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(21), (22) Çà âêà: 2008121012/22, 28.05.2008

(24) Äàòà íà÷àëà îòñ÷åòà ñðîêà äåéñòâè  ïàòåíòà:
28.05.2008

(45) Îïóáëèêîâàíî: 10.10.2008 Áþë. ¹ 28

Àäðåñ äë  ïåðåïèñêè:
117519, Ìîñêâà, óë. Êèðîâîãðàäñêà , 1, ÔÃÓÏ
"ÔÍÏÖ "Ïðèáîð", ïàòåíòíîå áþðî, À.Ë. Êà÷àëîâó

(72) Àâòîð(û):
Ìàñëîâ Âëàäèìèð Ïåòðîâè÷ (RU),
Ðàõìàòóëèí Ðóñòýì Øàìèëüåâè÷ (RU),
Ñèòíèêîâ Ìèõàèë Àíàòîëüåâè÷ (RU),
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(54) ÀÐÒÈËËÅÐÈÉÑÊÈÉ ÏÀÒÐÎÍ Ê ÃÐÀÍÀÒÎÌÅÒÓ

(57) Ôîðìóëà ïîëåçíîé ìîäåëè
1. Àðòèëëåðèéñêèé ïàòðîí ê ãðàíàòîìåòó, ñîäåðæàùèé ãîëîâíîé âçðûâàòåëü, äåòîíàòîð

êîòîðîãî ñîîáùàåòñ  ñ âçðûâ÷àòûì âåùåñòâîì íàïîëíåíè  êîðïóñà, íåñóùåãî
ñôîðìèðîâàííûå ïîðàæàþùèå ýëåìåíòû, âåäóùèé ïî ñîê è çàêðåïëåííóþ íà õâîñòîâèêå
êîðïóñà êàìåðó ñãîðàíè  ïîðîõîâîãî ìåòàòåëüíîãî çàð äà, ñ òîðöà ïåðåêðûòóþ
äèàôðàãìîé, íåñóùåé ñîîñíûé êàïñþëü-âîñïëàìåíèòåëü, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî
äèàôðàãìà âûïîëíåíà â ôîðìå ñâ çàííîãî ñ êàìåðîé ñãîðàíè  ìîíîëèòíîãî äíà,
îñíàùåííîãî ôëàíöåì äë  ýêñòðàêöèè, à ïîðàæàþùèå ýëåìåíòû, èìåþùèå
àýðîäèíàìè÷åñêóþ ôîðìó, ïëîòíî óïàêîâàíû ïðîäîëüíûìè ð äàìè âîêðóã öåíòðàëüíîé
òðóáêè êàññåòû, ïîä äåìïôèðóþùåé îïîðîé äë  ïîðàæàþùèõ ýëåìåíòîâ êîòîðîé
ðàçìåùåíî âçðûâ÷àòîå âåùåñòâî íàïîëíåíè  êîðïóñà, ïðè÷åì âíóòðè öåíòðàëüíîé òðóáêè
êàññåòû ñìîíòèðîâàíî âûøèáíîå ïîðîõîâîå óñòðîéñòâî ãîëîâíîãî âçðûâàòåë ,
îñíàùåííîå îãíåïåðåäàòî÷íûì äðîññåëåì, íàïðàâëåííûì êíèçó, à äåìïôèðóþùà  îïîðà
ïðèìûêàåò ê êàìîðå êîðïóñà.

2. Àðòèëëåðèéñêèé ïàòðîí ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîðàæàþùèå ýëåìåíòû
âûïîëíåíû â ôîðìå ïóëè ñ ïîäíóòðåíèåì íà òîðöå, ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî ïîðàæàþùèå
ýëåìåíòû øàðíèðíî ñîïð æåíû ñ íèæåðàñïîëîæåííûìè ïîðàæàþùèìè ýëåìåíòàìè â
ïðîäîëüíûõ ð äàõ êàññåòû, óñòàíîâëåííûõ âîêðóã öåíòðàëüíîé òðóáêè ñ óãëîâûì
ñìåùåíèåì íà êîíöåíòðè÷åñêèõ îêðóæíîñò õ.

3. Àðòèëëåðèéñêèé ïàòðîí ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ð äû ïîðàæàþùèõ ýëåìåíòîâ â
êàññåòå ñâåðõó çàôèêñèðîâàíû ïåðåìû÷êîé, ãåîìåòðè÷åñêè çàìêíóòîé ãîëîâíûì
âçðûâàòåëåì.
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(73) Патентообладатель(и):
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(54) ТАНКОВЫЙ КАССЕТНЫЙ БЕСКОРПУСНЫЙ СНАРЯД "ЦНА" С ВОЗДУШНЫМ И
УДАРНЫМ ПОДРЫВОМ СУБСНАРЯДОВ

(57) Формула полезной модели
1. Танковый кассетный бескорпусный снаряд, содержащий головной конус с

траекторным взрывателем, поддон с раскрывающимся стабилизатором и
расположенный между ними набор осколочных субснарядов, отличающийся тем, что
субснаряды выполнены в форме круговой бочки с образующей в виде дуги
окружности, имеющей центр тяжести, смещенный к голове снаряда, и оснащенной на
задней части жестким калиберным перьевым стабилизатором, скрепление субснарядов
друг с другом осуществлено с помощью взрывных болтов, расположенных по оси
снаряда, взрыватель субснаряда расположен в одном блоке с взрывным болтом и
может обеспечивать как ударное, так и временное действие взрывателя, взрывные
болты и взрыватели субснарядов электрически связаны с траекторным взрывателем
снаряда.

2. Снаряд по п.1, отличающийся тем, что корпус субснаряда выполнен с боковой
стенкой переменной толщины, увеличивающейся по направлению к голове
субснаряда, а переднее дно выполнено с толщиной, большей толщины заднего дна.

3. Снаряд по п.1, отличающийся тем, что оболочка корпуса субснаряда выполнена
с заданным дроблением или с готовыми поражающими элементами.

4. Снаряд по п.1, отличающийся тем, что каждое перо стабилизатора состоит из
неподвижной части, жестко скрепленной с корпусом снаряда, и подвижной
откидывающейся части, закрепленной на оси, при этом внутренний профиль
неподвижной части пера выполнен с плотным сопряжением с внешней поверхностью
следующего субснаряда, а ширина откидывающейся части увеличивается по
направлению расположения субснарядов от головы к дну снаряда.
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5. Снаряд по п.1, отличающийся тем, что взрыватель субснаряда содержит торцевые
контактные узлы, блок питания, переключатель вида действия на траекторный и
ударный подрывы, генератор сигнала на подрывы, электродетонатор заряда
взрывного болта, блок отсчета времени, переключатель вида ударного действия,
ударный механизм, электродетонатор субснаряда, предохранительный механизм,
детонатор субснаряда, многоканальный электрический проводник.

6. Снаряд по п.1, отличающийся тем, что субснаряд содержит кумулятивную
воронку.

7. Снаряд по п.1, отличающийся тем, что он содержит 3 или 4 субснаряда.
8. Снаряд по п.1, отличающийся тем, что взрыватели субснарядов выполнены с

возможностью установки для каждого субснаряда разного времени срабатывания
после разделения субснарядов, причем интервал времени между подрывами
субснарядов устанавливается в результате расчета по формуле:

где Н - высота траектории снаряда над поверхностью земли; VC - скорость снаряда
в районе цели; V0 - средняя скорость разлета осколков; φ1, φ2 - соответственно
передний и задний меридиональные углы кругового осколочного поля в статике.
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(54) ПРЕДОХРАНИТЕЛЬНО-ИСПОЛНИТЕЛЬНЫЙ МЕХАНИЗМ ВЗРЫВАТЕЛЯ

(57) Формула полезной модели
1. Предохранительно-исполнительный механизм взрывателя, характеризующийся

тем, что содержит движок с установленным в нем капсюлем-воспламенителем,
основание, поджимную гайку и чашечку, при этом капсюль-воспламенитель при
взведении в боевое положение устанавливается соосно с каналом передачи форса огня
на замедлитель или детонирующее устройство, а канал передачи закрыт чашечкой из
литьевого полиформальдегида для обтюрации газов капсюль-воспламенителя при его
нештатном срабатывании.

2. Предохранительно-исполнительный механизм взрывателя по п.1, отличающийся
тем, что чашечка выполнена штампованной из медной фольги с отверстием в
донышке со вставленным внутрь плоским кружком нужной толщины из литьевого
полиформальдегида.
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(54) АВИАЦИОННЫЙВЗРЫВАТЕЛЬУНИВЕРСАЛЬНЫЙТЕРМОСТОЙКИЙСЭЛЕКТРИЧЕСКИМ
ИМЕХАНИЧЕСКИМПУСКОВЫМИ УСТРОЙСТВАМИ
(57) Реферат:

Предлагается авиационный универсальный
термостойкий взрыватель с электрическим и
механическим пусковыми устройствами,
содержащий стальной корпус, выполненный
цилиндрическим, в котором с одной стороны
установлено механическое пусковое устройство,
а с другой стороны установлено
электропиротехническое пусковое устройство. В
первую торцевую часть стального
цилиндрического корпуса установлена
соединительная втулка, к которой прикреплено
детонирующее устройство. При этом
соединительная втулка содержит вертикальный
канал, в котором запрессованы различные
малогазовые составы, вертикальный канал

соединен с тремя поперечными горизонтальными
каналами, в двух из которых имеются правый и
левый предохранители, удерживающие
соответствующие левый и правый ударники
взрывателя, подрывающие детонирующее
устройство, а в третьем канале - замедлительное
устройство, образующие механизм дальнего
взведения. А во второй торцевой части
цилиндрического корпуса в центре имеется
внешняя мембрана с ударным механизмом,
позволяющим при встрече с преградой
активировать левый и правый ударники
взрывателя, установленные в соединительной
втулке. Технический результат - универсальность
конструкции взрывателя. 1 ил.
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Предлагаемая полезная модель относится к техническим устройствам,
обеспечивающим приведение в действие сбрасываемых авиационных бомб и
зажигательных баков, в частности к авиационным взрывателям.

В известных устройствах для его взведения используется сила реакции от воздействия
воздушного потока - во взрывателе ВДВУ взведение обеспечивает ветряночно-
предохранительный механизм («Руководство по проектированию и отработке
взрывателей», Часть 3. Москва, НИИ, 1960 г., стр. 207.)

К числу известных устройств, в которых взведение производится от электрического
импульса с борта самолета, относятся взрыватели АВТ-Э, АВ-2Эд/у; а при отделении
авиабомбы от самолета на электровоспламенитель через токопроводящий жгут и
шариковую вилку подается импульс тока от источника питания самолета, который
приводит к срабатыванию электровоспламенителя («Руководство по проектированию
и отработке взрывателей», Часть 3, Москва, НИИ, 1960 г., стр. 246.).

Известны аналоги, в которых для взведения используется сила тяжести, действующая
на авиабомбу со взрывателем при ее отделении от самолета: конструкции взрывателей
АВ-139, АВУ, АВ-2д/у («Руководство по проектированию и отработке взрывателей»,
Часть 3, Москва, НИИ, 1960 г., стр. 203, 216), которые следует считать наиболее
близкими аналогами.

Все известные взрыватели применяются только для определенных типов самолетов,
а именно: АВУ, АВ139, АВ-2д/у - оборудованных механической системой управления;
АВТ, АВ-2Эд/у - оборудованных электрической системой управления.

Таким образом, несмотря на известные технические решения отдельных узлов
взрывателей, из уровня техники не известен авиационный взрыватель, который может
применяться в самолетах с любыми типами систем управления взрывателями.

Задача, решаемая заявленным изобретением, заключается в разработке такого
устройства, которое обеспечивает применение в самолетах с любыми типами систем
управления взрывателями.

Технический результат заключается в универсальности конструкции и достигается
тем, что авиационный универсальный термостойкий взрыватель с электрическим и
механическимпусковымиустройствами, характеризующийся тем, что содержит стальной
корпус, соединительную втулку, в которых размещены детонирующее устройство,
механизм дальнего взведения, ударный всюдубойный механизм инерционно-
реакционного действия и заме длительное устройство. При том стальной корпус
выполнен цилиндрическим, в котором с одной стороны установлено механическое
пусковое устройство, а с другой стороныустановлено электропиротехническое пусковое
устройство, в первую торцевую часть стального цилиндрического корпуса установлена
соединительная втулка, к которой прикреплено детонирующее устройство.
Соединительная втулка содержит вертикальный канал, в котором запрессованы
различные малогазовые составы, вертикальный канал соединен с тремя поперечными
горизонтальнымиканалами, в двух из которыхимеютсяправыйилевыйпредохранители,
удерживающие соответствующие левый и правый ударники взрывателя, подрывающие
детонирующее устройство, а в третьем канале - замедлительное устройство, образующие
механизм дальнего взведения. Во второй торцевой части цилиндрического корпуса в
центре имеется внешняя мембрана с ударным механизмом, позволяющим при встрече
с преградой активировать левый и правый ударники взрывателя, установленные в
соединительной втулке. Электропиротехническое пусковое устройство и/или
механическое пусковое устройство при отделении авиабомбыот замка бомбодержателя
зажигают запрессованные различные малогазовые составы, вертикального канала
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соединительной втулки, которые в своюочередь активируют левый и правый ударники
взрывателя, подрывающие детонирующее устройство.

Заявленное техническое решение поясняется фиг. 1, где показан общий вид
авиационного взрывателя.

Взрыватель, показанный на фиг. 1, содержит стальной цилиндрический корпус 1, в
котором с одной стороны посредством резьбового соединения установлено
механическое пусковое устройство 4, а с другой стороны также посредством резьбового
соединения установлено электропиротехническое пусковое устройство 3.

В первую торцевую часть стального цилиндрического корпуса 1 посредством
резьбового соединения установлена соединительная втулка 2, к которой прикреплено
детонирующее устройство 5.

Соединительная втулка 2 содержит вертикальный канал, в котором запрессованы
различные малогазовые составы, вертикальный канал соединен с тремя поперечными
горизонтальными каналами, в которых имеются правый и левый предохранители,
удерживающие соответствующие левый и правый ударники взрывателя (на фигуре не
показаны), подрывающие детонирующее устройство 5 и замедлительное устройство.

Электропиротехническое пусковое устройство 3 состоит из электровоспламенителя
с проводником, экрана и шариковой вилки, состоящей из втулки контакта, сферы
контакта, втулки. При электрическом управлении взрывателем при отделении
авиабомбыот замкабомбодержателяна электровоспламенительподается электрический
ток напряжением 27 В и электровоспламенитель срабатывает, образуя форс огня. От
форс огня воспламеняется вышибной заряд электрического пускового устройства,
который в свою очередь зажигает запрессованные различные малогазовые составы,
вертикального канала соединительной втулки 2, которые в свою очередь активируют
левый и правый ударники взрывателя, подрывающие детонирующее устройство 5.

Механическое пусковое устройство состоит из втулки, бойка с боковым жалом,
которые находятся под воздействием пружины и удерживаются в таком положении
лапками серьги взведения, обжатыми вокруг шаровой головки бойка и капсюля-
воспаламенителя.Примеханическомуправлении взрывателемприотделении авиабомбы
от замка бомбодержателя происходит срывание серьги взведения, происходит
освобождение бойка и боковое жало под воздействием пружины накалывает капсюль-
воспаламенитель, который срабатывает, образуя форс огня. От форс огня
воспламеняется вышибной зарядмеханического пускового устройства, который в свою
очередь зажигает запрессованные различные малогазовые составы, вертикального
канала соединительной втулки 2, которые в свою очередь активируют левый и правый
ударники взрывателя, подрывающие детонирующее устройство 5.

Кроме того, стальной цилиндрический корпус 1 во второй торцевой части (торцевой
части противоположной торцевой части, куда установлена соединительная втулка 2)
в центре имеет внешнююмембрану с ударным механизмом, позволяющим при встрече
с преградой активировать левый и правый ударники взрывателя, установленные в
соединительной втулке 2.

Взрыватель снаряжается в головное или донное очкофугасных, осколочно-фугасных,
фугасно-зажигательных авиабомб и зажигательных баков и применяется как при
наружной, так и при внутренней подвеске авиабомб на самолетах, оборудованных
механической, электрической, или универсальной (механической и электрической)
системами управления взрывателями.

(57) Формула полезной модели
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Авиационный универсальный термостойкий взрыватель с электрическим и
механическимпусковымиустройствами, характеризующийся тем, что содержит стальной
корпус, соединительную втулку, в которых размещены детонирующее устройство,
механизм дальнего взведения, ударный всюдубойный механизм инерционно-
реакционного действия и замедлительное устройство, отличающийся тем, что стальной
корпус выполнен цилиндрическим, в котором с одной стороны установлено
механическое пусковое устройство, а с другой стороны установлено
электропиротехническое пусковое устройство, в первую торцевую часть стального
цилиндрического корпуса установлена соединительная втулка, к которой прикреплено
детонирующее устройство, при этом соединительная втулка содержит вертикальный
канал, в котором запрессованы различные малогазовые составы, вертикальный канал
соединен с тремя поперечными горизонтальными каналами, в двух из которых имеются
правый и левый предохранители, удерживающие соответствующие левый и правый
ударники взрывателя, подрывающие детонирующее устройство, а в третьем канале -
замедлительное устройство, образующие механизм дальнего взведения, а во второй
торцевой части цилиндрического корпуса в центре имеется внешняямембрана с ударным
механизмом, позволяющим при встрече с преградой активировать левый и правый
ударники взрывателя, установленные в соединительной втулке, электропиротехническое
пусковое устройство и/илимеханическое пусковое устройство при отделении авиабомбы
от замка бомбодержателя зажигают запрессованные различные малогазовые составы
вертикального канала соединительной втулки, которые в свою очередь активируют
левый и правый ударники взрывателя, подрывающие детонирующее устройство.
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(54) Устройство блокировки взведения кассетных мин при пожаре
(57) Реферат:

Полезнаямодель относится к области военной
техники, а именно к устройствам блокировки
предохранительно-взводящих механизмов
кассетных инженерных боеприпасов.

Технический результат, на решение которой
направлена полезная модель, является
исключение снятияпервой ступенипредохранения
предохранительно-взводящего механизма
кассетных мин в случае нештатного (при
воздействии открытого огня) срабатывания
порохового вышибного заряда кассеты.

Устройство блокировки взведения,
включающее корпус, подвижное средство
блокировки, установленное в корпусе с

возможностью вращения и/или продольного
перемещения.

Новым в устройстве блокировки взведения
является

1. устройство блокировки взведения первой
ступени предохранения предохранительно-
взводящего механизма кассетных инженерных
боеприпасов подключается параллельно к
электрокапсюльной втулке ЭКВ-30М кассеты;

2. в качестве элемента блокировки первой
ступени предохранения предохранительно-
взводящего механизма используется подвижное
средство блокировки, актюатор и средство
фиксации, выполненные в едином корпусе.
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Полезнаямодель относится к области военной техники, а именнокпредохранительно-
взводящим механизмам кассетных инженерных боеприпасов.

Известны кассетные противопехотные мины ПОМ-2 (прототип) [1, 2] и ПОМ-3 [3],
в которых перевод мин в боевое положение осуществляется следующим образом: при
подаче электрического импульса на электрокапсюльную втулкуЭКВ-30Мсрабатывает
капсюльный состав, который воспламеняет пороховой вышибной заряд кассеты,
вследствие чего происходит выброс блока с минами из кассеты. Разделение блока с
минами происходит на траектории полета давлением пороховых газов разделительных
зарядов, которые воспламеняются от импульса пиротехнических замедлителей.Подвод
пороховых газов от пиротехнических замедлителей осуществляется через газоводные
трубки. До выхода блока с минами из кассеты каналы газоводных трубок перекрыты
подпружиненными штоками (первая ступень предохранения предохранительно-
взводящего механизма), которые освобождаются после выхода блока с минами из
кассеты. После разделения блока мины рассеиваются на местности и переводятся в
боевое положение в режим ожидания цели.

Недостатком предохранительно-взводящих механизмов указанных инженерных
боеприпасов является то, что они не обеспечивают безопасность кассет с минами при
попадании в зону возгорания (пожар) во время хранения или транспортирования.
Капсюльный состав, входящий в состав ЭКВ-30М, и пороховой вышибной заряд в
указанных инженерных боеприпасах чувствительны к высокой температуре, что
способствует при воздействии открытого огня на кассету выбросу блока мин, которое
в свою очередь приводит к их переводу в боевое положение. Таким образом, в случае
попадания кассетного боеприпаса в зону возгорания, велика вероятность того, что
мины могут быть отстреляны из кассет и переведены в боевое положение, следствием
чего будет непреднамеренное минирование прилегающей территории.

Техническим результатом, на решение которого направлена полезная модель,
является включение в состав предохранительно-взводящего механизма устройства
блокировки взведения, которое позволит исключить снятие первой ступени
предохранения кассетных инженерных мин в случае нештатного (при воздействии
открытого огня) срабатывания порохового вышибного заряда кассеты.

Поставленный технический результат достигается тем, что в предохранительно-
взводящий механизм кассетных инженерных боеприпасов на первой ступени
предохранения дополнительно устанавливается устройство блокировки взведения
кассетных мин при пожаре, включающее: корпус, подвижное средство блокировки
(вариант, в форме плунжера), установленное в корпусе с возможностью вращения и/
или продольного перемещения в корпусе, средство фиксации, предназначенное для
фиксации средства блокировки в корпусе, который перемещается актюатором,
расположенным в устройстве блокировки.

В качестве актюатора в устройстве используется любое из групп: соленоид,
электродвигатель, пьезодвигатель, электростатические механизмы и т.п.Размещение
актюатора в устройстве блокировки упрощает связи элементов устройства и
обеспечивает его компактность. Подвижное устройство блокировки перемещается
актюатором, расположенным в нем, импульсом от электрически связанной с ним, через
жгут проводов, электрокапсюльной втулки ЭКВ-30М кассеты.

Для снятия блокировки с первой ступени предохранения предохранительно-
взводящего механизма блока с минами необходима подача электрического импульса
на электрокапсюльною втулку ЭКВ-30Мкассеты. В случае отсутствия электрического
импульса, при срабатывании вышибного заряда кассеты от внешних воздействий
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(открытого огня), блокировка с первой ступени предохранения не снимается.
На фигуре 1 показана функциональная схема кассеты с устройством блокировки

взведения, содержащая электрокапсюльнуювтулкуЭКВ-30М (1), вышибной пороховой
заряд (2), датчики температуры и давления (3) и предохранительно-взводящиймеханизм
с устройством блокировки взведения (4).

На фигуре 2 показана функциональная схема устройства блокировки взведения,
содержащая установленное в корпусе средствоблокировки (5) с возможностьювращения
и/или продольного перемещения. В средстве блокировки размещено средство фиксации
(6) (шарики или ролики), предназначенное для силовой блокировки перемещения или
фиксации средства блокировки в корпусе. В средстве блокировки также размещен
актюатор (7). Актюатор параллельно соединен электрическими проводами с
электрокапсюльной втулкой ЭКВ-30М кассеты.

Работа заявленного устройства блокировки взведения осуществляется следующим
образом.

При хранении кассеты в складских условиях устройство блокировки взведения
блокирует штоки, закрывающие газоводные каналы, предназначенные для передачи
форса огня от пиротехнических усилителей к разделительным зарядам блока мин. При
штатной подаче электрического импульса (от переносного комплекта минирования
или с бортаминного заградителя) на электрокапсюльнуювтулкуЭКВ-30М (применение
кассеты для минирования местности) происходит снятие блокировки со штоков,
вследствие чего работа кассеты и перевод мин в боевое положение осуществляется в
штатном режиме. В случае возникновения аварийной ситуации (пожара в хранилище
с кассетными инженерными боеприпасами, отсутствия электрического импульса на
электрокапсюльнуювтулкуЭКВ-30М, нештатного отстрела блока сминами, вследствие
срабатывания порохового вышибного заряда) устройство блокировки взведения
препятствует выходу штоков (форс огня не передается на разделительные заряды,
снятие первой ступени предохранения предохранительно-взводящего механизма не
происходит).

Устройство блокировки взведения обеспечит не взведение блока с минами при их
не штатном отстреле из кассеты в случае возникновения аварийной ситуации (пожара)
на местах хранения или при транспортировке кассетных инженерных боеприпасов.

Источники информации:
1.Противопехотная осколочнаяминаПОМ-2.КассетаКПОМ-2 с противопехотными

осколочными минами ПОМ-2. Инструкция по материальной части и применению. -
М.: / Управление начальника инженерных войск МО СССР, 1986.

2. Инженерные боеприпасы. Руководство по материальной части и применению.
Книга шестая. - М.: / Военное издательство.

3.ЖуковМ.Б., Попов В.А. и др. Противопехотная осколочная мина дистанционной
установки. - №2493535; Приоритет 20.09.2013. // Патент на изобретение. -2013. - 23 с.

(57) Формула полезной модели
Устройство блокировки взведения кассетных мин при пожаре, включающее

последовательно соединенные ифункционально связанные электрокапсюльную втулку
ЭКВ-30М, пороховой вышибной заряд, датчик температуры и давления и
предохранительно-взводящий механизм, отличающееся актюатором, подключенным
к электрокапсюльной втулкеЭКВ-30М, связанным с подвижным средствомблокировки
и средством фиксации, подвижное средство блокировки воздействует на
предохранительно-взводящий механизм, обеспечивающий снятие первой ступени
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предохранения кассетной мины.
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(54) ГРАНАТОМЕТНЫЙ ВЫСТРЕЛ С ГОТОВЫМИПОРАЖАЮЩИМИ ЭЛЕМЕНТАМИ
(57) Реферат:

Полезная модель относится к боеприпасам
для подствольных гранатометов, которые
крепятся под стволом автоматов Калашникова
АКМ, АК-74 и предназначена для поражения
открыто расположенной живой силы.

В настоящее время при ведении боевых
действий широко используются 40-мм
подствольные гранатометы, для стрельбы из
которых применяются гранатометные выстрелы
с осколочной, фугасной и зажигательной
гранатами.

Но при ведении боевых действий в городских
условиях, при непосредственном
соприкосновении с противником, возникают
ситуации, когда необходимо вести стрельбу по

цели, находящейся на минимальном расстоянии
6-8 м от стреляющего. В этих условиях
необходимо иметь боеприпасы, обладающие
большой поражающей способностью и при этом
безопасные для стреляющего.

Существующие в настоящее время
гранатометные выстрелы обладают высокой
эффективностью действия, но применение в
конструкции гранаты разрывного заряда из
взрывчатого вещества на практике приводит к
поражению стреляющего поражающими
факторамифугасного действия (ударной волной,
избыточным давлением, удельным импульсом
давления) и осколками, образующимися в
значительномколичестве при дроблении корпуса,
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при использовании гранатомета в помещениях,
подвалах и окопах.

С целью повышения эффективности действия
гранатометного вооружения и обеспечения
безопасности стреляющего при ведении боевых
действий в городских условиях при
Непосредственном соприкосновении с
противником в помещениях, подвалах, и окопах,
предлагается гранатометный выстрел с готовыми
поражающими элементами.

Гранатометный выстрел с готовыми
поражающими элементами состоит из
метательного заряда с капсюлем-

воспламенителем, пиротехнического
замедлительного устройства, которое закреплено
в донной части корпуса гранаты с помощью
резьбы, вышибного заряда, размещенного в
Нижней части каморы, боевой части гранаты и
предназначенного для создания давления
пороховых газов, под действием которых
происходит выброс снаряжения из корпуса
гранаты, диафрагмы, готовых поражающих
элементов, размещенных в корпусе гранаты, и
пыжа, предназначенного для удержания
поражающих элементов в сборке.
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Полезнаямодель относится к боеприпасам для подствольных гранатометов, которые
крепятся под стволом автоматов Калашникова АКМ, АК-74 и т.п., стоящих на
вооружении воздушно-десантных войск, разведывательных подразделений и спецназа.
Гранатометный выстрел с готовыми поражающими элементами предназначен для
поражения открыто расположенной живой силы.

В настоящее время для стрельбы из 40-мм подствольных гранатометов, которые
крепятся под стволом автоматовКалашниковаАКМ,АК-74 типаГП-25, ГП-30широко
используются гранатометные выстрелы, как основного, так и специального назначения.

Известны выстрелыосновного назначения с осколочной, фугасной и зажигательной
гранатами, специального назначения с осветительной дымовой и газовой гранатами.

При ведении боевых действий в городских условиях, при непосредственном
соприкосновении с противником, необходимо иметь боеприпасы, обладающие большой
поражающей способностью и при этом безопасные для применяющего их стрелка.

Выстрел с осколочной гранатой, обладает высокой эффективностью поражения
живой силы, так как наличие оболочки приводит к образованию значительного
количества осколков разлетающихся на расстояние до 15-18 м, что ограничивает
применение гранатомета в помещениях, подвалах и окопах из-за возможности
поражения стреляющего [1].

В некоторой степени отмеченные недостатки устранены в конструкции
гранатометного выстрела [2], содержащего гильзу, метательный заряд с капсюлем-
воспламенителем и снаряд, состоящий из разрывного заряда, размещенного в
пластмассовой оболочке без зазора, и взрывательного устройства, установленного без
зазора в полости разрывного заряда, отличающейся тем, что в нем взрывательное
устройство установлено в полости, выполненной внутри разрывного заряда, состоящего
из двух полузарядов, при этом расстояние от боковой поверхности взрывательного
устройства и от его заднего торца до наружной боковой поверхности разрывного
заряда составляет 1,0÷1,2 критического диаметра взрывчатого вещества, а расстояние
от переднего торца взрывательного устройства до вершиныразрывного заряда - 1,1÷1,5
калибра выстрела.

Предложенная конструкция гранатометного выстрела повышает безопасность
стрелкаприминимальнойдальности боевогоприменения за счет снижения осколочности
при сохранении эффективности действия по цели.

Недостатком данной конструкции является наличия разрывного заряда
изготовленного из взрывчатого вещества, что может привести к поражению стрелка
поражающими факторами фугасного действия (ударная волна, избыточное давление,
удельный импульс).

При ведении боевых действий в городских условиях, возникают ситуации, когда
необходимо вести стрельбу по цели находящейся на минимальном расстоянии, 6-8 м
от стрелка [3]. Для этого необходимо чтобы поток осколков был направлен в сторону
цели, а сам стрелок не пострадал от поражающих факторов гранаты.

Гранатометный выстрел, состоит из камеры сгорания расположенной в хвостовой
части гранаты с внешним профилем под форкамеру ствола гранатомета, содержащей
метательный заряд с капсюлем-воспламенителем и боевой части, в корпусе которой
размещаются готовые поражающие элементы удлиненной формы, вышибной заряд и
диафрагма.

В указанной конструкции наличие вышибного заряда выполненного из дымного
пороха и готовых поражающих элементов удлиненнойформы, массой 1,6 г, диаметром
2 мм и длиной 50 мм, общим количеством 128 шт., приводит к увеличению
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эффективности действия гранаты, как на открытойместности, так и при ведении боевых
действий в условиях городской застройки и уменьшению безопасного расстояния до
цели (3-4 м), что позволяет применять гранатомет в помещениях, подвалах и окопах.

Задачей настоящем полезной модели является повышение эффективности действия
гранатомета в ближнем бою, при непосредственном соприкосновении с противником,
как в замкнутом пространстве, так и на открытой местности. Это достигается за счет
того, что в гранатометном выстреле, состоящем из боевой части и камеры сгорания
расположенной в хвостовой части гранаты с внешним профилем подфоркамеру ствола
гранатомета, содержащуюметательный заряд с капсюлем-воспламенителем, в корпусе
боевой части размещаются готовыепоражающие элементыудлиненнойформы, которые
при выстреле под действием пороховых газов вышибного заряда вылетают в сторону
цели с добавочной скоростью, что является безопаснымдля стрелка.Данное техническое
решение поясняется графическими материалами.

На Фиг. 1 изображен гранатометный выстрел.
На Фиг. 2 изображено пиротехническое замедлительное устройство.
Гранатометный выстрел включает следующие элементы:
1 - метательный заряд; 2 - капсюль-воспламенитель; 3 - пиротехническое

замедлительное устройство, 4 - вышибной заряд, 5 - диафрагму, 6 - готовые поражающие
элементы удлиненной формы, 7 - корпус гранаты, 8 - пыж.

Для передачи луча огня от метательного заряда к вышибному заряду, используется
пиротехническое замедлительное устройство.

Пиротехническое замедлительное устройство включает:
9 - втулку; 10 - замедлитель; 11 - воспламенитель; 12 - пиротехнический усилитель;

13 - втулочка регулятор с калибровочным отверстием.
Пиротехническое замедлительное устройство закреплено в донной части корпуса

гранаты с помощью резьбы.
Гранатометный выстрел действует следующим образом.
При выстреле ударник гранатомета производит накол капсюля-воспламенителя 2.

Луч огня от капсюля-воспламенителя 2 воспламеняет порох метательного заряда 1,
граната вылетает из канала ствола гранатомета со скоростью 76 м/с. Пламя
метательного заряда, через втулочку регулятор с калибровочным отверстием 13
передается на запрессованный во втулке 9 воспламенитель 11, затем на замедлитель
10 и воспламеняет пиротехнический усилитель 12. Образовавшиеся при сгорании
пиротехнического усилителя 12 пороховые газы, воспламеняют вышибной заряд 4
гранаты. Пороховые газы вышибного заряда 4 через диафрагму 5 производят
выталкивание готовых поражающих элементов удлиненной формы с добавочной
скоростью 25-30 м/с.

Благодаря разогретым пороховым газам парафин плавится и под действием
центробежной силы готовые поражающие элементы разлетаются, образуя конус с
углом 18° при вершине, и поражают открыто расположенную живую силу.

Предлагаемая конструкция гранатометного выстрела увеличивает эффективность
действия гранатометов при минимальной дальности боевого применения в условиях
городской застройки, за счет направленного действия готовых поражающих элементов
в сторону противника, при уменьшении безопасного расстояния до поражаемой цели,
и повышает безопасность стрелка т.к. в конструкции отсутствует разрывной заряд,
изготовленный из взрывчатого вещества, что исключает поражение стрелка
поражающими факторами фугасного действия и осколками образующимися при
разрушении корпуса гранаты, что позволяет применять гранатомет в помещениях,
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подвалах и окопах при непосредственном соприкосновении с противником.
Источники информации
1. Средства поражения и боеприпасов: Учебник / А.В, Бабкин, В.А, Велданов, Е.Ф.
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2008. - 984 с.

2. Гранатометный выстрел. - Патент России №2203473 от 27.04.2003 г., заявка
№2001113851/02 от 21.05.2001 г, МПК: 7 F42В 5/02, 12/20.

3. Золотое Л.С. Штурм городов - большое искусство // Независимое военное
обозрение. 2001 вып. 3 с. 34-42.

(57) Формула полезной модели
Гранатометный выстрел с готовыми поражающими элементами, состоящий из

камеры сгорания, расположенной в хвостовой части гранаты, с внешним профилем
под форкамеру ствола гранатомета, содержащей метательный заряд с капсюлем-
воспламенителем, и боевой части, отличающийся тем, что в каморе боевой части
размещаются готовые поражающие элементы удлиненной формы массой 1,6 г,
диаметром 2 мм и длиной 50 мм, общим количеством 128 шт., расположены в нижней
части каморы гранаты вышибной заряд и пиротехническое замедлительное устройство,
закрепленное в донной части корпуса гранаты с помощью резьбы.
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(54) КАССЕТНЫЙМНОГОЦЕЛЕВОЙ СНАРЯД
(57) Реферат:

Полезная модель относится к боеприпасам, а
именно к кассетным снарядам. Кассетный
многоцелевой снаряд содержит корпус с
ввинтнымдном с размещеннымв нем вышибным
зарядом из дымного ружейного пороха и
комплекта расположенных друг за другом вдоль
оси снаряда осколочных блоков. Каждый из
осколочных блоков содержит корпус с зарядом
взрывчатого вещества, готовые поражающие
элементы цилиндрической формы, размещенные
вдоль стенки корпуса параллельно оси снаряда.
Также каждый осколочный блок содержит
спиралевидную пиротехническую дорожку и

капсюль-воспламенительинициирующей системы,
расположенный на торцевой поверхности,
обращенной к головной части снаряда, и
капсюль-детонатор осколочного блока.
Осколочные блоки содержат осевой канал,
предназначенный для прокладки через него
электрического кабеля для передачи
электрического импульса от головного
д и с т а н ц и о н н о - к о н т а к т н о г о
электромеханического взрывателя системе
инициирования осколочного блока. Технический
результат заключается в повышении
эффективности применения снаряда. 2 ил.
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Полезная модель относится к боеприпасам для 120-мм самоходных артиллерийских
орудий и установок, стоящих на вооружении мотострелковых и парашютно-десантных
полков и соединений морской пехоты. Кассетный многоцелевой снаряд предназначен
для поражения укрытой за естественными и искусственными складками местности
живой силы, а также для разрушения жилых и полевых зданий и сооружений.

В настоящее время для стрельбы из 120-мм самоходных артиллерийских орудий,
используются как артиллерийские выстрелы с осколочно-фугасным и кумулятивным
снарядами, так и минометные выстрелы основного назначения с осколочно-фугасной
и специального назначения с осветительной и дымовой минами.

При стрельбе по таким целям, как пулеметчик, гранатометчик или расчет
противотанкового ракетного комплекса (ПТРК), находящихся в окопе или за укрытием
необходимо иметь боеприпас, при срабатывании которого производится выброс
осколочных блоков, срабатывающих на разных высотах над целью, при этом
формируется направленный на цель поток готовых поражающих элементов (ГПЭ).
Кроме того, при необходимости разрушить здания или сооружения полевого типа,
также можно использовать данный снаряд, при этом его срабатывание происходит при
контакте с преградой или грунтом, а поражение цели происходит бризантным и
фугасным действием разрывного заряда осколочных блоков, подрыв которых
происходит одновременно, и потоком ГПЭ.

Штатный выстрел с осколочно-фугасным снарядом обладает высокой
эффективностьюдействия, так какналичие оболочкиприводит к образованиюбольшого
количества эффективных осколков, но из-за того, что срабатывание взрывателя
происходит при контакте с грунтом, основная часть осколков уходит в грунт или вверх,
не принимая участия в поражении цели [1]

В некоторой степени отмеченные недостатки устранены в конструкции 120-мм
кассетного снаряда 3БК33. Он предназначен для поражения легкобронированной
техники, артиллерийских иминометных батарей, противотанковых средств на позициях,
живой силы и огневых точек в опорных пунктах. Снаряд снабжен электронным
взрывателем 3ВМ19, имеет на корпусе готовые нарезы, содержит 30 кумулятивно-
осколочных боевых элементов (КОБЭ) диаметром 38 мм, которые обеспечивают
бронепробитие более 100мм.ВзрывательКОБЭимеет пиротехнический самоликвидатор
[2].

Недостатком данной конструкции является отсутствие готовых поражающих
элементов в конструкцииКОБЭ, что, несмотрянабольшуюплощадьпораженияоткрыто
расположенной живой силы, которая составляет 2800 м2, уменьшает эффективность
осколочного действия поживой силе даже в сравнении с обычнымосколочно-фугасным
снарядом, который входит в состав боевого комплекта самоходного артиллерийского
орудия, так как при дроблении корпуса КОБЭ образуется большое количество
неэффективных осколков, массой меньше m ≥ 0,5 г.

Задачей, на решение которой направлена настоящая полезная модель, является
повышение эффективности стрельбы 120-мм самоходного артиллерийского орудия за
счет применения кассетного многоцелевого снаряда.

Кассетный многоцелевой снаряд содержит корпус с ввинтным дном с размещенным
в нем вышибным зарядом из дымного ружейного пороха и комплекта расположенных
друг за другом вдоль оси снаряда осколочных блоков, каждый из которых содержит
корпус с зарядом взрывчатого вещества (ВВ), набор ГПЭ, размещенных вдоль стенки
корпуса параллельнооси снаряда, спиралевиднуюпиротехническуюдорожкуи капсюль-
детонатор, расположенные на торцевой поверхности, обращенной к головной части
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снаряда. Осколочные блоки выполнены с осевым каналом, предназначенным для того,
чтобы через него проложить электрический кабель для передачи электрического
импульса от головного дистанционно-контактного электромеханического взрывателя
к системе инициирования осколочного блока.

В указанной конструкции осколочного блока наличие разрывного заряда,
выполненного из ВВ и блока ГПЭцилиндрическойформыв количестве 240шт., массой
2,21 г, приводит к увеличению эффективности действия снаряда как на открытой
местности, так и при ведении боевых действий в условиях пересеченной местности или
городской застройки для поражения целей с высокой поражающей способностью, типа
пулеметчик, гранатометчик или расчет ПТРК, а также других целей.

Данное техническое решение поясняется графическими материалами.
На Фиг. 1 изображен кассетный многоцелевой снаряд.
Кассетный многоцелевой снаряд включает следующие элементы: корпус 6,

соединенный резьбовым соединением с ввинтным дном 11. На корпусе размещаются
готовые нарезы 10, предназначенные для ведения снаряда по нарезам канала ствола с
цельюпридания ему вращения. В корпусе снаряда в содержателе 3 размещен пороховой
вышибной заряд 4 в виде спрессованной шашки дымного ружейного пороха с осевым
каналом, комплект изшести осколочных блоков 5. В головную часть снаряда на резьбе
вкручивается дистанционно-контактный электромеханический взрыватель 1. В осевом
канале круглого сечения, который проходит через вышибной заряд, и все осколочные
блоки размещаются два электрических кабеля 7, предназначенных для передачи
электрического импульса на капсюли-воспламенители 2, 8 вышибного заряда и
инициирующей системыосколочных блоков соответственно, при установке взрывателя
на дистанционное действие, на капсюль-детонатор осколочных блоков 9 при установке
взрывателя на контактное действие и на траекторный разрыв. К донной части снаряда
с помощью замково-стопорного устройства крепится метательное устройство 12.

Головной взрыватель является многофункциональным, т.е. может быть установлен
через приемник команд на траекторный разрыв с выбросом метательных блоков,
являющийся основным видом действия, а также на траекторный разрыв без выброса
блоков (подрыв снаряда в сборе) и на подрыв при контакте с преградой (целью).

НаФиг. 2. изображена конструкция осколочного блока. Осколочный блок включает
в себя корпус 13, выполненный преимущественно из легких сплавов или армированной
пластмассы, однослойнуюукладку готовых поражающих элементов 14 цилиндрической
формы в количестве 240 шт., разрывной заряд из ВВ 15, крышку 16, внутри которой
размещается инициирующая система осколочного блока, в которую входят капсюль-
детонатор 9, 17, спиралевидная пиротехническая дорожка 18, капсюль-воспламенитель
8.

Кассетный многоцелевой снаряд действует следующим образом.
Действие снаряда осуществляется следующим образом. При установке взрывателя

на дистанционное действие, с выбросом осколочных блоков из корпуса снаряда, в
расчетной точке траектории происходит его срабатывание при этом по электрическому
кабелю 7 напряжение подается на капсюли-воспламенители вышибного заряда 2 и
инициирующей системы осколочных блоков 8, при этом происходит воспламенение
вышибного заряда 4 и спиралевидной пиротехнической дорожки 18.При воспламенении
вышибного зарядаобразуютсяпороховые газы, которыечерез калибровочныеотверстия
в содержателе 3 попадают в пустую полость корпуса, расширяются и давят на крышку
верхнего осколочного блока 5, который, в свою очередь, давит на все остальные
осколочные блоки и на ввинтное дно . Резьба последнего, в своюочередь, под действием
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оказываемого на него давления срезается, и дно вместе с осколочными блоками
выбрасывается назад по ходу движения снаряда. Порох в спиралевидной
пиротехнической дорожке прогорает, и воспламенительный импульс передается на
капсюль-детонатор 17. Осколочные блоки выбрасываются поочередно из корпуса
снаряда, а воспламенение пороха в спиралевидной пиротехнической дорожке каждого
осколочного блока происходит одновременно, поэтому подрыв осколочных блоков
происходит на разных высотах, а разлет ГПЭ происходит в радиусе 360°.

При установке взрывателя на дистанционное действие, для подрыва снаряда на
траектории без выброса осколочных блоков, напряжение подается на капсюль-
детонатор 9, при этом происходит инициирование разрывного заряда из ВВ 15 всех
осколочных блоков одновременно и поражение противника осуществляется ГПЭ,
разлетающимися с боковойповерхности осколочныхблоков, и осколками естественного
дробления корпуса снаряда.

Аналогично в случае стрельбы на контактное действие, при взаимодействии
дистанционно-контактного электромеханического взрывателя с преградой (целью) от
контактного датчика цели подается напряжение на капсюль-детонатор 9, при этом
происходит инициирование разрывного заряда из ВВ 15 всех осколочных блоков
одновременно и поражение противника осуществляется бризантным или фугасным
действием разрывного заряда, а также ГПЭ, разлетающимися с боковой поверхности
осколочных блоков, и осколками естественного дробления корпуса снаряда.

Предлагаемая конструкциямногоцелевого кассетного снаряда позволяет увеличить
эффективность действия 120-мм самоходного артиллерийского орудия при стрельбе
по таким целям, как пулеметчик, гранатометчик или расчетПТРК, находящихся в окопе
или за укрытием, за счет наличия в его составе системы инициирования, состоящей из
двух электрических кабелей 7, предназначенных для передачи электрического импульса
на капсюли-воспламенители вышибного заряда 2 и инициирующей системыосколочных
блоков 8 и капсюль-детонатор осколочного блока 9 при установке взрывателя на
контактное действие. Срабатывание осколочных блоков, после выброса из каморы
снаряда, происходит на разных высотах над целью за счет наличия в его конструкции
инициирующей системы, в которую входят капсюль-детонатор 9, 17, спиралевидная
пиротехническая дорожка 18, капсюль-воспламенитель 8. При этом формируется
направленный на цель поток ГПЭ. При необходимости разрушить жилое или
промышленное здание, или сооружение полевого типа, так же можно использовать
данный снаряд, при этом поражение осуществляется как бризантным и фугасным
действием разрывного заряда осколочных блоков, так и ГПЭ осколочных блоков и
осколками естественного дробления корпуса снаряда.

Источники информации
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(57) Формула полезной модели
Кассетный многоцелевой снаряд, содержащий корпус с ввинтным дном с

размещенным в нем вышибным зарядом из дымного ружейного пороха и комплекта
расположенных друг за другом вдоль оси снаряда осколочных блоков, отличающийся
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тем, что каждый из них содержит корпус с зарядом взрывчатого вещества, готовые
поражающие элементы цилиндрической формы, размещенные вдоль стенки корпуса
параллельно оси снаряда, спиралевидную пиротехническую дорожку, капсюль-
воспламенитель инициирующей системы, расположенный на торцевой поверхности,
обращенной к головной части снаряда, капсюль-детонатор осколочного блока, осевой
канал, предназначенный для прокладки через него электрического кабеля для передачи
электрического импульса от головного дистанционно-контактного
электромеханического взрывателя системе инициирования осколочного блока.
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(54) DETONATOR
(57) Abstract: 

FIELD: detonators.
SUBSTANCE: electronic detonator (1) has an

igniting charge, battery (19) for feeding the
igniting current for ignition of the igniting charge
and an electronic circuit (4) for control of the feed
of the igniting current. The battery (19) is
installed for displacement in the detonator from the
state of rest to the activated position, in which the
battery gets connected for supply of the ignition
current. Provision is made for means (25,28) for
activation of the battery in response to an external
action, for pyrotechnical compulsion of the battery

(19) to displacement of the state of rest to the
activated position.

EFFECT: reduced risk of uncontrolled initiation
of the detonator.
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ÎÁËÀÑÒÜ ÒÅÕÍÈÊÈ, Ê ÊÎÒÎÐÎÉ ÎÒÍÎÑÈÒÑß ÈÇÎÁÐÅÒÅÍÈÅ
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ýëåêòðîííîìó äåòîíàòîðó, ïðåäíàçíà÷åííîìó äë 

ãðàæäàíñêîãî èñïîëüçîâàíè , òàêîãî òèïà, êîòîðûé ñîäåðæèò âîñïëàìåí þùèé çàð ä,
áàòàðåþ äë  ïîäà÷è âîñïëàìåí þùåãî òîêà äë  èíèöèèðîâàíè  âîñïëàìåí þùåãî çàð äà
è ýëåêòðîííóþ öåïü äë  êîíòðîëèðîâàíè  óïîì íóòîé ïîäà÷åé âîñïëàìåí þùåãî òîêà.

ÓÐÎÂÅÍÜ ÒÅÕÍÈÊÈ
Ýëåêòðîííûå äåòîíàòîðû, ïðåäëàãàâøèåñ  äî íàñòî ùåãî âðåìåíè, â îáùåì

ïðèñïîñîáëåíû ê èñïîëüçîâàíèþ â êà÷åñòâå ñðåäñòâà äë  ïîäà÷è âîñïëàìåí þùåãî òîêà,
ñðåäñòâà äë  õðàíåíè  ýëåêòðè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà, íàïðèìåð êîíäåíñàòîðà, êîòîðûé ïåðåä
èíèöèèðîâàíèåì âîñïëàìåí þùåãî çàð äà çàð æàþò òîêîì, ïîäàâàåìûì ïî ëèíèè
óïðàâëåíè  (÷àñòî - ïî øèíå èç äâóõ ïðîâîäîâ), ê êîòîðîé ïðèñîåäèíåí äåòîíàòîð è
ïîñðåäñòâîì êîòîðîé ïåðåäàþò ê äåòîíàòîðó íàñòðîå÷íûå ñèãíàëû è ñèãíàëû íà âçðûâ
äåòîíàòîðà. Ñ÷èòàëîñü, ÷òî, åñëè äåòîíàòîð ñîäåðæèò âñòðîåííóþ áàòàðåþ, íàïðèìåð, äë 
ïèòàíè  ýëåêòðîííîé ñèñòåìû äåòîíàòîðà, òî íàèáîëåå ñóùåñòâåííûì  âë åòñ  òî, ÷òî
åìêîñòü èëè ñîäåðæàíèå ýíåðãèè áàòàðåè íå äîëæíà âûçûâàòü ýìèññèþ òîêà, êîòîðûé ìîã
áû èíèöèèðîâàòü âîñïëàìåí þùèé çàð ä äàæå â òîì ñëó÷àå, êîãäà, ïî íåèçâåñòíûì
ïðè÷èíàì, áûëè îáåñïå÷åíû ïóòè äë  òîêà, òðåáóþùåãîñ  äë  ýòîãî.

Áûë ïðåäëîæåí �íåýëåêòðè÷åñêèé� äåòîíàòîð (ñì. WO 96/04522), êîòîðûé
àêòèâèçèðîâàëè ïîñðåäñòâîì òàê íàçûâàåìîé âîñïëàìåí þùåé, èëè äåòîíèðóþùåé, òðóáêè
è êîòîðûé ñîäåðæàë áàòàðåþ äë  ïîäà÷è âîñïëàìåí þùåãî òîêà äë  èíèöèèðîâàíè 
âîñïëàìåí þùåãî çàð äà, ïðè÷åì áàòàðå  áûëà ëèáî â àêòèâíîì ïîëîæåíèè è áûëà
ïðèñîåäèíåíà ïîñðåäñòâîì çàìûêàòåë , êîòîðûé ñðàáàòûâàë ïîä âîçäåéñòâèåì äàâëåíè ,
ñîçäàâàåìîãî â äåòîíàòîðå ãîð ùåé âîñïëàìåí þùåé òðóáêîé, ëèáî, â àëüòåðíàòèâíîì
âàðèàíòå èñïîëíåíè , áûëà ïðèñîåäèíåíà, íî äîëæíà áûëà áûòü àêòèâèçèðîâàíà,
íàïðèìåð, òåðìè÷åñêè ïîä âîçäåéñòâèåì ãîð ùåé âîñïëàìåí þùåé òðóáêè.

Îäíàêî ñïåöèàëèñòàì â äàííîé îáëàñòè ïîí òíî, ÷òî èñïîëüçîâàíèå çàìûêàòåë  èëè
àêòèâèçèðóåìîé áàòàðåè, êàê ýòî îïèñàíî âûøå, â îáùåì îçíà÷àåò â íàñòî ùåì êîíòåêñòå
íåîïðåäåëåííîñòü è ìîæåò ëåãêî ïðèâåñòè ê íåæåëàòåëüíîé ïîäà÷å òîêà ñ ïîñëåäóþùåé
íåêîíòðîëèðóåìîé äåòîíàöèåé.

ÑÓÙÍÎÑÒÜ ÈÇÎÁÐÅÒÅÍÈß
Â îñíîâó íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ïîëîæåíà çàäà÷à ñîçäàíè  ýëåêòðîííîãî äåòîíàòîðà,

îñíàùåííîãî áàòàðååé, â êîòîðîì ðèñê íåêîíòðîëèðóåìîãî èíèöèèðîâàíè 
âîñïëàìåí þùåãî çàð äà äåòîíàòîðà â ðåçóëüòàòå íåïðåäíàìåðåííîé ïîäà÷è òîêà
áàòàðååé íà ïðàêòèêå ïîëíîñòüþ èñêëþ÷åí.

Âûøåóïîì íóòóþ çàäà÷ó ðåøàþò ïîñðåäñòâîì èñïîëüçîâàíè  ýëåêòðîííîãî äåòîíàòîðà,
êîòîðûé îáëàäàåò îòëè÷èòåëüíûìè îñîáåííîñò ìè ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, ðàñêðûòûìè â
ïðèëàãàåìîé ôîðìóëå èçîáðåòåíè .

Èçîáðåòåíèå, òàêèì îáðàçîì, îñíîâàíî íà ïîíèìàíèè òîãî, ÷òî èñõîäíîå ïðèñîåäèíåíèå
áàòàðåè íå äîëæíî ïðîèçâîäèòüñ  ïóòåì ñîåäèíåíè , êîíòðîëèðóåìîãî çàìûêàòåëåì, èëè
ïóòåì âíåøíå îáåñïå÷èâàåìîé àêòèâèçàöèè áàòàðåè, à ïóòåì èñïîëüçîâàíè  àêòèâíîãî
èñòî÷íèêà òîêà (ñîäåðæàùåãî îäèí èëè áîëåå àêòèâíûõ ýëåìåíòîâ), äàëåå íàçûâàåìîãî
�áàòàðååé�, êîòîðóþ ïîáóæäàþò ê ïåðåìåùåíèþ âíóòðè äåòîíàòîðà â ïîëîæåíèå, ãäå ìîæåò
áûòü ïîäàí âîñïëàìåí þùèé òîê. Ñîîòâåòñòâåííî, íàçíà÷åíèå áàòàðåè çàêëþ÷àåòñ  â òîì,
÷òî åå íåîáõîäèìî ïåðåìåñòèòü èç ïîëîæåíè  ïîêî , ïðè êîòîðîì âîñïëàìåí þùèé òîê íå
ìîæåò áûòü ïîäàí áàòàðååé, â àêòèâèçèðîâàííîå ïîëîæåíèå, ïðè êîòîðîì áàòàðå 
ïîäãîòîâëåíà ê ïîäà÷å âîñïëàìåí þùåãî òîêà. Ïåðåìåùåíèå áàòàðåè îáóñëîâëåíî
âîçäåéñòâèåì ìåõàíè÷åñêèõ ñèë íà áàòàðåþ, êîòîðûå äîëæíû èìåòü ïðåäâàðèòåëüíî
çàäàííóþ âåëè÷èíó è ïðåäâàðèòåëüíî çàäàííîå íàïðàâëåíèå äë  òîãî, ÷òîáû ïðåîäîëåòü
áîëüøóþ ñèëó èíåðöèè ñîïðîòèâëåíè  ïåðåìåùåíèþ áàòàðåè. Ýòè ïàðàìåòðû äåéñòâè 
ìîãóò áûòü âûáðàíû òàê, ÷òî òîëüêî âîçäåéñòâèå æåëàåìûõ, îæèäàåìûõ ñèë âûçûâàëî áû
ïåðåìåùåíèå áàòàðåè, ïðåîäîëåâàþùèõ óïîì íóòóþ ñèëó èíåðöèè ñîïðîòèâëåíè 
ïåðåìåùåíèþ áàòàðåè, â òî âðåì  êàê äðóãèå âèäû íåêîíòðîëèðóåìîãî âîçäåéñòâè  â âèäå
óäàðà, óñêîðåíè  è ïîäîáíîãî ãðóáîãî îáðàùåíè , à òàêæå âîçäåéñòâè , âûçâàííîãî
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ñòàòè÷åñêèì ýëåêòðè÷åñòâîì è ýëåêòðè÷åñêèì è ìàãíèòíûì ïîë ìè, íå âûçûâàëî áû
êàêîãî-ëèáî ïåðåìåùåíè  áàòàðåè è, ñëåäîâàòåëüíî, êàêîãî-ëèáî ðèñêà íåæåëàòåëüíîãî
ñîåäèíåíè  áàòàðåè.

Ñîîòâåòñòâåííî, äåòîíàòîð ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ñîäåðæèò ñðåäñòâà àêòèâèçàöèè
áàòàðåè, ïðåäíàçíà÷åííûå äë  îáåñïå÷åíè , â îòâåò íà âíåøíþþ àêòèâèçàöèþ, íàïðèìåð,
ïóòåì èñïîëüçîâàíè  âîñïëàìåí þùåé òðóáêè èëè óïðàâë þùèõ ýëåêòðè÷åñêèõ ñèãíàëîâ,
òðåáóåìîãî ïðèëîæåíè  ñèë ê áàòàðåå. Óïîì íóòûå àêòèâèçèðóþùèå ñðåäñòâà
ïðåäïî÷òèòåëüíî  âë þòñ  ïèðîòåõíè÷åñêèìè. Ïðåäïî÷òèòåëüíî èñïîëüçóþò ïðèâîäíîé
èëè ïåðåìåùàþùèé çàð ä, ðàñïîëàãàåìûé â äåòîíàòîðå è ïðèâîäèìûé â äåéñòâèå
êîíòðîëèðóåìûì îáðàçîì, êîòîðûé ïðè âçðûâå ñîçäàåò òàêîå äàâëåíèå, ÷òî äîñòèãàåòñ 
æåëàåìîå ïðèëîæåíèå ñèë. Ïåðåìåùàþùèé çàð ä ìîæåò áûòü ïðèâåäåí â äåéñòâèå
ýëåêòðè÷åñêè èëè ïîñðåäñòâîì âîñïëàìåí þùåé òðóáêè. Ìîæíî òàêæå îñóùåñòâèòü ýòî
äåéñòâèå áåç ïåðåìåùàþùåãî çàð äà, è â ýòîì ñëó÷àå äàâëåíèå ãàçîâ, êîòîðûå
âûäåë þòñ  ïðè âçðûâå çàð äà âîñïëàìåí þùåé òðóáêè, èñïîëüçóþò äë  ñîçäàíè 
òðåáóåìîãî ïåðåìåùàþùåãî äàâëåíè  âíóòðè äåòîíàòîðà.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ïåðåìåùàþùåãî çàð äà ïðåäïî÷òèòåëüíî ðàñïîëàãàòü åãî â êàìåðå
äë  ïåðåìåùåíè , ê êîòîðîé îáðàùåíà àêòèâèçèðóåìà  ÷àñòü áàòàðåè, òàê, ÷òîáû îí
ñðàáàòûâàë òàê, ÷òîáû âûçâàòü ïåðåìåùåíèå çà ñ÷åò ïåðåìåùàþùåãî äàâëåíè , êîòîðîå
ñîçäàåòñ  â êàìåðå äë  ïåðåìåùåíè  ïåðåìåùàþùèì çàð äîì. Êîãäà èñïîëüçóþò
âîñïëàìåí þùóþ òðóáêó, óäîáíî ðàñïîëàãàòü îáðàòíûé êëàïàí âáëèçè ìåñòà ñîåäèíåíè 
âîñïëàìåí þùåé òðóáêè ñ êàìåðîé äë  ïåðåìåùåíè  äë  òîãî, ÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü ñáðîñ
ïåðåìåùàþùåãî äàâëåíè , ñîçäàííîãî â êàìåðå äë  ïåðåìåùåíè , ÷åðåç
âîñïëàìåí þùóþ òðóáêó.

Áàòàðåå ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðèäàþò ôîðìó ïîðøí , èëè ïëóíæåðà, êîòîðûé ðàñïîëàãàþò
â ñîîòâåòñòâóþùåì êàíàëå â äåòåêòîðå. Â ýòîé ñâ çè ïðåäïî÷òèòåëüíî ðàñïîëàãàòü êàíàë â
òðóá÷àòîì ýëåìåíòå, êîòîðûé èìååò ñòàáèëüíûå ðàçìåðû è óñòîé÷èâ ê ìåõàíè÷åñêîìó
âîçäåéñòâèþ è êîòîðûé èìååò äëèíó, ïî ìåíüøåé ìåðå ñîîòâåòñòâóþùóþ ïðîäîëüíîìó
ðàçìåðó áàòàðåè è ðàññòî íèþ ïåðåìåùåíè  áàòàðåè èç ïîëîæåíè  ïîêî  â
àêòèâèçèðîâàííîå ïîëîæåíèå, à òàêæå ñîäåðæèò ïðåäïî÷òèòåëüíîå ñâîáîäíîå
ïðîñòðàíñòâî ïåðåä ïåðåäíèì êîíöîì áàòàðåè (åñëè ñìîòðåòü â íàïðàâëåíèè åå
ïåðåìåùåíè ), êîãäà áàòàðå  óæå ïåðåìåùåíà â àêòèâèçèðîâàííîå ïîëîæåíèå.

Òàê êàê äåòîíàòîðû îáû÷íî èìåþò ïðîäîëãîâàòóþ ôîðìó è ñîäåðæàò â îäíîì êîíöå
âîñïëàìåí þùèé çàð ä, óäîáíî, ÷òîáû îñåâîå íàïðàâëåíèå óïîì íóòîãî òðóá÷àòîãî
ýëåìåíòà áûëî ïàðàëëåëüíûì, à ïðåäïî÷òèòåëüíî - ñîîñíûì, ïðîäîëüíîìó îñåâîìó
íàïðàâëåíèþ äåòîíàòîðà.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè êàìåðû äë  ïåðåìåùåíè  óäîáíî, ÷òîáû îíà áûëà ñîâìåùåíà ïî
îñè ñ êàíàëîì â òðóá÷àòîì ýëåìåíòå ñîãëàñíî ñêàçàííîìó âûøå, ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû
îíà  âë ëàñü ïðîäîëæåíèåì êàíàëà.

Ñ òî÷êè çðåíè  êîíñòðóêöèè òðóá÷àòîìó ýëåìåíòó è êàìåðå äë  ïåðåìåùåíè 
ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðèäàþò ôîðìó ñîñóäà âûñîêîãî äàâëåíè  (áàëëîí÷èêà) äë  òîãî, ÷òîáû
îí îáëàäàë âîçìîæíîñòüþ ïðîòèâîñòî òü ïðåäâàðèòåëüíîìó çíà÷åíèþ çàäàííîãî
äàâëåíè , êîòîðîå â ëþáîì ñëó÷àå ïðåâîñõîäèò ïåðåìåùàþùåå äàâëåíèå, òðåáóåìîå äë 
ïîíóæäåíè  áàòàðåè ê ïåðåìåùåíèþ èç ïîëîæåíè  ïîêî  â àêòèâèçèðîâàííîå ïîëîæåíèå. Â
òî æå âðåì , êàê óñòàíîâëåíî, ÷òî î÷åíü âûñîêîé ñòàáèëüíîñòè è óñòîé÷èâîñòè êîíñòðóêöèè
äîñòèãàþò, åñëè êîíñòðóêöè  îáëàäàåò áîëüøîé óñòîé÷èâîñòüþ ê ãðóáîìó îáðàùåíèþ,
îñîáåííî â ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèè, ïðè íåäîñòàòêå êîòîðîé, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå, ìîæåò
âîçíèêíóòü ðèñê íåêîíòðîëèðóåìîãî èçìåíåíè  ñ òî÷êè çðåíè  ïåðåìåùåíè  áàòàðåè.

Ïåðåìåùåíèå áàòàðåè èç ïîëîæåíè  ïîêî  â àêòèâèçèðîâàííîå ïîëîæåíèå
ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðîèñõîäèò â íàïðàâëåíèè âîñïëàìåí þùåãî çàð äà. Òàêèì îáðàçîì,
äîñòèãàþò ïîâûøåííîé áåçîïàñíîñòè ïðè íåêîíòðîëèðóåìîì îñåâîì âîçäåéñòâèè,
âûçâàííîì óñêîðåíèåì (êàê ïîí òíî ñïåöèàëèñòàì â äàííîé îáëàñòè, ïîïåðå÷íîå
âîçäåéñòâèå, âûçâàííîå óñêîðåíèåì, ðèñêà íå ïðåäñòàâë åò). Âîçäåéñòâèå, âûçâàííîå
óñêîðåíèåì, êîòîðîå ìîãëî áû ïðèâåñòè ê äâèæåíèþ áàòàðåè �âïåðåä� ïî íàïðàâëåíèþ ê
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âîñïëàìåí þùåìó çàð äó, äîëæíî, â ïðèíöèïå, ïðåäñòàâë òü ñîáîé óäàð â ïðîäîëüíîì
íàïðàâëåíèè äåòîíàòîðà ïî êîíöó âîñïëàìåí þùåãî çàð äà äåòîíàòîðà èëè, â
àëüòåðíàòèâíîì ñëó÷àå, îòáðîñ �íàçàä� â ïðîòèâîïîëîæíûé êîíåö äåòîíàòîðà. Â ïåðâîì
ñëó÷àå âîñïëàìåí þùèé çàð ä ñäåòîíèðóåò èç-çà óäàðà ïî íåìó ñàìîìó, çàäîëãî äî òîãî,
êàê áàòàðå  íà÷íåò ïåðåìåùàòüñ  â àêòèâèçèðîâàííîå ïîëîæåíèå. Äðóãèìè ñëîâàìè, çäåñü
íåò ïðè÷èíû äë  âîçíèêíîâåíè  êàêèõ-ëèáî äîïîëíèòåëüíûõ ðèñêîâ. Âî âòîðîì ñëó÷àå ïðè
îòäà÷å �íàçàä� ïðàêòè÷åñêè ïî÷òè íåâîçìîæíî ñîçäàòü òàêîå ñèëüíîå ïðîäîëüíîå
óñêîðåíèå äåòîíàòîðà, ÷òîáû áàòàðå  áûëà ïîíóæäåíà ïåðåìåùàòüñ  âïåðåä â
àêòèâèçèðîâàííîå ïîëîæåíèå. Åñëè ê ñîîòâåòñòâóþùåìó êîíöó äåòîíàòîðà ïðèñîåäèíåíà
âîñïëàìåí þùà  òðóáêà èëè ïîäîáíîå ñðåäñòâî, òî ìîæåò òàêæå áûòü öåëåñîîáðàçíûì
âûïîëíåíèå ñîåäèíåíè  åå ñ äåòîíàòîðîì òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïðè ðåçêèõ óäàðàõ,
íàïðèìåð, ïî âîñïëàìåí þùåé òðóáêå, âîñïëàìåí þùà  òðóáêà èëè ìåñòî åå êðåïëåíè  ê
äåòîíàòîðó ëîìàëèñü áû çíà÷èòåëüíî ðàíüøå, ÷åì äåòîíàòîð ïîäâåðãàëñ  áû îïàñíîìó
óñêîðåíèþ.

Êàê ñêàçàíî âûøå, ñóùåñòâåííî, ÷òîáû áàòàðå  íå ïåðåìåùàëàñü ëåãêî, íî
äåìîíñòðèðîâàëà òðåáóåìóþ èíåðöèþ ñîïðîòèâëåíè  ïåðåìåùåíèþ. Ñîãëàñíî
èçîáðåòåíèþ ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû ýòà èíåðöè  çàâèñåëà îò òðåíè , ò.å. ÷òîáû áàòàðåþ
ìîæíî áûëî ïåðåìåñòèòü èç åå ïîëîæåíè  ïîêî  â àêòèâèçèðîâàííîå ïîëîæåíèå ïðîòèâ
äåéñòâè  ñèëû òðåíè  â øèðîêîì ñìûñëå. Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû ñèëà òðåíè 
óâåëè÷èâàëàñü, íà÷èíà  îò çíà÷èòåëüíîãî ñòàðòîâîãî çíà÷åíè , ïîñëå òîãî êàê áàòàðå 
áûëà ñäâèíóòà ñ ìåñòà, âî âðåì  óñêîðåíè , íà âåëè÷èíó ïåðâîíà÷àëüíîãî ðàññòî íè  îò
ïîëîæåíè  ïîêî . Ñòîïîðåíèå áàòàðåè â åå àêòèâèçèðîâàííîì ïîëîæåíèè óñïåøíî
ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò ñèëû òðåíè , ïîäîáðàííîé òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îíà äîïîëíèòåëüíî
óâåëè÷èâàëàñü, âîçìîæíî, â ñî÷åòàíèè ñ äåôîðìàöèåé, âûçûâàþùåé îñòàíîâ, è/èëè
ðàáîòîé ïðîêàëûâàíè  ïðè êîíòàêòå áàòàðåè äë  îáåñïå÷åíè  ïîäà÷è òîêà.

Óïîì íóòà  ñèëà òðåíè  ìîæåò, êîãäà áàòàðå  äâèæåòñ  êàê ïîðøåíü â êàíàëå, áûòü
ñîçäàíà ïîñðåäñòâîì ïîäáîðà äèàìåòðà è/èëè ñïåöèàëüíûõ ýëåìåíòîâ, âûçûâàþùèõ
òðåíèå, íàïðèìåð, âûñòóïîâ, áóðòèêîâ è ò.ï. íà ñòåíêå êàíàëà è/èëè íà ïîâåðõíîñòè
áàòàðåè, îáðàùåííîé ê ïîâåðõíîñòè êàíàëà, èëè îêðóæíîé ïîâåðõíîñòè.

Äë  òîãî ÷òîáû îáåñïå÷èòü ïîäà÷ó òîêà îò áàòàðåè, åå äâà ïîëþñà äîëæíû
êîíòàêòèðîâàòü ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè òîêîïðîâîäàìè. Ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ äâà ïîëþñà
áàòàðåè áëàãîïðè òíî íå âñòóïàþò â êîíòàêò äî òåõ ïîð, ïîêà áàòàðå  ïðèáëèæàåòñ  èëè
ïîêà íå äîñòèãíåò åå àêòèâèçèðîâàííîãî ïîëîæåíè . Ïîëþñà áàòàðåè â ïîëîæåíèè ïðè
îòñóòñòâèè êîíòàêòà ïðåäïî÷òèòåëüíî èçîëèðîâàíû èëè êàïñóëèðîâàíû, ïðè÷åì
ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû âñ  áàòàðå  â åå ïîëîæåíèè ïîêî  áûëà êàïñóëèðîâàíà
èçîëèðóþùèì îáðàçîì.

Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå èñïîëíåíè  áàòàðå  èìååò ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí
êîíòàêòíûé âûâîä, êîòîðûé â íåàêòèâèçèðîâàííîì ïîëîæåíèè áàòàðåè ïîêðûò
èçîë öèîííûì ìàòåðèàëîì è êîòîðûé â àêòèâèçèðîâàííîì ïîëîæåíèè áàòàðåè
ïðèñïîñîáëåí ê ïðîêàëûâàíèþ âçàèìîäåéñòâóþùèìè êîíòàêòèðóþùèìè ñðåäñòâàìè
äåòîíàòîðà. Îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû áàòàðå  íà åå ïåðåäíåé ñòîðîíå áûëà
ñíàáæåíà êîíòàêòíûì âûâîäîì, êîòîðûé ïîêðûò èçîë öèîííûì ìàòåðèàëîì è êîòîðûé
ïðèñïîñîáëåí ê ââåäåíèþ â êîíòàêò, êîãäà áàòàðå  íàõîäèòñ  â åå àêòèâèçèðîâàííîì
ïîëîæåíèè, ñ êîíòàêòíûì ñòåðæíåì, ïðîêàëûâàþùèì èçîë öèîííûé ìàòåðèàë è
ðàñïîëîæåííûì â êàíàëå äë  áàòàðåè.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû êîíòàêòèðîâàíèå äâóõ ïîëþñîâ áàòàðåè ïðîèñõîäèëî â
ñóùåñòâåííî îòäåëåííûõ äðóã îò äðóãà ìåñòàõ òàê, ÷òîáû ÷èñëî óñëîâèé, òðåáóåìûõ äë 
îáåñïå÷åíè  êîíòàêòîâ, áûëî óâåëè÷åíî.

Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå èñïîëíåíè , òàêèì îáðàçîì, âòîðîé êîíòàêòíûé âûâîä,
ïîêðûòûé èçîë öèîííûì ìàòåðèàëîì, ðàñïîëîæåí ñî ñòîðîíû êàíàëà äë  áàòàðåè, ïðè÷åì
âçàèìîäåéñòâóþùèå ñðåäñòâà âûïîëíåíû âûñòóïàþùèìè â êàíàëå òàê, ÷òîáû, êîãäà
áàòàðå  íàõîäèòñ  â àêòèâèçèðîâàííîì ïîëîæåíèè, êîíòàêòèðóþùèå ñðåäñòâà ïðîíèêàëè
ñêâîçü èçîë öèîííûé ìàòåðèàë êîíòàêòíîãî âûâîäà è íàõîäèëèñü â êîíòàêòå ñ êîíòàêòíûì
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âûâîäîì.
Ñ öåëüþ äàëüíåéøåãî ïîâûøåíè  áåçîïàñíîñòè, ñ òî÷êè çðåíè  áåñêîíòðîëüíîãî

ïðèñîåäèíåíè  áàòàðåè, íåçàâèñèìîå êîíòàêòíîå óñòðîéñòâî èëè çàìûêàòåëü ìîæåò áûòü
âûïîëíåí â öåïè äë  ïîäà÷è âîñïëàìåí þùåãî òîêà îò áàòàðåè, ïðè÷åì êîíòàêòíîå
óñòðîéñòâî íàõîäèòñ  â ðàçîìêíóòîì ïîëîæåíèè ïîêî  è â çàìêíóòîì àêòèâèçèðîâàííîì
ïîëîæåíèè, è êîíòàêòèðóþùåå óñòðîéñòâî ïðèñïîñîáëåíî ê ïåðåìåùåíèþ èç ïîëîæåíè 
ïîêî  â àêòèâèçèðîâàííîå ïîëîæåíèå â îòâåò íà âíåøíþþ àêòèâèçàöèþ. Óïîì íóòîå
óñòðîéñòâî óñïåøíî ïðèñïîñîáëåíî ê âîçäåéñòâèþ ïåðåìåùàþùåãî äàâëåíè , êîòîðîå
ñîçäàåòñ  äë  çàäåéñòâîâàíè  áàòàðåè.

Ñäóáëèðîâàííà  ñîåäèíèòåëüíà  ñèñòåìà áàòàðåè óïîì íóòîãî âûøå òèïà îñîáåííî
óñïåøíî ðàáîòàåò, êîãäà íàïðàâëåíèå äâèæåíè  áàòàðåè èç ïîëîæåíè  ïîêî  â
àêòèâèçèðîâàííîå ïîëîæåíèå è íàïðàâëåíèå äâèæåíè  êîíòàêòíîãî óñòðîéñòâà ïðè
ïåðåõîäå èç ðàçîìêíóòîãî â çàìêíóòîå ïîëîæåíèå ñóùåñòâåííî îòäåëåíû, ïðåäïî÷òèòåëüíî
íàïðàâëåíû ïî ìåíüøåé ìåðå ñóùåñòâåííî ïðîòèâ äðóã äðóãà èëè ñóùåñòâåííî
îðòîãîíàëüíî. Ïîí òíî, ÷òî ýòè ñðåäñòâà ïðè ëþáûõ âåðî òíîñòíûõ íåêîíòðîëèðóåìûõ
âîçäåéñòâè õ, âûçâàííûõ óñêîðåíèåì, ìîãóò â ëþáîì ñëó÷àå ïðèâåñòè ê çàìûêàíèþ òîëüêî
îäíîãî èç äâóõ êîíòàêòíûõ âûâîäîâ, òðåáóåìûõ äë  ïîäà÷è òîêà îò áàòàðåè.

Äàëåå èçîáðåòåíèå îïèñàíî áîëåå ïîäðîáíî íà ïðèìåðàõ, íå îãðàíè÷èâàþùèõ åãî
ïðèìåíåíèå, ñî ññûëêàìè íà ïðèëàãàåìûå èëëþñòðàöèè.

ÏÅÐÅ×ÅÍÜ ÔÈÃÓÐ ×ÅÐÒÅÆÅÉ
Íà Ôèã.1 ïîêàçàíî ñõåìàòè÷åñêè ïðîäîëüíîå ñå÷åíèå ÷àñòè ýëåêòðîííîãî äåòîíàòîðà ñ

âîñïëàìåí þùåé òðóáêîé, ïðèñîåäèíåííîé ê çàäíåìó åãî êîíöó, ïðè÷åì äåòîíàòîð
ñîäåðæèò áàòàðåþ, ðàñïîëîæåííóþ â ïîëîæåíèè ïîêî , â ñîîòâåòñòâèè ñ âàðèàíòîì
èñïîëíåíè  ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ;

íà Ôèã.2 - ñõåìàòè÷åñêè ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå À-À íà Ôèã.1;
íà Ôèã.3 - ñõåìàòè÷åñêè ïðîäîëüíîå ñå÷åíèå, êàê è íà Ôèã.1, ãäå áàòàðå  ïåðåìåùåíà â

àêòèâèçèðîâàííîå ïîëîæåíèå;
íà Ôèã.4 - ñõåìàòè÷åñêè ïðîäîëüíîå ñå÷åíèå òàêîãî æå òèïà, êàê è íà Ôèã.1, äðóãîãî

âàðèàíòà èñïîëíåíè  èçîáðåòåíè .
ÑÂÅÄÅÍÈß, ÏÎÄÒÂÅÐÆÄÀÞÙÈÅ ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÜ ÎÑÓÙÅÑÒÂËÅÍÈß

ÈÇÎÁÐÅÒÅÍÈß
Íà Ôèã.1 è 2 ñõåìàòè÷åñêè ïîêàçàí âàðèàíò èñïîëíåíè  ýëåêòðîííîãî äåòîíàòîðà,

âûïîëíåííîãî ñîãëàñíî ïåðâîìó âàðèàíòó èñïîëíåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè . Îñíîâíà 
êîíñòðóêöè  äåòîíàòîðà, êîòîðûé â îáùåì îáîçíà÷åí ïîç. 1, ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñòâóåò
îáû÷íîé êîíñòðóêöèè, òàê êàê äåòîíàòîð èìååò óäëèíåííóþ öèëèíäðè÷åñêóþ ôîðìó è
ñîäåðæèò íàðóæíóþ ãèëüçó 2 èç àëþìèíè , ê çàäíåìó êîíöó êîòîðîé ïðèñîåäèíåíà îáû÷íûì
îáðàçîì ïèðîòåõíè÷åñêà  âîñïëàìåí þùà  òðóáêà 3 (íàïðèìåð, òðóáêà NONEL ®). Âíóòðè
ãèëüçû ðàñïîëîæåíà îáû÷íà  ýëåêòðîííà  öåïü 4. Ñ ïîìîùüþ ýòîé öåïè ìîæíî ëþáûì
ïîäõîä ùèì ñïîñîáîì êîíòðîëèðîâàòü çàäåðæêó ñðàáàòûâàíè  äåòîíàòîðà, êîòîðûé
ñîäåðæèò ñðåäñòâà êîíòðîë  çà êîíå÷íûì çàìûêàíèåì ïóòè òîêà äë  òîãî, ÷òîáû
ïðîèçâåñòè äåòîíàöèþ. Âîñïëàìåí þùèé çàð ä, êîòîðûé íå ïîêàçàí íà Ôèã.1 ñ öåëüþ
ïîâûøåíè   ñíîñòè ðèñóíêà, òàêæå ðàçìåùåí îáû÷íûì îáðàçîì â ïåðåäíåì êîíöå
äåòîíàòîðà. Äë  äåòîíàöèè âîñïëàìåí þùåãî çàð äà ïîäàþò íåîáõîäèìûå ñèãíàëû òîêà
ïî öåïè 4 ê âîñïëàìåí þùåìó çàð äó ïî òîêîïðîâîäàì 5.

Ð äîì ñ ìåñòîì ïðèñîåäèíåíè  âîñïëàìåí þùåé òðóáêè 3 ê äåòîíàòîðó âíóòðè ãèëüçû 2
ðàñïîëîæåíî óñòðîéñòâî äë  êîíòðîëèðóåìîé ïîäà÷è òîêà. Óñòðîéñòâî äë  ïîäà÷è òîêà
ñîäåðæèò öèëèíäðè÷åñêèé êîðïóñ, âûïîëíåííûé â ôîðìå ñîñóäà âûñîêîãî äàâëåíè ,
êîòîðûé èçãîòîâëåí î÷åíü ïðî÷íûì, ñ òî÷êè çðåíè  ôîðìû è óñòîé÷èâîñòè ê ìåõàíè÷åñêèì
âîçäåéñòâè ì, è ñîñòîèò èç äâóõ ñîåäèíåííûõ â îñåâîì íàïðàâëåíèè ñòàëüíûõ òðóá÷àòûõ
ýëåìåíòîâ 6 è 7. Ïåðåäíèé òðóá÷àòûé ýëåìåíò 6 èìååò êðóãëûé öèëèíäðè÷åñêèé êàíàë 8 è
çàêðûò ñïåðåäè ïîñðåäñòâîì ñòàëüíîé çàãëóøêè 9, çàôèêñèðîâàííîé â êîíöå êàíàëà.
Ïåðåäíèì êîíöîì òðóá÷àòîãî ýëåìåíòà 6 îõâàòûâàþò è äîïîëíèòåëüíî çàêðåïë þò
çàãëóøêó 9, êàê ïîêàçàíî ïîç. 10, ïðè÷åì ïîñðåäñòâîì öåíòðàëüíîãî îòâåðñòè  11
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îáåñïå÷èâàþò äîñòóï ê çàãëóøêå 9. Êîíòàêòíûé ñòåðæåíü 12 èç ñòàëè ñ çàîñòðåííûì æàëîì
çàôèêñèðîâàí â öåíòðå çàãëóøêè. Ñòåðæåíü 12 ýëåêòðè÷åñêè èçîëèðîâàí îò çàãëóøêè 9
ïîñðåäñòâîì îõâàòûâàþùåãî èçîë öèîííîãî ìàòåðèàëà 13 è ýëåêòðè÷åñêè ñîåäèíåí ñ
öåïüþ 4 ñ ïîìîùüþ ïåðâîãî ïðîâîäà 14 äë  ïîäà÷è òîêà. Âòîðîé ïðîâîä 15 äë  ïîäà÷è
òîêà ê öåïè 4 âûïóùåí èç òðóá÷àòîãî ýëåìåíòà 6. Ñòåðæåíü 12 ñ çàîñòðåííûì æàëîì
íàïðàâëåí íàçàä è âûñòóïàåò â îñåâîì íàïðàâëåíèè â êàíàëå 8.

Â ïåðåäíåé ÷àñòè êàíàëà 8 ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåíû âäîëü ñòåíêè ýòîãî êàíàëà ÷åòûðå
ïðîäîëüíûõ âûñòóïà 17. Âûñòóïû íàïðàâëåíû îò çàãëóøêè 9 ñ çàäíåãî êîíöà êàíàëà 8 è
ïðîõîä ò ïðèáëèçèòåëüíî äî ïîëîâèíû äëèíû êàíàëà. Âûñòóïû èìåþò ïî ñóùåñòâó
òðåóãîëüíóþ ôîðìó â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè è íàêëîííóþ êîíôèãóðàöèþ îêîëî èõ çàäíåãî
êîíöà è ïîñòåïåííî óâåëè÷èâàþòñ  ê èõ ïåðåäíåé ÷àñòè, ñîåäèíåííîé ñ çàãëóøêîé 9.
Ôóíêöè  âûñòóïîâ 17 îïèñàíà íèæå.

Â êàíàëå 8 ðàçìåùåí èñòî÷íèê 19 òîêà, âûïîëíåííûé â ôîðìå ïîëíîñòüþ
êàïñóëèðîâàííîé áàòàðåè, ñîñòî ùåé èç òðåõ ýëåìåíòîâ 20 áàòàðåè, ñîåäèíåííûõ â
îñåâîì íàïðàâëåíèè ïîñëåäîâàòåëüíî. Êàïñóë öè  21 èçãîòîâëåíà èç
ýëåêòðîèçîë öèîííîãî ìàòåðèàëà, íàïðèìåð ïëàñòèêà, è îáåñïå÷èâàåò áàòàðåå ïî
ñóùåñòâó ôîðìó ïóëè áîåïðèïàñà, äèàìåòð êîòîðîé ïîäîáðàí â ñîîòâåòñòâèè ñ äèàìåòðîì
êàíàëà 8 òàê, ÷òîáû ïîñàäêó ìîæíî áûëî ïî÷òè ñ÷èòàòü ïîñàäêîé ñ ãàðàíòèðîâàííûì
íàò ãîì, ãäå áàòàðå  19 ïîäâèæíà â êàíàëå 8, íî òîëüêî îáëàäàåò áîëüøîé èíåðöèåé, ò.å.
åå ìîæíî ñìåñòèòü, ïðåîäîëåâà  ñóùåñòâåííîå ñîïðîòèâëåíèå ñèë òðåíè . Ïåðåäíèé
êîíåö áàòàðåè çàêðóãëåí è âêëþ÷àåò ðàñïîëîæåííûé íà îñè çàôîðìîâàííûé ïåðâûé âûâîä
22 ïîëþñà áàòàðåè. Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì èçîëèðîâàííûé çàôîðìîâàííûé âòîðîé âûâîä
23 ïîëþñà áàòàðåè ñîäåðæèò ìåäíîå êîëüöî, êîòîðîå îõâàòûâàåò çàäíèé ýëåìåíò áàòàðåè
è ðàñïîëîæåíî ãäå-òî íèæå îêðóæíîé èëè ëèöåâîé ïîâåðõíîñòè áàòàðåè, îáðàùåííîé ê
êàíàëó. Çàäíèé òîðåö 24 áàòàðåè íàïðàâëåí â ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèè ê îñè áàòàðåè è
êàíàëà è ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðèâîäíóþ ïîâåðõíîñòü, ò.å. ïîâåðõíîñòü, êîòîðà 
ïðåäíàçíà÷åíà äë  ïðèëîæåíè  ê áàòàðåå ïåðåìåùàþùåé ñèëû.

Çàäíèé òðóá÷àòûé ýëåìåíò 7 îïðåäåë åò àíàëîãè÷íóþ êðóãëóþ öèëèíäðè÷åñêóþ êàìåðó
25 äë  ïåðåìåùåíè , êîòîðà  ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðîäîëæåíèå êàíàëà 8, õîò  è ñ
íåñêîëüêî óìåíüøåííîãî äèàìåòðà. Âîñïëàìåí þùà  òðóáêà 3 ïðèêðåïëåíà ê çàäíåìó
êîíöó òðóá÷àòîãî ýëåìåíòà 7 â îñåâîì êàíàëå 26 è âåäåò â êàìåðó äë  ïåðåìåùåíè , à
òîðåö êàìåðû äë  ïåðåìåùåíè  ïðåäñòàâë åò ñîáîé ãíåçäî äë  øàðèêà îáðàòíîãî
êëàïàíà, êîòîðûé ðàñïîëîæåí â êàìåðå äë  ïåðåìåùåíè . Ïåðåìåùàþùèé çàð ä 28
ðàçìåùåí â êàìåðå äë  ïåðåìåùåíè  è ìîæåò áûòü âîñïëàìåíåí ñ ïîìîùüþ
âîñïëàìåí þùåé òðóáêè 3.

Íà Ôèã.1 ïîêàçàí äåòîíàòîð â áàçîâîì ñîñòî íèè, ò.å. â íåñðàáîòàâøåì ñîñòî íèè,
ïðè÷åì áàòàðå  19 íàõîäèòñ  â ïîëîæåíèè ïîêî  â ñàìîì äàëüíåì êîíöå êàíàëà 8, à åå
çàäíèé òîðåö 24 äë  ïåðåìåùåíè  íàõîäèòñ  â ïð ìîì êîíòàêòå ñ êàìåðîé 25 äë 
ïåðåìåùåíè . Êîãäà äåòîíàòîð äîëæåí áûòü ïîíóæäåí ê äåòîíàöèè, ãîð ùà 
âîñïëàìåí þùà  òðóáêà 3 âîñïëàìåí åò ïåðåìåùàþùèé çàð ä 28 â êàìåðå äë 
ïåðåìåùåíè , áûñòðî îáðàçóþòñ  âûõëîïíûå ãàçû, áëàãîäàð  êîòîðûì ïîâûøàåòñ 
äàâëåíèå â êàìåðå äë  ïåðåìåùåíè . Ïîä äåéñòâèåì çíà÷èòåëüíî ïîâûñèâøåãîñ 
äàâëåíè  øàðèê 27 îáðàòíîãî êëàïàíà ïåðåìåùàåòñ  â ïîëîæåíèå çàïèðàíè  â
íàïðàâëåíèè êàíàëà 26, à áàòàðå  ïåðåìåùàåòñ  âïåðåä â àêòèâèçèðîâàííîå ïîëîæåíèå.
Ïîëó÷åííîå òàêèì îáðàçîì ïîëîæåíèå ïîêàçàíî íà Ôèã.3.

Ïåðâîíà÷àëüíî äâèæåíèå áàòàðåè óñêîð åòñ  ïîä âîçäåéñòâèåì ïåðåìåùàþùåãî
äàâëåíè  è ïðîòèâ äåéñòâè  ñîïðîòèâëåíè  â ðåçóëüòàòå òðåíè  ìåæäó ñòåíêîé êàíàëà è
îêðóæíîé ïîâåðõíîñòüþ áàòàðåè äî âûñîêîé ñêîðîñòè, êîòîðà  îáû÷íî ìîæåò áûòü ïîð äêà
100 ì/ñ èëè áîëåå. Ïîñëå ïðîõîæäåíè  ïðèáëèçèòåëüíî ïîëîâèíû ïóòè ïåðåìåùåíè ,
áàòàðå  íà÷èíàåò êîíòàêòèðîâàòü ñ âûñòóïàìè 17, ñîïðîòèâëåíèå òðåíè  î âûñòóïû,
âíåäð þùèåñ  â ïëàñòèêîâóþ êàïñóë öèþ 21, çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàåòñ . Êîãäà áàòàðå 
ïðèáëèæàåòñ  åå êîíöîì ê êîíå÷íîé òî÷êå åå ïåðåìåùåíè , îíà îñòàíàâëèâàåòñ 
âñëåäñòâèå äåéñòâè  äîïîëíèòåëüíîãî ñîïðîòèâëåíè , âûçâàííîãî óâåëè÷åííûìè
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ïåðåäíèìè êîíöàìè âûñòóïîâ 17 è ïðîöåññîì êîíòàêòèðîâàíè . Ýòîò ïðîöåññ ñîñòîèò èç, ñ
îäíîé ñòîðîíû, òîãî, ÷òî ñòåðæåíü 12 ïðîêàëûâàåò æàëîì ïåðåäíèé êîíåö êàïñóë öèè
áàòàðåè è êîíòàêòèðóåò ñ âûâîäîì 22 ïîëþñà áàòàðåè, à, ñ äðóãîé ñòîðîíû, çàäíèå
òîðöåâûå ÷àñòè âûñòóïîâ 17 ïðîíèêàþò ñêâîçü áîêîâóþ ÷àñòü êàïñóë öèè áàòàðåè è âõîä ò
â êîíòàêò ñ ìåäíûì êîëüöîì 23. Äðóãèìè ñëîâàìè, áàòàðå  â ýòîì ïîëîæåíèè ñîåäèíåíà ñ
ýëåêòðîííîé öåïüþ 4 ïîñðåäñòâîì òîêîïðîâîäà 14, êîòîðûé íàõîäèòñ  â êîíòàêòå ñ
âûâîäîì 22 ïîëþñà áàòàðåè ÷åðåç ïîñðåäñòâî ñòåðæí  12, è ïîñðåäñòâîì òîêîïðîâîäà 15,
êîòîðûé íàõîäèòñ  â êîíòàêòå ñ âûâîäîì 23 ïîëþñà áàòàðåè ÷åðåç ñòåíêó òðóá÷àòîãî
ýëåìåíòà 6 è ñòàëüíûå âûñòóïû 17, êîòîðûå ýëåêòðè÷åñêè ñîåäèíåíû ñ íåé.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â àêòèâèçèðîâàííîì ïîëîæåíèè, ïîêàçàííîì íà Ôèã.3, ïåðåäíèé
êîíåö áàòàðåè íå íàõîäèòñ  â êîíòàêòå ñ çàãëóøêîé 9, íî ïåðåä áàòàðååé â êàíàëå îñòàåòñ 
íåáîëüøîå ñâîáîäíîå ïðîñòðàíñòâî 31. Áëàãîäàð  ýòîìó ïðîñòðàíñòâó îáåñïå÷èâàåòñ 
âîçìîæíîñòü ïðèåìà ñæàòîãî âîçäóõà, êîòîðûé îáðàçóåòñ  ïåðåä áàòàðååé, êîãäà åå
ïåðåìåùàþò èç ïîëîæåíè  ïîêî  â àêòèâèçèðîâàííîå ïîëîæåíèå.

Íà Ôèã.4 ïîêàçàíà ìîäèôèêàöè  äåòîíàòîðà, âûïîëíåííîãî ñîãëàñíî Ôèã.1-3, â êîòîðîé
ïðåäóñìîòðåíà äîïîëíèòåëüíà  çàùèòíà  ôóíêöè  â ôîðìå îòäåëüíîãî çàìûêàòåë ,
êîòîðûé îòäåëåí îò äâèæåíè  áàòàðåè. Îí ðàñïîëîæåí â ñòåíêå êàìåðû äë  ïåðåìåùåíè ,
è åãî çàäåéñòâóþò ïåðåìåùàþùèì äàâëåíèåì, êîòîðîå ñîçäàåòñ  â êàìåðå äë 
ïåðåìåùåíè , ïðè èíèöèèðîâàíèè äåòîíàòîðà. Íèæå áîëåå ïîäðîáíî îïèñàíû òîëüêî
èçìåíåíè , êîòîðûå áûëè âíåñåíû â âàðèàíò èñïîëíåíè  ñîãëàñíî Ôèã.1-3.

Ñî÷åòàíèå òðóá÷àòûõ ýëåìåíòîâ 6 è 7 â äàííîì ñëó÷àå ýëåêòðè÷åñêè èçîëèðîâàíî îò
íàðóæíîé ãèëüçû 2 ïîñðåäñòâîì èçîë öèîííîãî ìàòåðèàëà 33. Îäèí òîêîïðîâîä 15
ýëåêòðîííîé öåïè 4 çäåñü ñîåäèíåí ñ ýëåêòðîïðîâîä ùåé íàðóæíîé ãèëüçîé 2 âìåñòî
ñîåäèíåíè  åãî ñ òðóá÷àòûì ýëåìåíòîì 6, êàê ýòî âûïîëíåíî â âàðèàíòå èñïîëíåíè ,
ïðåäñòàâëåííîì íà Ôèã.1. Äë  äîñòèæåíè  êîíòðîëèðóåìîãî çàìûêàíè  öåïè ìåæäó
íàðóæíîé ãèëüçîé 2 è òðóá÷àòûìè ýëåìåíòàìè 6, 7 óñòàíîâëåí ñ âîçìîæíîñòüþ
ïåðåìåùåíè  â ñòåíêå êàìåðû äë  ïåðåìåùåíè  êîíòàêòíûé ýëåìåíò 37 òàê, ÷òîáû
ïðîèñõîäèëî çàìûêàíèå, êîãäà ïîä äåéñòâèåì ïåðåìåùàþùåãî äàâëåíè  â êàìåðå äë 
ïåðåìåùåíè  êîíòàêòíûé ýëåìåíò ïåðåìåùàåòñ  â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè íàðóæó òàê,
÷òî îí ïðîíèêàåò ñêâîçü èçîë öèîííûé ìàòåðèàë 33 è ñîçäàåò ýëåêòðè÷åñêèé êîíòàêò ñ
íàðóæíîé ãèëüçîé 2. Êîíòàêòíûé ýëåìåíò 37 èçãîòîâëåí èç òîêîïðîâîä ùåãî ñòàëüíîãî
ìàòåðèàëà è íàõîäèòñ  â ýëåêòðîïðîâîä ùåì êîíòàêòå, õîò  îí è ïîäâèæåí, ñî ñòåíêîé
êàìåðû äë  ïåðåìåùåíè  â óãëóáëåíèè 38, êîòîðîå ñôîðìèðîâàíî çäåñü è ïðèñïîñîáëåíî
ê ðàçìåùåíèþ êîíòàêòíîãî ýëåìåíòà.

Ñêâîçíîå óãëóáëåíèå 38 èìååò íàðóæíóþ ÷àñòü ñ óìåíüøåííûì äèàìåòðîì, â êîòîðîé
ðàñïîëàãàþò çàîñòðåííîå æàëî êîíòàêòíîãî ýëåìåíòà, è âíóòðåííþþ öèëèíäðè÷åñêóþ
÷àñòü, â êîòîðîé óñòàíàâëèâàþò ïî ïîñàäêå ïîðøíåâóþ ÷àñòü êîíòàêòíîãî ýëåìåíòà.
Ïîñàäêà êîíòàêòíîãî ýëåìåíòà 37 â óãëóáëåíèè 38 òàêîâà, ÷òî òðåáóåòñ  çíà÷èòåëüíîå
ïåðåìåùàþùåå äàâëåíèå â êàìåðå äë  ïåðåìåùåíè  äë  ïðåîäîëåíè  ñîïðîòèâëåíè 
äâèæåíèþ êîíòàêòíîãî ýëåìåíòà. Òàêèì îáðàçîì ãàðàíòèðóåòñ , ÷òî äâèæåíèå,
âûçûâàþùåå îáðàçîâàíèå êîíòàêòà êîíòàêòíîãî ýëåìåíòà 37, íå ìîæåò ïðîèçîéòè â
ðåçóëüòàòå íåæåëàòåëüíîãî èëè íåêîíòðîëèðóåìîãî âîçäåéñòâè , ïðèëîæåííîãî ê
äåòîíàòîðó, êàê áûëî ñêàçàíî âûøå â ñâ çè ñ ïåðåìåùåíèåì áàòàðåè.

Ñëåäóåò èìåòü â âèäó òîò ôàêò, ÷òî áàòàðå  19 è êîíòàêòíûé ýëåìåíò 37 äîëæíû
ïåðåìåùàòüñ  â íàïðàâëåíè õ, ïåðïåíäèêóë ðíûõ äðóã äðóãó, îñîáåííî ñïîñîáñòâóåò
ñíèæåíèþ ðèñêà íåêîíòðîëèðóåìîãî çàìûêàíè  òîêîïðîâîäîâ ìåæäó áàòàðååé è
ýëåêòðè÷åñêîé öåïüþ.

Ñëåäóþùèå äàííûå ïðèâåäåíû â êà÷åñòâå îáùèõ ïðèìåðîâ ïàðàìåòðîâ, îòíîñ ùèõñ  ê
äåòîíàòîðó, âûïîëíåííîìó ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ.

Äèàìåòð íàðóæíîé ãèëüçû Îêîëî 6,5 ìì

Äèàìåòð êàíàëà Îêîëî 3 ìë

Òîëùèíà ñòåíêè êàíàëà ðóá÷àòîãî ýëåìåíòà Îêîëî 1 ìì

Ñèëà òðåíè , êîòîðóþ äîëæíà ïðåîäîëåòü áàòàðå  Íåñêîëüêî äåñ òêîâ kp*
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Ìàññà áàòàðåè Îêîëî 0/5 ã

Ðàññòî íèå ïåðåìåùåíè  áàòàðåè Îêîëî 10 ìì

Âðåì  äâèæåíè  áàòàðåè èç ïîëîæåíè  ïîêî  â àêòèâèçèðîâàííîå ïîëîæåíèå Îêîëî 0,1 ìñ

Ïåðåìåùàþùà  ñèëà, äåéñòâóþùà  íà ïåðåìåùàþùèé òîðåö áàòàðåè Îêîëî1500 kp*

Îáùà  ìàññà äåòîíàòîðà Îêîëî 15 ã

Ýòè òåõíè÷åñêèå ïàðàìåòðû ïðèâåäåíû äë  òîãî, ÷òîáû ìîæíî áûëî îöåíèòü òî, ÷òî
áàòàðå  ìîæåò áûòü ïîäâåðæåíà îñåâîìó óñêîðåíèþ ïîð äêà äåñ òêîâ òûñ ÷ G áåç
ïåðåìåùåíè  áàòàðåè â àêòèâèçèðîâàííîå ïîëîæåíèå. Ýòî îçíà÷àåò, êàê ìîæíî ïîí òü,
î÷åíü âûñîêóþ ñòåïåíü çàùèùåííîñòè.

Åñëè èñïîëüçóþò äîïîëíèòåëüíóþ êîíòàêòíóþ ôóíêöèþ, íàïðèìåð, â ñîîòâåòñòâèè ñ
ïðîèëëþñòðèðîâàííîé íà Ôèã.4, òî çàùèùåííîñòü, ñ òî÷êè çðåíè  íåêîíòðîëèðóåìîãî
èíèöèèðîâàíè , áóäåò ïîâûøåíà òàê, ÷òî òðåáîâàíè  ê ñîïðîòèâëåíèþ ïåðåìåùåíèþ è ê
ìîùíîñòè ñîïðîòèâëåíè  îñåâîìó óñêîðåíèþ áàòàðåè ìîãóò áûòü ñíèæåíû. Òàêèì îáðàçîì,
ìîæíî ñíèçèòü êîëè÷åñòâî ïåðåìåùàþùåãî çàð äà è ðàáîòàòü ïðè ìåíüøåé âåëè÷èíå
äàâëåíè  â êàìåðå äë  ïåðåìåùåíè , ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, ïîçâîëèò ñíèçèòü òðåáîâàíè  ê
êîíñòðóêöèè òðóá÷àòîãî ýëåìåíòà, ïîäîáíîãî áàëëîí÷èêó. Òîëùèíû ñòåíîê, êîòîðûå òàêèì
îáðàçîì ìîæíî óìåíüøèòü, ïîçâîë ò óâåëè÷èòü äèàìåòð áàòàðåè, ÷òî ïîçâîëèò óëó÷øèòü
âûáîð òèïà àêêóìóë òîðíîé áàòàðåè.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ýëåêòðîííûé äåòîíàòîð, ñîäåðæàùèé âîñïëàìåí þùèé çàð ä, áàòàðåþ äë  ïîäà÷è

âîñïëàìåí þùåãî òîêà äë  èíèöèèðîâàíè  âîñïëàìåí þùåãî çàð äà è ýëåêòðîííóþ öåïü
äë  óïðàâëåíè  óïîì íóòîé ïîäà÷åé âîñïëàìåí þùåãî òîêà, ïðè÷åì áàòàðå  óñòàíîâëåíà
ñ âîçìîæíîñòüþ ïåðåìåùåíè  â äåòîíàòîðå èç ïîëîæåíè  ïîêî  â àêòèâèçèðîâàííîå
ïîëîæåíèå, â êîòîðîì áàòàðåþ ñîåäèí þò äë  ïîäà÷è óïîì íóòîãî âîñïëàìåí þùåãî òîêà
êîíòðîëèðóåìûì îáðàçîì, è ïðåäóñìîòðåíû ñðåäñòâà äë  àêòèâèçàöèè áàòàðåè â îòâåò íà
âíåøíåå âîçäåéñòâèå ïóòåì ïèðîòåõíè÷åñêîãî ïîíóæäåíè  áàòàðåè ê ïåðåìåùåíèþ èç
ïîëîæåíè  ïîêî  â àêòèâèçèðîâàííîå ïîëîæåíèå, â êîòîðîì áàòàðå  èìååò ôîðìó
ïëóíæåðà èëè ïîðøí  è óñòàíîâëåíà â ñîîòâåòñòâóþùåì êàíàëå â äåòîíàòîðå, ïðè÷åì
êàíàë ðàñïîëîæåí â òðóá÷àòîì ýëåìåíòå, êîòîðûé ñòàáèëåí â ðàçìåðàõ è îáëàäàåò
óñòîé÷èâîñòüþ ê ìåõàíè÷åñêîìó âîçäåéñòâèþ è êîòîðûé èìååò ïðîäîëüíûé ðàçìåð
ïðåäïî÷òèòåëüíî äîñòàòî÷íî áîëüøîé äë  ñîîòâåòñòâè  ïðîäîëüíîìó ðàçìåðó äåòîíàòîðà,
à áàòàðå  óñòàíîâëåíà ñ âîçìîæíîñòüþ ïåðåìåùåíè  â óïîì íóòîì êàíàëå èç åå
ïîëîæåíè  ïîêî  â àêòèâèçèðîâàííîå ïîëîæåíèå â ïðîòèâîïîëîæíîì äåéñòâèþ ñèë òðåíè 
íàïðàâëåíèè.

2. Äåòîíàòîð ïî ï.1, â êîòîðîì óïîì íóòûå ñðåäñòâà äë  àêòèâèçèðîâàíè  áàòàðåè
ñîäåðæàò ïèðîòåõíè÷åñêóþ âîñïëàìåí þùóþ òðóáêó, ïðèñîåäèíåííóþ ê äåòîíàòîðó.

3. Äåòîíàòîð ïî ï.1 èëè 2, â êîòîðîì ñðåäñòâà äë  àêòèâèçàöèè áàòàðåè ñîäåðæàò
ïåðåìåùàþùèé çàð ä äë  áàòàðåè, ïðè÷åì ïåðåìåùàþùèé çàð ä ðàñïîëîæåí â
äåòîíàòîðå.

4. Äåòîíàòîð ïî ï.2 è 3, â êîòîðîì âîñïëàìåí þùà  òðóáêà ïðèñîåäèíåíà äë 
èíèöèèðîâàíè  óïîì íóòîãî ïåðåìåùàþùåãî çàð äà.

5. Äåòîíàòîð ïî ï.3 èëè 4, â êîòîðîì ïåðåìåùàþùèé çàð ä óñòàíîâëåí â êàìåðå äë 
ïåðåìåùåíè , ê êîòîðîé îáðàùåíà àêòèâèçèðóþùà  ÷àñòü áàòàðåè ñ âîçìîæíîñòüþ åå
çàäåéñòâîâàíè  è âûçîâà ïåðåìåùåíè  ïîñðåäñòâîì ïåðåìåùàþùåãî äàâëåíè , êîòîðîå
ñîçäàåòñ  â êàìåðå äë  ïåðåìåùåíè  ïîñðåäñòâîì ïåðåìåùàþùåãî çàð äà.

6. Äåòîíàòîð ïî ï.4 è 5, â êîòîðîì óñòàíîâëåí îáðàòíûé êëàïàí âáëèçè ìåñòà
ïðèñîåäèíåíè  âîñïëàìåí þùåé òðóáêè ê êàìåðå äë  ïåðåìåùåíè  ñ âîçìîæíîñòüþ
ïðåäîòâðàùåíè  ñáðîñà ïåðåìåùàþùåãî äàâëåíè , ñîçäàííîãî â êàìåðå äë 
ïåðåìåùåíè , ÷åðåç âîñïëàìåí þùóþ òðóáêó.

7. Äåòîíàòîð ïî ï.5 èëè 6, â êîòîðîì êàìåðà äë  ïåðåìåùåíè  ðàñïîëîæåíà â
ïðîäîëæåíèè òðóá÷àòîãî ýëåìåíòà, ñîâìåùåííîãî ïî îñè ñ óïîì íóòûì êàíàëîì.
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8. Äåòîíàòîð ïî ëþáîìó èç ïï.5-7, â êîòîðîì ñòåíêè òðóá÷àòîãî ýëåìåíòà è êàìåðû äë 
ïåðåìåùåíè  âûïîëíåíû â âèäå ñîñóäà âûñîêîãî äàâëåíè  ñ âîçìîæíîñòüþ
ïðîòèâîñòî íè  ïðåäâàðèòåëüíî çàäàííîìó ïåðåìåùàþùåìó äàâëåíèþ.

9. Äåòîíàòîð ïî ëþáîìó èç ïðåäûäóùèõ ïóíêòîâ, â êîòîðîì êàíàë â äåòîíàòîðå
âûïîëíåí òàêèì îáðàçîì, ÷òî, êîãäà áàòàðå  íàõîäèòñ  â åå àêòèâèçèðîâàííîì ïîëîæåíèè,
ïåðåä áàòàðååé îñòàåòñ  ñâîáîäíîå ïðîñòðàíñòâî, â êîòîðîì ãàç, îòáðàñûâàåìûé âïåðåä
áàòàðååé, ìîæåò áûòü ñæàò.

10. Äåòîíàòîð ïî ëþáîìó èç ïðåäûäóùèõ ïóíêòîâ, â êîòîðîì ïðåäóñìîòðåíî óâåëè÷åíèå
ñèëû òðåíè  ïîñëå òîãî, êàê áàòàðå  ïðîøëà íà÷àëüíîå ðàññòî íèå îò ïîëîæåíè  ïîêî .

11. Äåòîíàòîð ïî ëþáîìó èç ïðåäûäóùèõ ïóíêòîâ, â êîòîðîì ïðåäóñìîòðåíî
ïîñòåïåííîå óâåëè÷åíèå ñèëû òðåíè  äë  îñòàíîâà äâèæåíè  áàòàðåè â êîíöå ïðîöåññà
ïåðåìåùåíè .

12. Äåòîíàòîð ïî ëþáîìó èç ïðåäûäóùèõ ïóíêòîâ, ñîäåðæàùèé ýëåìåíòû äë  ñîçäàíè 
ñèë òðåíè , ðàñïîëîæåííûå íà ñòåíêå êàíàëà è/èëè íà ïîâåðõíîñòè áàòàðåè, îáðàùåííîé ê
ñòåíêå êàíàëà.

13. Äåòîíàòîð ïî ï.12, â êîòîðîì óïîì íóòûå ýëåìåíòû äë  ñîçäàíè  ñèë òðåíè 
ñîäåðæàò âûñòóïû íà ñòåíêå êàíàëà äë  ñîïð æåíè  ñ ïîâåðõíîñòüþ áàòàðåè, îáðàùåííîé
ê ñòåíêå êàíàëà.

14. Äåòîíàòîð ïî ï.13, â êîòîðîì âûñòóïû ñîäåðæàò ðèôëè, ïðåäïî÷òèòåëüíî
ðàñïîëîæåííûå ïàðàëëåëüíî íàïðàâëåíèþ äâèæåíè  áàòàðåè.

15. Äåòîíàòîð ïî ï.13 èëè 14, â êîòîðîì âûñîòà âûñòóïîâ îò ñòåíêè êàíàëà
óâåëè÷èâàåòñ  îêîëî êîíöà êàíàëà, ãäå íàõîäèòñ  àêòèâèçèðóåìîå ïîëîæåíèå áàòàðåè.

16. Äåòîíàòîð ïî ëþáîìó èç ïï.12-15, â êîòîðîì ñèëà òðåíè , ïðîòèâîäåéñòâóþùà 
äâèæåíèþ, âûáèðàåòñ  ñ âîçìîæíîñòüþ ïðåäîòâðàùåíè  äâèæåíè  áàòàðåè â
àêòèâèçèðîâàííîå ïîëîæåíèå ïîä âîçäåéñòâèåì äâèæóùåé ñèëû ñ óñêîðåíèåì â
íàïðàâëåíèè äâèæåíè , ïî ìåíüøåé ìåðå ïðåâûøàþùèì  ïðåäâàðèòåëüíî çàäàííûé
óðîâåíü.

17. Äåòîíàòîð ïî ëþáîìó èç ïðåäûäóùèõ ïóíêòîâ, â êîòîðîì áàòàðå  èìååò, ïî ìåíüøåé
ìåðå, îäèí êîíòàêòíûé âûâîä, êîòîðûé â íåàêòèâèçèðîâàííîì ïîëîæåíèè áàòàðåè ïîêðûò
èçîë öèîííûì ìàòåðèàëîì è êîòîðûé â àêòèâèçèðîâàííîì ïîëîæåíèè áàòàðåè
ïðèñïîñîáëåí ê òîìó, ÷òîáû èçîë öèîííûé ìàòåðèàë áûë ïðîíçåí âçàèìîäåéñòâóþùèìè
êîíòàêòèðóþùèìè ñðåäñòâàìè â äåòîíàòîðå.

18. Äåòîíàòîð ïî ï.17, â êîòîðîì êîíòàêòíûé âûâîä, ïîêðûòûé èçîë öèîííûì
ìàòåðèàëîì, ðàñïîëîæåí ñî ñòîðîíû êàíàëà áàòàðåè è â êîòîðîì âçàèìîäåéñòâóþùèå
êîíòàêòèðóþùèå ñðåäñòâà âûïîëíåíû âûñòóïàþùèìè â êàíàëå òàê, ÷òî, êîãäà áàòàðå 
íàõîäèòñ  â àêòèâèçèðîâàííîì ïîëîæåíèè, êîíòàêòèðóþùèå ñðåäñòâà ïðîíçàþò
èçîë öèîííûé ìàòåðèàë êîíòàêòíîãî âûâîäà è íàõîä òñ  â êîíòàêòå ñ êîíòàêòíûì âûâîäîì.

19. Äåòîíàòîð ïî ï.17 è ïî ëþáîìó èç ïï.12-16, â êîòîðîì óïîì íóòûå êîíòàêòèðóþùèå
ñðåäñòâà âêëþ÷åíû â óïîì íóòûé ýëåìåíò äë  ñîçäàíè  òðåíè .

20. Äåòîíàòîð ïî ëþáîìó èç ïï.17-19, â êîòîðîì áàòàðå  ñî ñòîðîíû åå ïåðåäíåãî êîíöà
ñíàáæåíà êîíòàêòíûì âûâîäîì, ïîêðûòûì èçîë öèîííûì ìàòåðèàëîì, è êîòîðûé
ïðèñïîñîáëåí ê êîíòàêòèðîâàíèþ, êîãäà áàòàðå  íàõîäèòñ  â åå àêòèâèçèðîâàííîì
ïîëîæåíèè, ïîñðåäñòâîì êîíòàêòèðóþùåãî ñòåðæí , ïðîíçàþùåãî èçîë öèîííûé ìàòåðèàë
è ðàñïîëîæåííîãî â êàíàëå.

21. Äåòîíàòîð ïî ëþáîìó èç ïðåäûäóùèõ ïóíêòîâ, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùèé
êîíòàêòíîå óñòðîéñòâî â öåïè äë  ïîäà÷è âîñïëàìåí þùåãî òîêà îò áàòàðåè, ïðè÷åì
êîíòàêòíîå óñòðîéñòâî ðàçîìêíóòî â ïîëîæåíèè ïîêî  è çàìêíóòî â àêòèâèçèðîâàííîì
ïîëîæåíèè è êîíòàêòíîå óñòðîéñòâî ïðèñïîñîáëåíî ê ïåðåìåùåíèþ èç ïîëîæåíè  ïîêî  â
àêòèâèçèðîâàííîå ïîëîæåíèå â îòâåò íà ïèðîòåõíè÷åñêîå àêòèâèçèðóþùåå âîçäåéñòâèå.

22. Äåòîíàòîð ïî ï.21, â êîòîðîì íàïðàâëåíèå äâèæåíè  áàòàðåè èç ïîëîæåíè  ïîêî  â
àêòèâèçèðîâàííîå ïîëîæåíèå è íàïðàâëåíèå äâèæåíè  êîíòàêòíîãî óñòðîéñòâà ïðè
ïåðåõîäå èç ðàçîìêíóòîãî ñîñòî íè  â çàìêíóòîå ñîñòî íèå, ïî ñóùåñòâó, ðàçäåëåíû è
íàïðàâëåíû ïðåäïî÷òèòåëüíî, ïî ìåíüøåé ìåðå, äîñòàòî÷íî ïðîòèâîïîëîæíî èëè
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äîñòàòî÷íî îðòîãîíàëüíî.
23. Äåòîíàòîð ïî ëþáîìó èç ïðåäûäóùèõ ïóíêòîâ, â êîòîðîì äâèæåíèå áàòàðåè èç

ïîëîæåíè  ïîêî  â àêòèâèçèðîâàííîå ïîëîæåíèå ïðîèñõîäèò â íàïðàâëåíèè
âîñïëàìåí þùåãî çàð äà, ïðè÷åì ðàññòî íèå ïåðåìåùåíè  ïðåäïî÷òèòåëüíî ñîñòàâë åò,
ïî ìåíüøåé ìåðå, îêîëî 1 ñì.

24. Äåòîíàòîð ïî ëþáîìó èç ïðåäûäóùèõ ïóíêòîâ, â êîòîðîì áàòàðå  â åå ïîëîæåíèè
ïîêî  ïîëíîñòüþ êàïñóëèðîâàíà ýëåêòðè÷åñêè èçîëèðîâàííûì îáðàçîì.
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê áîåïðèïàñàì, à áîëåå êîíêðåòíî - ê îñêîëî÷íûì áîåïðèïàñàì,
èìåþùèì îäíîâðåìåííî îñåâîå è êðóãîâîå ïîë  ïîðàæåíè .

Èçâåñòíû îñêîëî÷íî-ïó÷êîâûå ñíàð äû, â êîðïóñàõ êîòîðûõ ðàçìåùåíû çàð ä ÂÂ,
äîííûé òðàåêòîðíûé âçðûâàòåëü ñ äåòîíàòîðîì è ïåðåäíèé áëîê ãîòîâûõ ïîðàæàþùèõ
ýëåìåíòîâ, âûïîëíåííûõ èç ñòàëè èëè ò æåëûõ ñïëàâîâ [1]. Íåäîñòàòêîì ýòîé êîíñòðóêöèè
 âë åòñ  íèçêèé ÊÏÄ èñïîëüçîâàíè  ýíåðãèè çàð äà ÂÂ âñëåäñòâèå ìàëîé ïëîùàäè
êîíòàêòà çàð äà ñ áëîêîì ÃÏÝ è, êàê ñëåäñòâèå, íåâûñîêîé ñêîðîñòè ìåòàíè 
ìíîãîñëîéíîãî áëîêà ÃÏÝ.

Ýòîò íåäîñòàòîê óñòðàíåí â êîíñòðóêöèè êàññåòíîãî îñêîëî÷íî-ïó÷êîâîãî ñíàð äà [2]. Â
êîðïóñå ñíàð äà ñîäåðæèòñ  íàáîð öèëèíäðè÷åñêèõ ìåòàòåëüíûõ áëîêîâ, ïîñëåäîâàòåëüíî
ðàñïîëîæåííûõ ïî îñè ñíàð äà, òðàåêòîðíûé âçðûâàòåëü è ïîðîõîâîé âûøèáíîé çàð ä.
Ìåòàòåëüíûé áëîê ñîñòîèò èç êîðïóñà, ðàñïîëîæåííîãî â íåì çàð äà ÂÂ è äåòîíàòîðà. Ïðè
ïîäõîäå ñíàð äà ê öåëè áëîêè ïîñëåäîâàòåëüíî âûáðàñûâàþòñ  èç êîðïóñà âïåðåä èëè
íàçàä ïî õîäó äâèæåíè , à çàòåì ïðîèñõîäèò èõ ïîäðûâ è ìåòàíèå ÃÏÝ. Íåäîñòàòêàìè ýòîé
êîíñòðóêöèè  âë þòñ  òðóäíîñòü íàäåæíîé ñòàáèëèçàöèè ïîëåòà ìåòàòåëüíûõ áëîêîâ
ïîñëå âûáðîñà èõ èç êîðïóñà, îñîáåííî äë  ñíàð äîâ ãëàäêîñòâîëüíûõ òàíêîâûõ ïóøåê, è
ðåàëèçàöèè òàêîãî ïîäðûâà áëîêîâ, ïðè êîòîðîì íå ïðîèñõîäèëî áû ðàçðóøåíè  áëîêîâ
ïðè ïåðâîì ïîäðûâå îäíîãî èç íèõ.

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå íàïðàâëåíî íà óñòðàíåíèå óêàçàííûõ íåäîñòàòêîâ. Òåõíè÷åñêîå
ðåøåíèå ñîñòîèò â òîì, ÷òî îñêîëî÷íî-ïó÷êîâûé ñíàð ä ñîäåðæèò êîðïóñ ñ ðàçìåùåííûì â
íåì ïîðîõîâûì âûøèáíûì çàð äîì è íàáîðîì ïîñëåäîâàòåëüíî ðàñïîëîæåííûõ âäîëü îñè
ñíàð äà ìåòàòåëüíûõ áëîêîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ ñîäåðæèò êîðïóñ ñ çàð äîì âçðûâ÷àòîãî
âåùåñòâà è óëîæåííûì íà åãî òîðöåâîé ïîâåðõíîñòè, îáðàùåííîé ê ãîëîâå ñíàð äà,
îñêîëî÷íûì äèñêîì è óäàðíî-òðàåêòîðíûé âçðûâàòåëü. Ñíàð ä âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ
ðàçäâèãàíè  áëîêîâ áåç îòäåëåíè  èõ îò ñíàð äà, ñîäåðæèò ïîëóþ îñåâóþ áàëêó,
ñêðåïëåííóþ ñ äíîì êîðïóñà è èìåþùóþ äëèíó, áîëüøóþ äëèíû êîðïóñà, ìåòàòåëüíûå
áëîêè âûïîëíåíû ñ îñåâûì êàíàëîì, èìåþùèì ñå÷åíèå, ñîîòâåòñòâóþùåå ñå÷åíèþ áàëêè,
âî âíóòðåííåé ïîëîñòè áàëêè ðàçìåùåíà ñèñòåìà èíèöèèðîâàíè  ìåòàòåëüíûõ áëîêîâ è
óñòðîéñòâî ôèêñàöèè áëîêîâ íà áàëêå.

Ìåòàòåëüíûå áëîêè ìîãóò áûòü âûïîëíåíû ñ ïëîñêèìè, âîãíóòûìè èëè âûïóêëûìè
òîðöåâûìè ïîâåðõíîñò ìè è îáðàùåíû îäíîèìåííûìè ïîâåðõíîñò ìè â îäíó ñòîðîíó.

Îñêîëî÷íûé äèñê ìîæåò áûòü âûïîëíåí â âèäå îäíîñëîéíîãî èëè ìíîãîñëîéíîãî íàáîðà
ãîòîâûõ ïîðàæàþùèõ ýëåìåíòîâ, èçãîòîâëåííûõ èç ñòàëè èëè ò æåëûõ ñïëàâîâ íà îñíîâå
âîëüôðàìà.

Ãîòîâûå ïîðàæàþùèå ýëåìåíòû ìîãóò áûòü âûïîëíåíû â ôîðìå, îáåñïå÷èâàþùåé èõ
ïëîòíóþ óêëàäêó â îñêîëî÷íîì äèñêå.

Îñêîëî÷íûé äèñê ìîæåò áûòü âûïîëíåí ñ çàäàííûì äðîáëåíèåì çà ñ÷åò íàíåñåíè 
ðèôëåíè , â òîì ÷èñëå ñêðûòîé ïîäðåçêè, èëè ñòðóêòóðíûõ ñåòîê, íàíåñåííûõ ëàçåðíîé,
ýëåêòðîííî-ëó÷åâîé èëè ëîêàëüíîé õèìèêî-òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêîé.

Îñêîëî÷íûé äèñê ìîæåò áûòü âûïîëíåí ñ åñòåñòâåííûì äðîáëåíèåì èç
âûñîêîîñêîëî÷íîé êðåìíèñòîé èëè âûñîêîóãëåðîäèñòîé ñòàëè.

Ñèñòåìà èíèöèèðîâàíè  ìîæåò áûòü âûïîëíåíà ñ âîçìîæíîñòüþ êàê ñèíõðîííîãî
ïîäðûâà áëîêîâ, òàê è ïîäðûâà â çàäàííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

Êîðïóñà ìåòàòåëüíûõ áëîêîâ ìîãóò áûòü ñíàáæåíû êàëèáðîâàííûìè êàíàëàìè,
ïðîõîä ùèìè ïàðàëëåëüíî îñè áëîêà.

Òðàåêòîðíûé âçðûâàòåëü ìîæåò áûòü âûïîëíåí èëè ñ âðåìåííûì, èëè ñ íåêîíòàêòíûì,
èëè ñ êîìàíäíûì äåéñòâèåì.

Îòíîñèòåëüíîå ðàññòî íèå ìåæäó áëîêàìè äîëæíî óäîâëåòâîð òü

óñëîâèþ: )/d≥(1+2δ/d)sinα, ãäå ) - ðàññòî íèå ìåæäó áëîêàìè, d - äèàìåòð áëîêà, δ -

òîëùèíà äíà èç ëåãêîãî ñïëàâà, α - óãîë íàêëîíà îáðàçóþùåé áëîêà ê ðàäèóñó.
Íà ôèã.1 èçîáðàæåí ñíàð ä äë  ãëàäêîñòâîëüíîãî îðóäè  ñ ãîëîâíûì âçðûâàòåëåì, íà

ôèã.2-4 - ïðèìåðû èñïîëíåíè  ìåòàòåëüíûõ áëîêîâ, íà ôèã.5 - ïîëîæåíèå áëîêîâ íà îñåâîé
áàëêå â ðàçäâèíóòîì ñîñòî íèè, íà ôèã.6 - ñõåìà äåéñòâè  ñíàð äà, íà ôèã.7 - ñõåìà
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ðàçëåòà îñêîëî÷íîãî äèñêà è êîðïóñà ìåòàòåëüíîãî áëîêà, íà ôèã.8 - âèä ñíàð äà â ìîìåíò,
ïðåäøåñòâóþùèé ïîäðûâó.

Îáùà  ñõåìà ñíàð äà äë  ãëàäêîñòâîëüíîãî îðóäè  ïîêàçàíà íà ôèã.1. Ñíàð ä
ñîäåðæèò êîðïóñ 1, ñîåäèíåííûé ðåçüáîâûì ñîåäèíåíèåì ñ ãîëîâíûì êîëïàêîì 2. Â
êîðïóñå ñíàð äà ðàçìåùåí ïîðîõîâîé âûøèáíîé çàð ä 3, îñåâà  ïîëà  íàïðàâë þùà 
áàëêà 4, ñêðåïëåííà  ñ äíîì ñíàð äà, íàáîð ìåòàòåëüíûõ áëîêîâ 5. Â ïåðåäíåé ÷àñòè
êîëïàêà ðàçìåùåí ãîëîâíîé óäàðíî-òðàåêòîðíûé âçðûâàòåëü 6 ñ ïðèåìíèêîì êîìàíä 7. Â
ïîëîñòè îñåâîé áàëêè ðàçìåùåíû ýëåêòðè÷åñêèé èëè ïèðîòåõíè÷åñêèé êàíàë 8
âîñïëàìåíåíè  âûøèáíîãî çàð äà è ñèñòåìà èíèöèèðîâàíè  9 ìåòàòåëüíûõ áëîêîâ. Â
äîííîé ÷àñòè ñíàð äà ðàñïîëîæåí ðàñêðûâàþùèéñ  ñòàáèëèçàòîð 10.

Ñõåìû èñïîëíåíè  ìåòàòåëüíûõ áëîêîâ ïðåäñòàâëåíû íà ôèã.2-4. Ïðåäñòàâëåííûé íà
ôèã.2 áëîê âêëþ÷àåò â ñåá  êîðïóñ 11, âûïîëíåííûé ïðåèìóùåñòâåííî èç ëåãêèõ ñïëàâîâ
èëè àðìèðîâàííîé ïëàñòìàññû, çàð ä ÂÂ 12 ñ âçðûâàòåëåì èëè äåòîíàòîðîì 13 è
îñêîëî÷íûé äèñê 14. Ïî îñè áëîêà ðàñïîëîæåí ñêâîçíîé êàíàë 15 ñ ñå÷åíèåì,
ñîîòâåòñòâóþùèì ñå÷åíèþ áàëêè, íàïðèìåð, êðóãëûì èëè êâàäðàòíûì. Îñêîëî÷íûé äèñê 14
â äàííîì ñëó÷àå âûïîëíåí â âèäå îäíîñëîéíîé óêëàäêè ãîòîâûõ ïîðàæàþùèõ ýëåìåíòîâ
(ÃÏÝ). Íà ôèã.3 ïðåäñòàâëåí ìåòàòåëüíûé áëîê ñ ñîñòàâíûì êîðïóñîì êîíè÷åñêîé ôîðìû.
Äíî êîðïóñà 16 âûïîëíåíî èç ëåãêîãî ñïëàâà èëè àðìèðîâàííîé ïëàñòìàññû, à
öèëèíäðè÷åñêà  ÷àñòü êîðïóñà 17 - èç ñòàëè. Îñêîëî÷íûé äèñê êîíè÷åñêîé ôîðìû âûïîëíåí
ñ çàäàííûì èëè åñòåñòâåííûì äðîáëåíèåì. Ñïîñîáû èñïîëíåíè  îñêîëî÷íûõ äèñêîâ
ïîäðîáíî îïèñàíû â ïàòåíòå ¹2194240 ÐÔ. Íà ôèã.4 ïðåäñòàâëåí ïðèìåð èñïîëíåíè 
ìåòàòåëüíîãî áëîêà ñ âîãíóòûì äèñêîì, ñíàáæåííûì ñôåðè÷åñêèìè óãëóáëåíè ìè
(ìåíèñêàìè) 18.

Íà ôèã.5 ïîêàçàíî ðàñïîëîæåíèå áëîêîâ íà îñåâîé áàëêå è ñèñòåìà èõ èíèöèèðîâàíè .
Áëîêè ïîêàçàíû â ðàçäâèíóòîì ïîëîæåíèè â ìîìåíò, ïðåäøåñòâóþùèé ïîäðûâó. Ôèêñàöè 
áëîêîâ íà áàëêå ïðîèçâîäèòñ  ñ ïîìîùüþ óñòðîéñòâ 19. Âî âíóòðåííåé ïîëîñòè áàëêè
ðàçìåùåíû äåòîíàòîðû 20, ñîïð ãàåìûå ñ êîëüöåâûìè ïåðåäàòî÷íûìè çàð äàìè
(äåòîíàòîðàìè) 13. Âîçìîæíî èñïîëíåíèå áëîêîâ ñ çàìåíîé äåòîíàòîðîâ íà àâòîíîìíûå
âçðûâàòåëè, ñîåäèíåííûå ýëåêòðè÷åñêîé ñâ çüþ ñ ãîëîâíûì âçðûâàòåëåì 6. Äë  ñíàð äîâ
íàðåçíîãî îðóæè  ïðåäïî÷òèòåëüíûì  âë åòñ  èñïîëíåíèå áàëêè ñ ñå÷åíèåì êâàäðàòíîé
èëè ìíîãîóãîëüíîé ôîðìû, ÷òî îáåñïå÷èâàåò íàäåæíóþ ïåðåäà÷ó ìîìåíòà îò êîðïóñà íà
íàáîð áëîêîâ.

Ãîëîâíîé âçðûâàòåëü  âë åòñ  ìíîãîôóíêöèîíàëüíûì, ò.å. ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí
÷åðåç ïðèåìíèê êîìàíä íà òðàåêòîðíûé ðàçðûâ ñ âûáðîñîì ìåòàòåëüíûõ áëîêîâ,
 âë þùèéñ  îñíîâíûì âèäîì äåéñòâè , à òàêæå íà òðàåêòîðíûé ðàçðûâ áåç âûáðîñà
áëîêîâ (ïîäðûâ ñíàð äà â ñáîðå) è íà óäàðíûé ðàçðûâ.

Äåéñòâèå ñíàð äà îñóùåñòâë åòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì. Â ðàñ÷åòíîé òî÷êå òðàåêòîðèè
ïðîèñõîäèò ñðàáàòûâàíèå òðàåêòîðíîãî ãîëîâíîãî âçðûâàòåë  (âðåìåííîãî, íåêîíòàêòíîãî
èëè êîìàíäíîãî òèïà). Ïî ïèðîòåõíè÷åñêîìó èëè ýëåêòðè÷åñêîìó êàíàëó ïîñòóïàåò ñèãíàë
íà âîñïëàìåíåíèå ïîðîõîâîãî âûøèáíîãî çàð äà. Ïîðîõîâûå ãàçû ÷åðåç êàëèáðîâàííûå
êàíàëû 20 ïîñòóïàþò â çàçîðû ìåæäó ìåòàòåëüíûìè áëîêàìè è âûòàëêèâàþò èõ âïåðåä.
Ïåðåäíèå ìåòàòåëüíûå áëîêè âûõîä ò èç êîðïóñà ñî ñðåçàíèåì ðåçüáû ãîëîâíîãî êîëïàêà.
Áëîêè ñêîëüç ò ïî áàëêå, è ïîñëå, ñðàáàòûâàíè  ñòîïîðíûõ óñòðîéñòâ, ôèêñèðóþòñ  íà íåé
â îïðåäåëåííûõ ïîëîæåíè õ. Ïîñëå ñðàáàòûâàíè  ïèðîòåõíè÷åñêîãî èëè ýëåêòðè÷åñêîãî
çàìåäëèòåë  ïðîèñõîäèò ïîäà÷à êîìàíäû íà ïîäðûâ äåòîíàòîðîâ 9, ñ ïåðåäà÷åé
êîëüöåâîãî äåòîíàöèîííîãî èìïóëüñà çàð äàì áëîêîâ. Ïîð äîê è âðåìåííûå èíòåðâàëû
ìåæäó ïîäðûâàìè áëîêîâ, â ÷àñòíîì ñëó÷àå ñèíõðîííûé ïîäðûâ âñåõ áëîêîâ,
óñòàíàâëèâàþòñ  èç óñëîâè  ïîëó÷åíè  îïòèìàëüíîãî ðàñïðåäåëåíè  ÃÏÝ ïî óãëó ðàçëåòà.
Ïðè ïîäðûâå áëîêîâ ôîðìèðóåòñ  íàïðàâëåííûé âïåðåä ïîòîê ÃÏÝ. Ïðè ïîäðûâå
ìåòàòåëüíîãî áëîêà äîëæíî áûòü îáåñïå÷åíî ìèíèìàëüíîå âîçäåéñòâèå ðàçëåòàþùåãîñ 
íàçàä äíà áëîêà íà äâèæóùèéñ  âïåðåä îñêîëî÷íûé äèñê ñëåäóþùåãî áëîêà. Ýòî
îáåñïå÷èâàåòñ  âûáîðîì äîñòàòî÷íîé âåëè÷èíû çàçîðà ìåæäó áëîêàìè, ïîð äêîì ïîäðûâà
áëîêîâ, ìàòåðèàëîì, òîëùèíîé è ôîðìîé äíà áëîêà. Ñêîðîñòü îñêîëêîâ äíà â 1,5-2 ðàçà
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ïðåâûøàåò ñêîðîñòü îñêîëî÷íîãî äèñêà. Ïðèìåðíî òàêîå æå ñîîòíîøåíèå èìååò ìåñòî è
äë  óãëîâ ñêëîíåíè  îñêîëî÷íûõ ïîòîêîâ ϕò (óãëîâ Òýéëîðà). Ïðè ïðàâèëüíîì âûáîðå âñåõ
ïàðàìåòðîâ îñíîâíà  ìàññà îñêîëêîâ äíà äîëæíà ïðîõîäèòü çà ïðåäåëàìè îêðóæíîñòè
îñêîëî÷íîé ïëàñòèíû (ôèã.7) è íå îêàçûâàòü çàìåòíîãî âîçäåéñòâè  íà îñåâîé ïîòîê.

Ïðîöåññû ìåòàíè  îñêîëî÷íûõ ïëàñòèí è âçàèìîäåéñòâè  îñêîëêîâ áëîêîâ, âûäâèíóòûõ
èç êîðïóñà è íàõîä ùèõñ  âíóòðè êîðïóñà, èìåþò ñóùåñòâåííûå ðàçëè÷è . Êîìïüþòåðíîå
ìîäåëèðîâàíèå ïîêàçàëî, ÷òî äë  çàð äà, íàõîä ùåãîñ  âíå êîðïóñà, ýòî âûïîëí åòñ  ïðè
óñëîâèè

ãäå ) - ðàññòî íèå ìåæäó áëîêàìè, d - äèàìåòð áëîêîâ, δ - òîëùèíà äíà èç ëåãêîãî

ñïëàâà, α - óãîë íàêëîíà îáðàçóþùåé áëîêà ê ðàäèóñó.
Ïðè ïðàâèëüíî âûáðàííûõ êîíôèãóðàöè õ ñíèæåíèå ñêîðîñòè îñêîëî÷íîãî äèñêà çà ñ÷åò

òîðìîæåíè  åãî óäàðîì äíà âïåðåäè ðàñïîëîæåííîãî áëîêà äë  áëîêà, íàõîä ùåãîñ  âíå
êîðïóñà, íå ïðåâûøàåò 10%, à äë  áëîêà, íàõîä ùåãîñ  â êîðïóñå, - 30%.

Â ñëó÷àå ñòðåëüáû íà óäàðíîå äåéñòâèå óäàðíûé ìåõàíèçì ãîëîâíîãî âçðûâàòåë  ÷åðåç
ñèñòåìó èíèöèèðîâàíè  âûçûâàåò äåòîíàöèþ íàáîðà áëîêîâ â ñáîðå. Àíàëîãè÷íûì
îáðàçîì ñíàð ä äåéñòâóåò ïðè òðàåêòîðíîì ðàçðûâå, îñóùåñòâë åìîì áåç âûáðîñà
ìåòàòåëüíûõ áëîêîâ. Â ýòèõ ñëó÷à õ ïîðàæåíèå öåëåé îñóùåñòâë åòñ  çà ñ÷åò
êîìïðåññèîííîãî äåéñòâè  ñíàð äà (äåéñòâè  âîçäóøíîé óäàðíîé âîëíû) è îñêîëêîâ,
ðàçëåòàþùèõñ  ñ áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ìåòàòåëüíûõ áëîêîâ, à òàêæå îñêîëêîâ
åñòåñòâåííîãî äðîáëåíè  êîðïóñà. Îñêîëî÷íûå äèñêè ïðè ýòîì âèäå äåéñòâè  èìåþò
îòíîñèòåëüíî íåáîëüøóþ ðàäèàëüíóþ ñêîðîñòü, íî òåì íå ìåíåå âíîñ ò ñóùåñòâåííûé
âêëàä â îáùåå îñêîëî÷íîå äåéñòâèå áîåïðèïàñà.

Ïðåäëàãàåìûé îñêîëî÷íî-ïó÷êîâûé ñíàð ä âåñüìà ïåðñïåêòèâåí äë  ëåãêèõ
âåðòîëåòîòðàíñïîðòàáåëüíûõ øòóðìîâûõ îðóäèé ìîáèëüíûõ ñèë ñåìåéñòâà "Òâåðü" [3]. Ïî
òàêòè÷åñêèì óñëîâè ì ðåãèîíàëüíûõ êîíôëèêòîâ äë  ýòèõ ñèñòåì íåîáõîäèìû
îñêîëî÷íî-êîìïðåññèîííûå ñíàð äû ñ óâåëè÷åííûì çàð äîì ÂÂ è ñíàð äû îñåâîãî
äåéñòâè  ñ áîëüøîé ãëóáèíîé ïîðàæåíè . Ââèäó òîãî ÷òî íà÷àëüíûå ñêîðîñòè ñíàð äîâ
øòóðìîâûõ îðóäèé ìàëû (250-300 ì/ñ), âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíè  îáû÷íûõ ïîðîõîâûõ
øðàïíåëåé è êàðòå÷íûõ ñíàð äîâ îòïàäàåò, è íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûì  âë åòñ 
îñêîëî÷íî-ïó÷êîâûé ñíàð ä ïðåäëàãàåìîãî èëè êàññåòíîãî òèïà. Ðàñ÷åòû ïîêàçûâàþò, ÷òî
ïðè ïîäàâëåíèè íåáîëüøèõ ìàíåâðåííûõ ãðóïï ïðîòèâíèêà â óñëîâè õ íàñòèëüíîé
ñòðåëüáû êàññåòíûé îñêîëî÷íî-ïó÷êîâûé ñíàð ä èìååò çíà÷èòåëüíîå ïðåèìóùåñòâî ïåðåä
äðóãèìè òèïàìè ñíàð äîâ, â òîì ÷èñëå è ïåðåä ìîíîáëî÷íûìè îñêîëî÷íî-ïó÷êîâûìè
ñíàð äàìè ïî ïàòåíòàì ¹2018779, 2108538 ÐÔ, ¹5661254, 5900580 ÑØÀ).

Çíà÷èòåëüíûå ïðåèìóùåñòâà ïðåäëàãàåìîé ñõåìû ïðî âë þòñ  ïðè åå èñïîëüçîâàíèè â
êîíñòðóêöèè òàíêîâîãî ñíàð äà, ïðåäíàçíà÷åííîãî äë  ïîäàâëåíè  òàíêîîïàñíûõ íàçåìíûõ
è âîçäóøíûõ öåëåé. Ïðåäëàãàåìà  ñõåìà ïåðñïåêòèâíà òàêæå äë  áîåïðèïàñîâ ñ íàâåñíîé
òðàåêòîðèåé, ïðåäíàçíà÷åííûõ äë  ïîðàæåíè  öåëåé â îêîïàõ, îáâàëîâêàõ, íà îáðàòíûõ
ñêàòàõ è ò.ï., â òîì ÷èñëå ñíàð äîâ äàëüíîáîéíûõ îðóäèé, ñòâîëüíûõ ìèí, ðåàêòèâíûõ
ñèñòåì çàëïîâîãî îãí , àâèàöèîííûõ áîìá è ò.ï.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû
1. Ïàòåíò ¹2018779 ÐÔ.
2. Ïàòåíò ¹2194240 ÐÔ.
3. Îäèíöîâ Â.À. Îïòèìèçàöè  êàëèáðà àðòèëëåðèéñêîãî êîìïëåêñà áëèæíåãî äåéñòâè 

"Òâåðü" // Îáîðîííà  òåõíèêà. - 2002. - ¹11.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Îñêîëî÷íî-ïó÷êîâûé ñíàð ä, ñîäåðæàùèé êîðïóñ ñ ðàçìåùåííûì â íåì ïîðîõîâûì

âûøèáíûì çàð äîì è íàáîðîì ïîñëåäîâàòåëüíî ðàñïîëîæåííûõ âäîëü îñè ñíàð äà
ìåòàòåëüíûõ áëîêîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ ñîäåðæèò êîðïóñ ñ çàð äîì âçðûâ÷àòîãî âåùåñòâà
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è óëîæåííûì íà åãî òîðöåâîé ïîâåðõíîñòè, îáðàùåííîé ê ãîëîâå ñíàð äà, îñêîëî÷íûì
äèñêîì è óäàðíî-òðàåêòîðíûé âçðûâàòåëü, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñíàð ä âûïîëíåí ñ
âîçìîæíîñòüþ ðàçäâèãàíè  áëîêîâ áåç îòäåëåíè  èõ îò ñíàð äà, ñîäåðæèò ïîëóþ îñåâóþ
áàëêó, ñêðåïëåííóþ ñ äíîì êîðïóñà è èìåþùóþ äëèíó, áîëüøóþ äëèíû êîðïóñà,
ìåòàòåëüíûå áëîêè âûïîëíåíû ñ îñåâûì êàíàëîì, èìåþùèì ñå÷åíèå, ñîîòâåòñòâóþùåå
ñå÷åíèþ áàëêè, âî âíóòðåííåé ïîëîñòè áàëêè ðàçìåùåíà ñèñòåìà èíèöèèðîâàíè 
ìåòàòåëüíûõ áëîêîâ è óñòðîéñòâî ôèêñàöèè áëîêîâ íà áàëêå.

2. Ñíàð ä ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ìåòàòåëüíûå áëîêè âûïîëíåíû ñ ïëîñêèìè,
âîãíóòûìè èëè âûïóêëûìè òîðöåâûìè ïîâåðõíîñò ìè è îáðàùåíû îäíîèìåííûìè
ïîâåðõíîñò ìè â îäíó ñòîðîíó.

3. Ñíàð ä ïî ëþáîìó èç ïï.1-2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îñêîëî÷íûé äèñê âûïîëíåí â
âèäå îäíîñëîéíîãî èëè ìíîãîñëîéíîãî íàáîðà ãîòîâûõ ïîðàæàþùèõ ýëåìåíòîâ,
èçãîòîâëåííûõ èç ñòàëè èëè ò æåëûõ ñïëàâîâ íà îñíîâå âîëüôðàìà.

4. Ñíàð ä ïî ï.3, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ãîòîâûå ïîðàæàþùèå ýëåìåíòû âûïîëíåíû â
ôîðìå, îáåñïå÷èâàþùåé èõ ïëîòíóþ óêëàäêó â îñêîëî÷íîì äèñêå.

5. Ñíàð ä ïî ëþáîìó èç ïï.1-2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îñêîëî÷íûé äèñê âûïîëíåí ñ
çàäàííûì äðîáëåíèåì çà ñ÷åò íàíåñåíè  ðèôëåíè , â òîì ÷èñëå ñêðûòîé ïîäðåçêè, èëè
ñòðóêòóðíûõ ñåòîê, íàíåñåííûõ ëàçåðíîé, ýëåêòðîííî-ëó÷åâîé èëè ëîêàëüíîé
õèìèêî-òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêîé.

6. Ñíàð ä ïî ëþáîìó èç ïï.1-2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îñêîëî÷íûé äèñê âûïîëíåí ñ
åñòåñòâåííûì äðîáëåíèåì èç âûñîêîîñêîëî÷íîé êðåìíèñòîé èëè âûñîêîóãëåðîäèñòîé
ñòàëè.

7. Ñíàð ä ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñèñòåìà èíèöèèðîâàíè  âûïîëíåíà ñ
âîçìîæíîñòüþ êàê ñèíõðîííîãî ïîäðûâà áëîêîâ, òàê è ïîäðûâà â çàäàííîé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

8. Ñíàð ä ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êîðïóñà ìåòàòåëüíûõ áëîêîâ ñíàáæåíû
êàëèáðîâàííûìè êàíàëàìè, ïðîõîä ùèìè ïàðàëëåëüíî îñè áëîêà.

9. Ñíàð ä ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî òðàåêòîðíûé âçðûâàòåëü âûïîëíåí èëè ñ
âðåìåííûì, èëè ñ íåêîíòàêòíûì, èëè ñ êîìàíäíûì äåéñòâèåì.

10. Ñíàð ä ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îòíîñèòåëüíîå ðàññòî íèå ìåæäó áëîêàìè
äîëæíî óäîâëåòâîð òü óñëîâèþ: )/d≥(1+2δ/d)sinα, ãäå ) - ðàññòî íèå ìåæäó áëîêàìè, d -

äèàìåòð áëîêà, δ - òîëùèíà äíà èç ëåãêîãî ñïëàâà, α - óãîë íàêëîíà îáðàçóþùåé áëîêà ê
ðàäèóñó.
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê áîåïðèïàñàì, à áîëåå êîíêðåòíî ê êàññåòíûì ñíàð äàì ñ
îñêîëî÷íûìè áîåâûìè ýëåìåíòàìè. Èçâåñòíû êàññåòíûå àðòèëëåðèéñêèå ñíàð äû,
ñîäåðæàùèå êàê îñêîëî÷íûå, òàê è îñêîëî÷íî-êóìóë òèâíûå áîåâûå ýëåìåíòû [1]. 152 ìì
îòå÷åñòâåííûé êàññåòíûé ñíàð ä 3-O-13 [2], ïðèí òûé â êà÷åñòâå ïðîòîòèïà, ñîäåðæèò
êîðïóñ ñ ðàçìåùåííûìè â íåì ãîëîâíûì òðàåêòîðíûì âçðûâàòåëåì, âûøèáíûì ïîðîõîâûì
çàð äîì, îñåâîé øòàíãîé-òîëêàòåëåì, ñêðåïëåííîé ñ ââèíòíûì äíîì, è íàáîðîì âîñüìè
öèëèíäðè÷åñêèõ îñêîëî÷íûõ áîåâûõ ýëåìåíòîâ, ðàçìåùåííûõ â äâà  ðóñà è èìåþùèõ
êîðïóñà åñòåñòâåííîãî äðîáëåíè .

Îñíîâíûì íåäîñòàòêîì êîíñòðóêöèè ïðèìåíèòåëüíî ê òàíêîâîìó ñíàð äó  âë åòñ 
íåóäà÷íà  öèëèíäðè÷åñêà  ôîðìà áîåâîãî ýëåìåíòà. Äë  òàíêîâûõ ïóøåê îñíîâíûì âèäîì
ñòðåëüáû  âë åòñ  ñòðåëüáà ïî íàñòèëüíîé òðàåêòîðèè ñ óãëîì ïàäåíè  áîåâûõ ýëåìåíòîâ
ìåíåå 5°. Ðàçëåò îñêîëêîâ ïðîèñõîäèò â îñíîâíîì â ïëîñêîñòè, ïåðïåíäèêóë ðíîé îñè
áîåâîãî ýëåìåíòà, ò.å. îñíîâíà  ìàññà îñêîëêîâ óõîäèò â âîçäóõ è â ãðóíò è òîëüêî
íåáîëüøà  èõ ÷àñòü, ñòåëþùà ñ  âäîëü ïîâåðõíîñòè çåìëè, èñïîëüçóåòñ  äë  ïîðàæåíè 
öåëåé. Äðóãèì ñóùåñòâåííûì íåäîñòàòêîì  âë åòñ  îòñóòñòâèå â ñíàð äå âîçìîæíîñòè
ïîäðûâà åãî â ñáîðå (áåç âûáðîñà áîåâûõ ýëåìåíòîâ), ÷òî èñêëþ÷àåò ïðèìåíåíèå åãî äë 
óäàðíîé ñòðåëüáû ïî ïðî÷íûì öåë ì.

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå íàïðàâëåíî íà óñòðàíåíèå óêàçàííûõ íåäîñòàòêîâ. Òåõíè÷åñêîå
ðåøåíèå ñîñòîèò â òîì, ÷òî òàíêîâûé êàññåòíûé ñíàð ä ñ îñêîëî÷íûìè áîåâûìè
ýëåìåíòàìè ñîäåðæèò êîðïóñ ñ ðàçìåùåííûìè â íåì òðàåêòîðíûì âçðûâàòåëåì ñ
ïèðîòåõíè÷åñêèì êàíàëîì, âûøèáíûì ïîðîõîâûì çàð äîì, îñåâîé øòàíãîé-òîëêàòåëåì è
íàáîðîì îñêîëî÷íûõ áîåâûõ ýëåìåíòîâ, ñîäåðæàùèõ êîðïóñ ñ çàð äîì âçðûâ÷àòîãî
âåùåñòâà è óäàðíûì âçðûâàòåëåì. Îñåâà  øòàíãà-òîëêàòåëü âûïîëíåíà ñ âíóòðåííåé
ïîëîñòüþ, â êîòîðîé ðàçìåùåí çàð ä âçðûâ÷àòîãî âåùåñòâà, íà ïîâåðõíîñòè
øòàíãè-òîëêàòåë  âûäàâëåíû ïîëóñôåðè÷åñêèå âûåìêè, â êîòîðûõ ðàñïîëîæåíû
îñêîëî÷íûå áîåâûå ýëåìåíòû, âûïîëíåííûå ñôåðè÷åñêîé èëè áëèçêîé ê íåé ôîðìîé, ïðè
ýòîì òðàåêòîðíûé âçðûâàòåëü äîïîëíèòåëüíî ñíàáæåí äåòîíàöèîííûì êàíàëîì.

Â ÷àñòíîñòè, ñíàð ä ìîæåò áûòü âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ âûáðîñà íàáîðà îñêîëî÷íûõ
áîåâûõ ýëåìåíòîâ â ñòîðîíó, ïðîòèâîïîëîæíóþ íàïðàâëåíèþ äâèæåíè  ñíàð äà, ïðè ýòîì
âûøèáíîé ïîðîõîâîé çàð ä ðàñïëîæåí â ïåðåäíåé ÷àñòè ñíàð äà, à øòàíãà-òîëêàòåëü
ñêðåïëåíà ñ ââèíòíûì äíîì èëè âûïîëíåíà ñ âîçìîæíîñòüþ âûáðîñà íàáîðà îñêîëî÷íûõ
áîåâûõ ýëåìåíòîâ ïî íàïðàâëåíèþ äâèæåíè  ñíàð äà, ïðè ýòîì âûøèáíîé çàð ä
ðàñïîëîæåí â çàäíåé ÷àñòè êîðïóñà áîåïðèïàñà, à øòàíãà-òîëêàòåëü ñêðåïëåíà ñ ãîëîâíûì
êîëïàêîì.

Òðàåêòîðíûé âçðûâàòåëü èìååò èëè âðåìåííîå, èëè íåêîíòàêòíîå, èëè êîìàíäíîå
èñïîëíåíèå.

Äåòîíàöèîííûé êàíàë òðàåêòîðíîãî âçðûâàòåë  ñíàáæåí óñòðîéñòâàìè ìãíîâåííîãî è
çàìåäëåííîãî ïîäðûâà.

Êîðïóñ îñêîëî÷íîãî áîåâîãî ýëåìåíòà ìîæåò áûòü âûïîëíåí èëè ñ åñòåñòâåííûì, èëè
çàäàííûì äðîáëåíèåì, èëè ñ ãîòîâûìè ïîðàæàþùèìè ýëåìåíòàìè.

Êîðïóñ îñêîëî÷íîãî áîåâîãî ýëåìåíòà ìîæåò áûòü âûïîëíåí ñ ôèãóðíûìè ïðèëèâàìè íà
âíåøíåé ïîâåðõíîñòè, ñ îäíîñòîðîííèì óòîëùåíèåì ñòåíêè â âèäå óñå÷åííîé ñôåðû,
îãðàíè÷åííîé ñ îäíîé ñòîðîíû öèëèíäðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòüþ, âûïîëíåííîé ðàäèóñîì,
ðàâíûì ðàäèóñó âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè êîðïóñà.

Çàð ä øòàíãè ìîæåò áûòü ñíàáæåí àâòîíîìíûì âçðûâàòåëåì ñ âîçìîæíîñòüþ
îáåñïå÷åíè  òðàåêòîðíîãî èëè óäàðíîãî ïîäðûâà.

Ôèã.1 - ïðîäîëüíîå ñå÷åíèå òàíêîâîãî êàññåòíîãî ñíàð äà ñ âûáðîñîì áîåâûõ
ýëåìåíòîâ íàçàä, ôèã.2 - ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå ñíàð äà, ôèã.3 - óêëàäêà áîåâûõ ýëåìåíòîâ
(ðàçâåðòêà), ôèã.4 - ïðîäîëüíîå ñå÷åíèå ñíàð äà ñ âûáðîñîì îñêîëî÷íûõ áîåâûõ
ýëåìåíòîâ (ÎÁÝ) âïåðåä, ôèã.5 - ÎÁÝ åñòåñòâåííîãî äðîáëåíè , ôèã.6 - ñîñòàâíîé ÎÁÝ ñ
ãîòîâûìè ïîðàæàþùèìè ýëåìåíòàìè, ôèã.7 - ÎÁÝ ñ îäíîñòîðîííèì óòîëùåíèåì, ôèã.8 -
ÎÁÝ â âèäå óñå÷åííîé ñôåðû, ôèã.9 - ñõåìà óêëàäêè ÎÁÝ â êîðïóñå, ôèã.10 - ñõåìà
äåéñòâè  ñíàð äà.
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Òàíêîâûé êàññåòíûé ñíàð ä ñîäåðæèò êîðïóñ 1 ñ ðàçìåùåííûìè â íåì ãîëîâíûì
òðàåêòîðíûì âçðûâàòåëåì 2, ñíàáæåííûì ïèðîòåõíè÷åñêèì 3 è äåòîíàöèîííûì 4
êàíàëàìè, âûøèáíûì ïîðîõîâûì çàð äîì 5, îñåâîé øòàíãîé-òîëêàòåëåì 6, çàïîëíåííîé
çàð äîì ÂÂ 7 è ñîåäèíåííîé ñ ââèíòíûì äíîì 8, âûïîëíåííûì çàîäíî ñî ñòàáèëèçàòîðîì
9, è íàáîðîì îñêîëî÷íûõ áîåâûõ ýëåìåíòîâ 10, âûïîëíåííûì â âèäå ìíîãî ðóñíîé óêëàäêè
íà ïîâåðõíîñòè îñåâîé øòàíãè. Êàæäûé  ðóñ ñîäåðæèò n îñêîëî÷íûõ áîåâûõ ýëåìåíòîâ
(ÎÁÝ) è ñìåùåí îòíîñèòåëüíî ñîñåäíåãî íà óãîë 360°/2n. Ðàçâåðòêà óêëàäêè ÎÁÝ ïîêàçàíà
íà ôèã.3. Âçðûâàòåëü ñíàáæåí ïðèåìíèêîì êîìàíä 11.

Âàðèàíò èñïîëíåíè  êàññåòíîãî ñíàð äà ñ êîìàíäíûì âçðûâàòåëåì (ñ ïîäðûâîì ïî
êîìàíäå, ïîäàâàåìîé ñ òàíêà ëàçåðíûì ëó÷îì (ïàòåíò ¹2102684 ÐÔ)) è ñ âûáðîñîì ÎÁÝ â
íàïðàâëåíèè äâèæåíè  ñíàð äà ïðåäñòàâëåí íà ôèã.4. Â äàííîé ñõåìå äîííûé âçðûâàòåëü
12 è âûøèáíîé çàð ä 13 ðàñïîëîæåíû â çàäíåé ÷àñòè ñíàð äà. Ââîä ëàçåðíîãî ëó÷à
ïðîèçâîäèòñ  ÷åðåç îñåâîé êàíàë 14 ñòàáèëèçàòîðà è îïòè÷åñêîå îêíî 15.

Âèäû èñïîëíåíè  ÎÁÝ ïðåäñòàâëåíû íà ôèã.5-8. Áîåâîé ýëåìåíò, ïðåäñòàâëåííûé íà
ôèã.5, ñîäåðæèò ñôåðè÷åñêèé êîðïóñ 16 åñòåñòâåííîãî äðîáëåíè , âûïîëíåííûé èç
âûñîêîîñêîëî÷íîé ñòàëè, íàïðèìåð 80Ã2Ñ (ïàòåíò ¹2153024 ÐÔ), çàð ä ÂÂ 17 è óäàðíûé
âçðûâàòåëü 18. Íà ôèã.6 ïîêàçàí ñîñòàâíîé áîåâîé ýëåìåíò ñ ãîòîâûìè ïîðàæàþùèìè
ýëåìåíòàìè 19, òàêæå âûïîëíåííûé â âèäå ñôåðû ñ íàíåñåííûìè íà åãî âíåøíåé
ïîâåðõíîñòè ôèãóðíûìè ïðèëèâàìè 20. Êîðïóñ áîåâîãî ýëåìåíòà, ïðåäñòàâëåííîãî íà
ôèã.7, âûïîëíåí ñ îäíîñòîðîííèì óòîëùåíèåì 21 è ñ çàäàííûì äðîáëåíèåì. Áîåâîé
ýëåìåíò, ïðåäñòàâëåííûé íà ôèã.8, âûïîëíåí â âèäå óñå÷åííîé ñôåðû, îãðàíè÷åííîé ñ
îäíîé ñòîðîíû öèëèíäðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòüþ 22, âûïîëíåííîé ðàäèóñîì, ðàâíûì ðàäèóñó
âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè êîðïóñà. Ñõåìà óêëàäêè ýòèõ ýëåìåíòîâ â êîðïóñå ïîêàçàíà íà
ôèã.9. Ïåðåä âûñòðåëîì ÷åðåç ïðèåìíèê êîìàíä 11 ïðîèçâîäèòñ  óñòàíîâêà íà êàññåòíîå
äåéñòâèå ñíàð äà (âêëþ÷åíèåì ïèðîòåõíè÷åñêîãî êàíàëà) èëè íà ïîäðûâ â ñáîðå
(âêëþ÷åíèåì äåòîíàöèîííîãî êàíàëà) ñ ïîäâèäàìè: òðàåêòîðíûé ïîäðûâ, óäàðíûé ïîäðûâ
(ñ ïîäâèäàìè - ìãíîâåííîå è çàìåäëåííîå äåéñòâèå).

Ïðè âûñòðåëå ñèëîâîå èíåðöèîííîå âîçäåéñòâèå ÎÁÝ äðóã íà äðóãà çíà÷èòåëüíî
óìåíüøàåòñ  çà ñ÷åò òîãî, ÷òî îñíîâíà  ÷àñòü íàãðóçêè âîñïðèíèìàåòñ  øòàíãîé ïî
ïîâåðõíîñò ì êîíòàêòà åå ñ ïîâåðõíîñò ìè ÎÁÝ. Â ñëó÷àå óñòàíîâêè íà êàññåòíîå
äåéñòâèå íà ïîäëåòå ê öåëè âçðûâàòåëü ïî ïèðîòåõíè÷åñêîìó êàíàëó âîñïëàìåí åò
âûøèáíîé çàð ä, êîòîðûé âîçäåéñòâóåò íà øòàíãó-òîëêàòåëü ñ ïåðåäà÷åé óñèëè  íà äíî
ñíàð äà (ôèã.1) èëè íà ãîëîâíîé êîëïàê (ôèã.2). Ðåçüáà ïîñëåäíèõ ñðåçàåòñ  è ïðîèñõîäèò
âûáðîñ øòàíãè è íàáîðà ÎÁÝ â âîçäóõ.

Ïðåäóñìîòðåíû âàðèàíòû îðèåíòèðîâàííîãî è íåîðèåíòèðîâàííîãî ïîëåòà ÎÁÝ. Â
ïåðâîì ñëó÷àå îðèåíòàöè  îñóùåñòâë åòñ  ëèáî ïóòåì ãèðîñêîïè÷åñêîé ñòàáèëèçàöèè -
óñòàíîâëåíèåì îñè ÎÁÝ ïî ïîòîêó è ðàñêðó÷èâàíèåì åãî çà ñ÷åò ôèãóðíûõ ïðèëèâîâ
(ôèã.6), ëèáî çà ñ÷åò ñìåùåíè  öåíòðà ìàññ ÎÁÝ (ôèã.7). Â ýòèõ ñëó÷à õ ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàí îáû÷íûé óäàðíûé âçðûâàòåëü êîíòàêòíîãî èëè èíåðöèîííîãî äåéñòâè . Â
ñëó÷àå íåñòàáèëèçèðîâàííîãî ïîëåòà ÎÁÝ ñî ñâîáîäíûì âðàùåíèåì íåîáõîäèìûì
 âë åòñ  ïðèìåíåíèå èíåðöèîííîãî âçðûâàòåë  âñþäóóáîéíîãî äåéñòâè .

Ïðè ïàäåíèè ÎÁÝ íà ïîâåðõíîñòü çåìëè èëè ïîïàäàíèè â äðóãèå ïðåãðàäû ñðàáàòûâàþò
èõ óäàðíûå âçðûâàòåëè è ïðîèñõîäèò ïîäðûâ ÎÁÝ ñ ôîðìèðîâàíèåì îñêîëî÷íîãî ïîë ,
áëèçêîãî ê ñôåðè÷åñêîìó, è çîíû ïîðàæåíè  íà ïîâåðõíîñòè çåìëè, áëèçêîé ê îâàëüíîé (ñ
ó÷åòîì ñîáñòâåííîé ñêîðîñòè ñíàð äà). Ïðèâåäåííà  ïëîùàäü ïîðàæåíè  ïðè ýòîì
îïðåäåë åòñ  ñ ïîìîùüþ ñîîòíîøåíè 

ãäå n - ÷èñëî ÎÁÝ, - ïðèâåäåííà  ïëîùàäü ïîðàæåíè  îäíèì áîåâûì ýëåìåíòîì,

k ≤1 - êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé ñíèæåíèå ýôôåêòèâíîñòè âñëåäñòâèå ïåðåêðûòè 
ïëîùàäåé (ôèã.10). Ïðè íàñòèëüíîé ñòðåëüáå ñóììàðíà  ïëîùàäü ïîðàæåíè 
ñôåðè÷åñêèìè ÎÁÝ â 2-3 ðàçà ïðåâûøàåò òîò æå ïîêàçàòåëü äë  öèëèíäðè÷åñêèõ ÎÁÝ òîé
æå ñóììàðíîé ìàññû.

Ïðè ââåäåíèè óñòàíîâêè íà ïîäðûâ ñíàð äà â ñáîðå âçðûâàòåëü â ðàéîíå öåëè ïî
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äåòîíàöèîííîìó êàíàëó âîçáóæäàåò äåòîíàöèþ çàð äà ÂÂ 7 îñåâîé øòàíãè-òîëêàòåë .
Äåòîíàöè  ÷åðåç ñôåðè÷åñêóþ ïîâåðõíîñòü êîíòàêòà ïåðåäàåòñ  çàð äîì ÂÂ ÎÁÝ. Ïðè
ýòîì ïðîèñõîäèò ðàçðóøåíèå êîðïóñà ñíàð äà è îáðàçîâàíèå îñêîëî÷íîãî ïîë ,
ñîäåðæàùåãî êàê îñêîëêè (èëè ãîòîâûå ïîðàæàþùèå ýëåìåíòû) ÎÁÝ, òàê è îñêîëêè
åñòåñòâåííîãî äðîáëåíè  êîðïóñà. Ïðè èñïîëíåíèè ÎÁÝ ñîãëàñíî ôèã.8, 9 äðîáëåíèå
êîðïóñà è âûõîä ïîëåçíûõ îñêîëêîâ óâåëè÷èâàåòñ  çà ñ÷åò óâåëè÷åíè  ïëîùàäè êîíòàêòà
ÎÁÝ ñ âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòüþ êîðïóñà.

Ïðåäóñìîòðåí âàðèàíò óâåëè÷åíè  ýôôåêòèâíîñòè ñíàð äà ïðè êàññåòíîì äåéñòâèè çà
ñ÷åò äîïîëíèòåëüíîãî îñêîëî÷íîãî äåéñòâè  âçðûâà øòàíãè ñ çàð äîì ÂÂ. Ñ ýòîé öåëüþ
çàð ä øòàíãè ñíàáæåí àâòîíîìíûì âçðûâàòåëåì (íà ôèã.1, 4 íå ïîêàçàí), îáåñïå÷èâàþùèì
ïîñëå âûáðîñà åå èç êîðïóñà òðàåêòîðíûé èëè óäàðíûé ïîäðûâ. Ïðè ýòîì íàëè÷èå
ïîëóñôåðè÷åñêèõ âûåìîê íà ïîâåðõíîñòè øòàíãè îáåñïå÷èâàåò ïîëó÷åíèå
âûñîêîñêîðîñòíûõ âçðûâîôîðìèðóåìûõ ñíàð äîâ ("óäàðíûõ  äåð"), ÷òî â ñâîþ î÷åðåäü
îáåñïå÷èò äåéñòâèå ñíàð äà ïî ëåãêîé áðîíåòåõíèêå.

Íàëè÷èå ÷åòûðåõ âèäîâ äåéñòâè  òàíêîâîãî êàññåòíîãî ñíàð äà (êàññåòíîå äåéñòâèå,
òðàåêòîðíûé ïîäðûâ â ñáîðå, óäàðíûé ïîäðûâ â ñáîðå ìãíîâåííûé è çàìåäëåííûé)
ïðèäàåò åìó ñâîéñòâà àäàïòèâíîãî âèäà îðóæè , ïðèãîäíîãî äë  ðåøåíè  ðàçëè÷íûõ
îãíåâûõ çàäà÷, ÷òî èìååò áîëüøîå çíà÷åíèå ïðè îãðàíè÷åííîì áîåêîìïëåêòå òàíêà.
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FIELD: ammunition having simultaneously axial

and round destruction fields.
SUBSTANCE: the projectile has a body with an

explosive change, fragmentation block in its
nose, nose with a pyrotechnical mechanism of its
separation, nose trajectory-contact fuse, inertia-
type base, gun cartridge case passing through the
nose of the explosive charge, fragmentation block
and the projectile nose with a movable unit
containing a set of injurious elements and an
explosive charge.  The movable unit is provided
with a pyrotechnical device electric-coupled to
the nose fuse and made for displacement of the

movable unit inside the cartridge case up to the
alignment of the movable unit explosive charge
with the fragmentation block.

EFFECT: enhanced injurious effect of the projectile.
4 cl, 2 dwg, 1 tbl
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îñêîëî÷íî-ôóãàñíûì áîåïðèïàñàì, èìåþùèì îäíîâðåìåííî
îñåâîå è êðóãîâîå ïîë  ïîðàæåíè .

Èçâåñòíû îñêîëî÷íî-ïó÷êîâûå ñíàð äû, ñîäåðæàùèå êîðïóñ ñ çàð äîì âçðûâ÷àòîãî
âåùåñòâà (ÂÂ), îäíîñëîéíûé èëè ìíîãîñëîéíûé áëîê ãîòîâûõ ïîðàæàþùèõ ýëåìåíòîâ
(ÃÏÝ), îñêîëî÷íûé áëîê, ðàñïîëîæåííûé âïåðåäè çàð äà ÂÂ, ãîëîâíîé èëè äîííûé óäàðíî-
òðàåêòîðíûé âçðûâàòåëü. Ïðè ýòîì â çàâèñèìîñòè îò óñòàíîâêè âçðûâàòåë 
îñóùåñòâë åòñ  èëè òðàåêòîðíûé ïîäðûâ â ó÷ðåæäåííîé òî÷êå ïåðåä öåëüþ ñ ïîðàæåíèåì
åå îñåâûì ïîòîêîì ÃÏÝ, èëè òðàåêòîðíûé ïîäðûâ íàä öåëüþ ñ ïîðàæåíèåì åå êðóãîâûì
ïîëåì îñêîëêîâ êîðïóñà, èëè íàçåìíûé ïîäðûâ ñ îäíîé èç òðåõ óñòàíîâîê - ìãíîâåííîé
(îñêîëî÷íîé), èíåðöèîííîé (îñêîëî÷íî-ôóãàñíîé) è çàìåäëåííîé (ôóãàñíîé). Ïðè
óñòàíîâêå íà îñêîëî÷íîå äåéñòâèå öåëü ïîðàæàåòñ  êðóãîâûì ïîëåì îñêîëêîâ êîðïóñà.
Îñêîëî÷íûé áëîê â ýòîì ñëó÷àå öåëèêîì óõîäèò â ãðóíò è íå ñîçäàåò íèêàêîãî
ïîðàæàþùåãî äåéñòâè . Ýòî  âë åòñ  íåäîñòàòêîì ñíàð äà (ñì. ïàò. ÐÔ ¹2237231 -
ïðîòîòèï).

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå íàïðàâëåíî íà óñòðàíåíèå óêàçàííîãî íåäîñòàòêà. Òåõíè÷åñêîå
ðåøåíèå ñîñòîèò â òîì, ÷òî îñêîëî÷íî-ïó÷êîâûé ñíàð ä ñîäåðæèò êîðïóñ ñ
ðàñïîëîæåííûìè â íåì çàð äîì âçðûâ÷àòîãî âåùåñòâà è îñêîëî÷íûì áëîêîì â åãî
ïåðåäíåé ÷àñòè, ãîëîâíóþ ÷àñòü ñ ïèðîòåõíè÷åñêèì ìåõàíèçìîì åå îòäåëåíè , ãîëîâíîé
òðàåêòîðíî-êîíòàêòíûé âçðûâàòåëü è äîííûé âçðûâàòåëü èíåðöèîííîãî òèïà. Ïî îñè
ñíàð äà ðàçìåùåíà ãèëüçà, ïðîõîä ùà  ÷åðåç ïåðåäíþþ ÷àñòü çàð äà âçðûâ÷àòîãî
âåùåñòâà, îñêîëî÷íûé áëîê è ãîëîâíóþ ÷àñòü ñíàð äà. Âíóòðè ãèëüçû ðàçìåùåí
ïîäâèæíûé áëîê, ñîñòî ùèé èç îáîëî÷êè ñ ðàçìåùåííûì â åå ïåðåäíåé ÷àñòè íàáîðîì
ãîòîâûõ ïîðàæàþùèõ ýëåìåíòîâ, à â çàäíåé ÷àñòè - çàð äîì âçðûâ÷àòîãî âåùåñòâà, ïðè
ýòîì ïîäâèæíûé áëîê ñíàáæåí ïèðîòåõíè÷åñêèì óñòðîéñòâîì, ýëåêòðè÷åñêè ñâ çàííûì ñ
ãîëîâíûì âçðûâàòåëåì è âûïîëíåííûì ñ âîçìîæíîñòüþ ïåðåìåùåíè  ïîäâèæíîãî áëîêà
âíóòðè ãèëüçû äî ñîâìåùåíè  çàð äà âçðûâ÷àòîãî âåùåñòâà ïîäâèæíîãî áëîêà ñ
îñêîëî÷íûì áëîêîì. Íà íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè ãèëüçû â êîíòàêòå ñ îñêîëî÷íûì áëîêîì
óñòàíîâëåí êîëüöåâîé âçðûâàòåëü, ýëåêòðè÷åñêè ñîåäèíåííûé ñ ãîëîâíûì âçðûâàòåëåì.

Äëèíû íàáîðà ãîòîâûõ ïîðàæàþùèõ ýëåìåíòîâ è çàð äà âçðûâ÷àòîãî âåùåñòâà
ïîäâèæíîãî áëîêà ìîãóò áûòü ðàâíû âûñîòå îñêîëî÷íîãî áëîêà. Çàð ä ïîäâèæíîãî áëîêà
ìîæåò áûòü âûïîëíåí èç áîëåå ìîùíîãî âçðûâ÷àòîãî âåùåñòâà, ÷åì çàð ä ñíàð äà. Ê
ïåðåäíåìó êîíöó ïîäâèæíîãî áëîêà ìîæåò áûòü ïðèñîåäèíåí øòûðü, ñîäåðæàùèé â
ïåðåäíåé ÷àñòè êîíòàêòíûé óçåë, à ãîëîâíà  ÷àñòü ñíàð äà âûïîëíåíà ñ îñåâûì êàíàëîì
äë  ïðîõîäà ýòîãî øòûð .

Èçîáðåòåíèå èëëþñòðèðóåòñ  ÷åðòåæàìè: ôèã.1 - ñíàð ä â ñîñòî íèè ïîñòàâêè (äë 
ñòðåëüáû íà òðàåêòîðíûé ðàçðûâ â óïðåæäåííîé òî÷êå); ôèã.2 - ñõåìà ñíàð äà ñ
ïîäâèæíûì áëîêîì, ñìåùåííûì â ïåðåäíåå ïîëîæåíèå (ñòðåëüáà íà òðàåêòîðíûé ðàçðûâ
íàä öåëüþ èëè íà óäàðíûé ðàçðûâ).

Îáùà  ñõåìà ñíàð äà ê ãëàäêîñòâîëüíîé òàíêîâîé ïóøêå, èìåþùåãî îñêîëî÷íûé áëîê â
âèäå ìíîãîñëîéíîãî áëîêà ÃÏÝ, ïîêàçàíà íà ôèã.1. Ñíàð ä ñîäåðæèò êîðïóñ 1,
íàïîëíåííûé çàð äîì ÂÂ 2 è ñîäåðæàùèé â ïåðåäíåé ÷àñòè ìíîãîñëîéíûé áëîê ÃÏÝ 3.
Êîðïóñ ñîåäèíåí ðåçüáîé ñ ãîëîâíîé ÷àñòüþ â âèäå êîëïàêà 4, â ïåðåäíåé ÷àñòè êîòîðîãî
óñòàíîâëåí ìåõàíè÷åñêèé èëè ýëåêòðîííûé ãîëîâíîé òðàåêòîðíî-êîíòàêòíûé âçðûâàòåëü 5.

Âçðûâàòåëü 5 ñîäåðæèò ïðèåìíèê óñòàíîâêè 6, ãîëîâíîé êîíòàêòíûé óçåë 7,
ïèðîòåõíè÷åñêèé êàíàë 8, ýëåêòðè÷åñêóþ öåïü 9. Ïèðîòåõíè÷åñêèé ìåõàíèçì îòäåëåíè 
ãîëîâíîé ÷àñòè âûïîëíåí â âèäå ïîðîõîâîãî çàð äà 10. Ê äîííîé ÷àñòè êîðïóñà
ïîñðåäñòâîì ðåçüáû ïðèñîåäèíåí áëîê ñòàáèëèçàòîðà 11 ñ ðàñêðûâàþùèìèñ  ïåðü ìè 12,
â äíî êîðïóñà ââåðíóò äîííûé âçðûâàòåëü 13 èíåðöèîííîãî òèïà, ñîäåðæàùèé
èíåðöèîííûé óäàðíûé ìåõàíèçì 14, çàìåäëèòåëü 15 è äåòîíàòîð 16.

Ïî îñè ñíàð äà ðàçìåùåíà ñòàëüíà  ãèëüçà 17, â çàäíåé ÷àñòè êîòîðîé íà ïîäâèæíîì
áëîêå 22 ðàñïîëîæåíî ïèðîòåõíè÷åñêîå óñòðîéñòâî, ñîäåðæàùåå ïèðîòåõíè÷åñêèé çàð ä 18
è âîñïëàìåíèòåëü 19, ýëåêòðè÷åñêè ñâ çàííûé ñî âçðûâàòåëåì 5, à â ïåðåäíåé ÷àñòè
ñòîïîð. Íà íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè ãèëüçû â êîíòàêòå ñ îñêîëî÷íûì áëîêîì óñòàíîâëåí
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êîëüöåâîé âçðûâàòåëü 21, ýëåêòðè÷åñêè ñâ çàííûé ñî âçðûâàòåëåì 5. Âíóòðè ãèëüçû
ðàñïîëîæåí ïîäâèæíûé áëîê 22, ñîñòî ùèé èç îáîëî÷êè 23 ñ ðàçìåùåííûì â åå ïåðåäíåé
÷àñòè íàáîðîì ÃÏÝ 24, à â çàäíåé ÷àñòè - çàð äîì ÂÂ 25. Çàð ä 25 ìîæåò áûòü âûïîëíåí
èç áîëåå ìîùíîãî ÂÂ, ÷åì îñíîâíîé çàð ä 2.

Äåéñòâèå ñíàð äà îñóùåñòâë åòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïåðåä âûñòðåëîì ÷åðåç
ïðèåìíèê óñòàíîâêè 6 ââîäèòñ  óñòàíîâêà íà âèä äåéñòâè , à ïðè ïðèìåíåíèè âðåìåííîãî
âçðûâàòåë  òàêæå ïîëåòíîå âðåì  ñíàð äà äî ðàçðûâà. Ïðè âûñòðåëå çà ñ÷åò äåéñòâè 
èíåðöèîííûõ ñèë ñðàáàòûâàþò ïðåäîõðàíèòåëüíûå ìåõàíèçìû ãîëîâíîãî è äîííîãî
âçðûâàòåëåé.

Ïðè óñòàíîâêå íà îñíîâíîå äåéñòâèå îñåâîãî ïîë  ïîäâèæíûé áëîê ïîñëå âûñòðåëà
îñòàåòñ  â çàäíåì ïîëîæåíèè (ôèã.1), è äåéñòâèå ïðîèñõîäèò ïî îáû÷íîé äë  îñêîëî÷íî-
ïó÷êîâûõ ñíàð äîâ ñõåìå. Ïðè ïîäõîäå â ðàñ÷åòíóþ òî÷êó òðàåêòîðèè âðåìåííîé
âçðûâàòåëü ïîäàåò êîìàíäó íà îòñòðåë ãîëîâíîé ÷àñòè, òîë÷îê ïåðåäàåòñ  èíåðöèîííîìó
ìåõàíèçìó äîííîãî âçðûâàòåë , êîòîðûé ñ çàäàííîé çàäåðæêîé âûçûâàåò ïîäðûâ
îñíîâíîãî çàð äà ÂÂ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïðîèñõîäèò ìåòàíèå áëîêà ÃÏÝ â îñåâîì
íàïðàâëåíèè.

Ïðè óñòàíîâêå íà îñíîâíîå äåéñòâèå êðóãîâîãî ïîë  (óäàðíûé ïîäðûâ íà ãðóíòå èëè
òðàåêòîðíûé ïîäðûâ íàä öåëüþ) ïîñëå âûëåòà èç êàíàëà ñòâîëà ñðàáàòûâàåò
ïèðîòåõíè÷åñêèå çàð ä 18, îáåñïå÷èâàþùèé ïåðåìåùåíèå ïîäâèæíîãî áëîêà â ïåðåäíåå
ïîëîæåíèå. Ïðè ýòîì çàð ä ÂÂ áëîêà ñîâìåùàåòñ  ñ áëîêîì ÃÏÝ. Áëîê â ýòîì ïîëîæåíèè
ôèêñèðóåòñ  ñòîïîðîì. Ïðè óäàðå î ãðóíò ãîëîâíîé êîíòàêòíûé óçåë 7 ïîäàåò
ýëåêòðè÷åñêèé èìïóëüñ íà êîëüöåâîé âçðûâàòåëü 21, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïðîèñõîäèò âçðûâ
îñíîâíîãî çàð äà 2 è çàð äà ïîäâèæíîãî áëîêà. Ïðè ýòîì â çàð äå 2 ðåàëèçóåòñ  ðåæèì
"óõîä ùåé" îò áëîêà äåòîíàöèîííîé âîëíû, ÷òî óìåíüøàåò âåëè÷èíó èìïóëüñà,
ïåðåäàâàåìîãî áëîêó, è, ñëåäîâàòåëüíî, åãî îñåâóþ ñêîðîñòü, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü,
óìåíüøàåò ìàññó ÃÏÝ, íàïðàâë åìûõ â ãðóíò. Âåëè÷èíà èìïóëüñà òàêæå ÷àñòè÷íî
óìåíüøàåòñ  çà ñ÷åò ðàçãðóçêè ïðîäóêòîâ äåòîíàöèè ïðè èñòå÷åíèè èõ â îñåâóþ ïîëîñòü,
îñâîáîäèâøóþñ  ïîñëå ïåðåìåùåíè  ïîäâèæíîãî áëîêà âïåðåä.

Âçðûâ çàð äà ïîäâèæíîãî áëîêà îáåñïå÷èâàåò ðàäèàëüíûé ðàçëåò áëîêà ÃÏÝ. Òàêèì
îáðàçîì, ôîðìèðóåòñ  ñóììàðíîå êðóãîâîå ïîëå, âêëþ÷àþùåå â ñåá  âûñîêîñêîðîñòíûå
îñêîëêè åñòåñòâåííîãî äðîáëåíè  êîðïóñà (ñêîðîñòü îòíîñèòåëüíî öåíòðà ìàññ 1000-1500
ì/ñ) è îòíîñèòåëüíî íèçêîñêîðîñòíûå ãîòîâûå ïîðàæàþùèå ýëåìåíòû áëîêà 3 (ñêîðîñòü
îòíîñèòåëüíî öåíòðà ìàññ 400-600 ì/ñ).

Â ðåçóëüòàòå ïðè ñòðåëüáå íà ïîðàæàþùåå äåéñòâèå êðóãîâîãî ïîë  ýôôåêòèâíîñòü
ñóùåñòâåííî óâåëè÷èâàåòñ  ïî ñðàâíåíèþ ñ îñêîëî÷íî-ïó÷êîâûì ñíàð äîì îáû÷íîé
ñõåìû. Â òàáëèöå ïðèâîäèòñ  ñðàâíèòåëüíûå çíà÷åíè  âåðî òíîñòè ïîðàæåíè  óñòàíîâêè
ÏÒÓÐ ñ ðàñ÷åòîì âàðèàíòàìè 125 ìì ñíàð äà.

Öåëü Âèä ðàçðûâà "Ïåðóí" ïðîòîòèï Ïðåäëàã.

ÏÒÓÐ íà îòêðûòîé ìåñòíîñòè Êîíòàêòíûé ðàçðûâ ñ óñòàíîâêîé íà îñêîëî÷íîå äåéñòâèå 0.20 0.30

Òðàåêòîðíûé ðàçðûâ íàä öåëüþ 0.45 0.55

ÏÒÓÐ â îêîïå Òðàåêòîðíûé ðàçðûâ íàä öåëüþ 0.35 0.50

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Îñêîëî÷íî-ïó÷êîâûé ñíàð ä, ñîäåðæàùèé êîðïóñ ñ ðàñïîëîæåííûìè â íåì çàð äîì

âçðûâ÷àòîãî âåùåñòâà è îñêîëî÷íûì áëîêîì â åãî ïåðåäíåé ÷àñòè, ãîëîâíóþ ÷àñòü ñ
ïèðîòåõíè÷åñêèì ìåõàíèçìîì åå îòäåëåíè , ãîëîâíîé òðàåêòîðíî-êîíòàêòíûé âçðûâàòåëü è
äîííûé âçðûâàòåëü èíåðöèîííîãî òèïà, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïî îñè ñíàð äà ðàçìåùåíà
ãèëüçà, ïðîõîä ùà  ÷åðåç ïåðåäíþþ ÷àñòü çàð äà âçðûâ÷àòîãî âåùåñòâà, îñêîëî÷íûé áëîê
è ãîëîâíóþ ÷àñòü ñíàð äà, âíóòðè ãèëüçû ðàçìåùåí ïîäâèæíûé áëîê, ñîñòî ùèé èç
îáîëî÷êè ñ ðàçìåùåííûì â åå ïåðåäíåé ÷àñòè íàáîðîì ãîòîâûõ ïîðàæàþùèõ ýëåìåíòîâ, à
â çàäíåé ÷àñòè - çàð äîì âçðûâ÷àòîãî âåùåñòâà, ïðè ýòîì ïîäâèæíûé áëîê ñíàáæåí
ïèðîòåõíè÷åñêèì óñòðîéñòâîì, ýëåêòðè÷åñêè ñâ çàííûì ñ ãîëîâíûì âçðûâàòåëåì è
âûïîëíåííûì ñ âîçìîæíîñòüþ ïåðåìåùåíè  ïîäâèæíîãî áëîêà âíóòðè ãèëüçû äî
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ñîâìåùåíè  çàð äà âçðûâ÷àòîãî âåùåñòâà ïîäâèæíîãî áëîêà ñ îñêîëî÷íûì áëîêîì, à íà
íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè ãèëüçû â êîíòàêòå ñ îñêîëî÷íûì áëîêîì óñòàíîâëåí êîëüöåâîé
âçðûâàòåëü, ýëåêòðè÷åñêè ñîåäèíåííûé ñ ãîëîâíûì âçðûâàòåëåì.

2. Ñíàð ä ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äëèíû íàáîðà ãîòîâûõ ïîðàæàþùèõ ýëåìåíòîâ
è çàð äà âçðûâ÷àòîãî âåùåñòâà ïîäâèæíîãî áëîêà ðàâíû âûñîòå îñêîëî÷íîãî áëîêà.

3. Ñíàð ä ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî çàð ä ïîäâèæíîãî áëîêà âûïîëíåí èç áîëåå
ìîùíîãî âçðûâ÷àòîãî âåùåñòâà, ÷åì çàð ä ñíàð äà.

4. Ñíàð ä ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ê ïåðåäíåìó êîíöó ïîäâèæíîãî áëîêà
ïðèñîåäèíåí øòûðü, ñîäåðæàùèé â ïåðåäíåé ÷àñòè êîíòàêòíûé óçåë, à ãîëîâíà  ÷àñòü
ñíàð äà âûïîëíåíà ñ îñåâûì êàíàëîì äë  ïðîõîäà ýòîãî øòûð .
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îñêîëî÷íî-ôóãàñíûì áîåïðèïàñàì, èìåþùèì îäíîâðåìåííî
îñåâîå è êðóãîâîå ïîë  ïîðàæåíè . Èçâåñòíû ñíàð äû, ñîäåðæàùèå êîðïóñ ñ çàð äîì
âçðûâ÷àòîãî âåùåñòâà (ÂÂ), îñêîëî÷íûì áëîêîì, ðàñïîëîæåííûì âïåðåäè çàð äà ÂÂ, è
ãîëîâíîé âçðûâàòåëü òðàåêòîðíî-êîíòàêòíîãî òèïà (ïàò. ÐÔ ¹2237231). Îñíîâíûì
íåäîñòàòêîì ñíàð äà  âë åòñ  áîëüøà  âåëè÷èíà óãëà ðàçëåòà ýëåìåíòîâ (óãîë
ïîëóðàñòâîðà äî 45°), ÷òî ñâ çàíî ñ áîëüøèì äàâëåíèåì äåòîíàöèè è âûñîêîé ðàäèàëüíîé
ñêîðîñòüþ ÃÏÝ, ïðèîáðåòàåìîé ïðè ðàçãðóçêå áëîêà (ïîïåðå÷íûì «ðàñòåêàíèåì» áëîêà).

Ýòîò íåäîñòàòîê ìîæåò áûòü óñòðàíåí çà ñ÷åò ïðèìåíåíè  ñïîñîáà, îïèñàííîãî â
ïàòåíòå ÐÔ ¹2158408, â êîòîðîì âûáðîñ áëîêà ÃÏÝ ïðîèçâîä ò îòäåëüíî îò ïîäðûâà
îñêîëî÷íî-ôóãàñíîé áîåâîé ÷àñòè. Âûáðîñ áëîêà ÃÏÝ îñóùåñòâë åòñ  ïðè ïîäõîäå
áîåïðèïàñà ê öåëè ïîñðåäñòâîì ïèðîòåõíè÷åñêîãî óñòðîéñòâà ðàçäåëåíè , à ïîäðûâ
îñêîëî÷íî-ôóãàñíîé áîåâîé ÷àñòè ïðîèçâîä ò ïðè ïàäåíèè áîåïðèïàñà íà ãðóíò èëè â
ìîìåíò ïðîëåòà ìèìî öåëè. Ïðè ðàçäåëåíèè ÃÏÝ ïîëó÷àþò íåçíà÷èòåëüíóþ
äîïîëíèòåëüíóþ ñêîðîñòü, íî ðåçêî óìåíüøàåòñ  óãîë ðàçëåòà, ÷òî áëàãîòâîðíî
ñêàçûâàåòñ  íà ýôôåêòèâíîñòè ñíàð äà.

Íåäîñòàòêàìè êîíñòðóêöèè, îïèñàííîé â ïàòåíòå (ôèã.12)  âë åòñ  íåðàöèîíàëüíîå
èñïîëüçîâàíèå âíóòðåííåãî îáúåìà ñíàð äà, êàê ñëåäñòâèå, óìåíüøåíèå ìàññû çàð äà ÂÂ
è ñíèæåíèå ôóãàñíîãî è êðóãîâîãî îñêîëî÷íîãî äåéñòâè  ñíàð äà.

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå íàïðàâëåíî íà óñòðàíåíèå óêàçàííîãî íåäîñòàòêà.
Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â óâåëè÷åíèè ïîðàæàþùåãî äåéñòâè 

ñíàð äà çà ñ÷åò çàäåéñòâîâàíè  â îáðàçîâàíèè îñêîëêîâ ïåðåäíåé ÷àñòè êîðïóñà, à òàêæå
èñïîëüçîâàíè  ïîä ÃÏÝ ñâîáîäíîãî îáúåìà êîëïàêà.

Òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå ñîñòîèò â òîì, ÷òî îñêîëî÷íî-ïó÷êîâûé ñíàð ä ñîäåðæèò êîðïóñ ñ
çàð äîì âçðûâ÷àòîãî âåùåñòâà è äåòîíàòîðîì, ñîåäèíåííûé ñ ãîëîâíîé ÷àñòüþ,
ñîäåðæàùåé ãîëîâíîé êîëïàê ñ âçðûâàòåëåì è îñêîëî÷íûé áëîê ñ ãîòîâûìè ïîðàæàþùèìè
ýëåìåíòàìè, è ïèðîòåõíè÷åñêîå óñòðîéñòâî îòäåëåíè  ãîëîâíîé ÷àñòè. Îñêîëî÷íûé áëîê
ðàçìåùåí â ãîëîâíîì êîëïàêå, ïðè ýòîì âíóòðè ãîëîâíîãî êîëïàêà ìåæäó âçðûâàòåëåì è
îñêîëî÷íûì áëîêîì ðàçìåùåí ïîðîõîâîé âûøèáíîé çàð ä. Âçðûâàòåëü âûïîëíåí
êîíòàêòíî-òðàåêòîðíûì. Ïèðîòåõíè÷åñêîå óñòðîéñòâî îòäåëåíè  ãîëîâíîé ÷àñòè è
ïîðîõîâîé âûøèáíîé çàð ä îñêîëî÷íîãî áëîêà ñíàáæåíû çàìåäëèòåë ìè.

Ïèðîòåõíè÷åñêîå óñòðîéñòâî îòäåëåíè  ãîëîâíîé ÷àñòè ìîæåò áûòü ðàçìåùåíî â îäíîì
áëîêå ñ äåòîíàòîðîì.

Êîíòàêòíî-òðàåêòîðíûé âçðûâàòåëü ìîæåò áûòü âûïîëíåí âðåìåííîãî, íåêîíòàêòíîãî
èëè êîìàíäíîãî òèïà.

Ñíàð ä ìîæåò áûòü âûïîëíåí ïîäêàëèáåðíûì è ñíàáæåí îòäåë þùèìñ  ïîääîíîì.
Èçîáðåòåíèå èëëþñòðèðóåòñ  ÷åðòåæàìè: ôèã.1 - âàðèàíò èñïîëíåíè  ñíàð äà äë 

ãëàäêîñòâîëüíîé òàíêîâîé ïóøêè; ôèã.2 - èñïîëíåíèå ñíàð äà â ïîäêàëèáåðíîì âàðèàíòå;
ôèã.3 - ñõåìà äåéñòâè  ñíàð äà.

Ñíàð ä ïî ñõåìå ôèã.1 ñîäåðæèò êîðïóñ 1, ðàçìåùåííûé â êîðïóñå çàð ä ÂÂ 2, ââèíòíîå
äíî 3 ñ ïðèñîåäèíåííûì ê íåìó ñòàáèëèçàòîðîì 4, ãîëîâíóþ ÷àñòü 5, ïèðîòåõíè÷åñêîå
óñòðîéñòâî îòäåëåíè  ãîëîâíîé ÷àñòè 6, ðàçìåùåííîå â îäíîì áëîêå ñ äåòîíàòîðîì 7.
Ãîëîâíà  ÷àñòü âêëþ÷àåò â ñåá  ãîëîâíîé êîëïàê 8, ðàñïîëîæåííûå â íåì êîíòàêòíî-
òðàåêòîðíûé âçðûâàòåëü 9, ïîðîõîâîé âûøèáíîé çàð ä 10, îñêîëî÷íûé áëîê 11.
Âçðûâàòåëü ñîåäèíåí òðóáêîé 12 ñ óñòðîéñòâîì îòäåëåíè  6. Ãîëîâíà  ÷àñòü ñîåäèíåíà
ðåçüáîé 13 ñ êîðïóñîì. Óñòðîéñòâî 6 è çàð ä 10 ñíàáæåíû çàìåäëèòåë ìè 14 è 15.

Íà ôèã.2 ïðåäñòàâëåí ñíàð ä òîé æå êîíñòðóêöèè â ïîäêàëèáåðíîì èñïîëíåíèè. Ñíàð ä
ðàçìåùàåòñ  â ïîääîíå 16, ñîñòî ùåì èç äâóõ ñåêòîðîâ.

Ñíàð ä  âë åòñ  ìíîãîôóíêöèîíàëüíûì è ïîçâîë åò ðåàëèçîâàòü 8 âèäîâ äåéñòâè :
À. Ñ îòäåëåíèåì ãîëîâíîé ÷àñòè
1) òðàåêòîðíûé ðàçðûâ ÷åðåç óñòàíîâëåííîå âðåì  ïîñëå îòäåëåíè  ãîëîâíîé ÷àñòè;
2) óäàðíûé íàçåìíûé ðàçðûâ ñ óñòàíîâêîé íà ìãíîâåííîå (îñêîëî÷íîå) äåéñòâèå;
3) óäàðíûé íàçåìíûé ðàçðûâ ñ óñòàíîâêîé íà èíåðöèîííîå (îñêîëî÷íî-ôóãàñíîå)

äåéñòâèå;

Ñòðàíèöà: 3

DE

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 346 230 C2

4) óäàðíûé íàçåìíûé ðàçðûâ ñ óñòàíîâêîé íà çàìåäëåííîå (ïðîíèêàþùå-ôóãàñíîå)
äåéñòâèå;

Á. Áåç îòäåëåíè  ãîëîâíîé ÷àñòè
1) òðàåêòîðíûé ðàçðûâ ÷åðåç óñòàíîâëåííîå âðåì  ïîñëå îòäåëåíè  ãîëîâíîé ÷àñòè;
2) óäàðíûé íàçåìíûé ðàçðûâ ñ óñòàíîâêîé íà ìãíîâåííîå (îñêîëî÷íîå) äåéñòâèå;
3) óäàðíûé íàçåìíûé ðàçðûâ ñ óñòàíîâêîé íà èíåðöèîííîå (îñêîëî÷íî-ôóãàñíîå)

äåéñòâèå;
4) óäàðíûé íàçåìíûé ðàçðûâ ñ óñòàíîâêîé íà çàìåäëåííîå (ïðîíèêàþùå-ôóãàñíîå)

äåéñòâèå.
Ñõåìà äåéñòâè  ñíàð äà ïî ôèã.1 ñ îòäåëåíèåì ãîëîâíîé ÷àñòè ïîêàçàíà íà ôèã.2.
Ââîä âî âçðûâàòåëü óñòàíîâêè íà âèä äåéñòâè  è âðåìåííîé óñòàíîâêè ïðîèçâîäèòñ 

ïåðåä âûñòðåëîì, íàïðèìåð, ñ ïîìîùüþ êîäèðîâàííûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ñèãíàëîâ,
ïîäàâàåìûõ êîíòàêòíûì èëè íåêîíòàêòíûì ñïîñîáîì âî âçðûâàòåëü íà òðàêòå çàð æàíè .
Ïðè âûñòðåëå ïåðåäíåå äíî, âûïîëíåííîå çàîäíî ñ êîðïóñîì, îáåñïå÷èâàåò áåçîïàñíîñòü
çàð äà ÂÂ îò èíåðöèîííîãî âîçäåéñòâè  ò æåëîãî îñêîëî÷íîãî áëîêà.

Ïðè ïîäëåòå â ðàñ÷åòíóþ òî÷êó ïåðåä öåëüþ êîíòàêòíî-òðàåêòîðíûé âçðûâàòåëü
âðåìåííîãî, íåêîíòàêòíîãî èëè êîìàíäíîãî òèïà âûäàåò êîìàíäó íà îòäåëåíèå ãîëîâíîé
÷àñòè. Ïðîèñõîäèò âîñïëàìåíåíèå çàð äà ïèðîòåõíè÷åñêîãî óñòðîéñòâà 6 è îòñòðåë
ãîëîâíîé ÷àñòè ñî ñðåçàíèåì ðåçüáû 13 (ôèã.3á).Îäíîâðåìåííî âêëþ÷àþòñ  çàìåäëèòåëè
14 è 15. Ïîñëå óäàëåíè  ãîëîâíîé ÷àñòè îò ñíàð äà íà ðàññòî íèå, îïðåäåë åìîé
âðåìåíåì ñðàáàòûâàíè  çàìåäëèòåë  15, ïðîèñõîäèò âîñïëàìåíåíèå ïîðîõîâîãî
âûøèáíîãî çàð äà 10 è âûáðîñ îñêîëî÷íîãî áëîêà èç ãîëîâíîãî êîëïàêà (ôèã.3â). Ïðè
ýòîì ôîðìèðóåòñ  êîíè÷åñêèé ïó÷îê ÃÏÝ ñ ìàëûì óãëîì ïîëóðàñòâîðà ϕ (ïî äàííûì
ó÷åáíèêà Ã.Ì.Òðåòü êîâà «Áîåïðèïàñû àðòèëëåðèè», Âîåíèçäàò, 1947, ñòð.161 ϕ=5...8°).

Êîðïóñ ñ çàð äîì ÂÂ ïðîëåòàåò äàëüøå è â çàâèñèìîñòè îò óñòàíîâêè åãî ïîäðûâ
ïðîèñõîäèò èëè íà òðàåêòîðèè â ðàéîíå öåëè (ôèã.3ã), èëè ïðè óäàðå â ãðóíò. Òàêèì
îáðàçîì îñóùåñòâë åòñ  êîìáèíèðîâàííîå âîçäåéñòâèå íà öåëü îñåâîãî ïîòîêà ÃÏÝ è
êðóãîâîãî ïîë  îñêîëêîâ åñòåñòâåííîãî äðîáëåíè  êîðïóñà. Â îòëè÷èå îò îñêîëî÷íî-
ïó÷êîâîãî ñíàð äà îáû÷íîé ñõåìû âñ  ìàññà ñíàð äà «Òâåðè÷» ïðîäóêòèâíî èñïîëüçóåòñ 
äë  ïîðàæåíè  öåëè. Ïîäðîáíîå îïèñàíèå âèäîâ äåéñòâè  è ïðåèìóùåñòâ ñíàð äà
ïðèâåäåíî â ïàò. ÐÔ ¹2158408.

Îñåâîå äåéñòâèå ñíàð äà ìîæåò áûòü çíà÷èòåëüíî óñèëåíî çà ñ÷åò ïðèìåíåíè 
ïîäêàëèáåðíîé ñõåìû ôèã.2, â êîòîðîé âåäåíèå ñíàð äà ïî êàíàëó ñòâîëà îñóùåñòâë åòñ 
ñ ïîìîùüþ êàëèáåðíîãî îòäåë þùåãîñ  ïîääîíà 16. Ïðè ýòîì äóëüíà  ñêîðîñòü ñíàð äà
ìîæåò áûòü ïîäí òà äî 1400 ì/ñ. Ïîìèìî óâåëè÷åíè  îñåâîãî äåéñòâè  ïîòîêà ÃÏÝ
èñïîëüçîâàíèå ïîäêàëèáåðíîé ñõåìû èìååò ñëåäñòâèåì óìåíüøåíèå ïîëåòíîãî âðåìåíè è,
ñëåäîâàòåëüíî, óâåëè÷åíèå òî÷íîñòè ñòðåëüáû.

Òðàåêòîðíûé ïîäðûâ áåç îòäåëåíè  ãîëîâíîé ÷àñòè ñóùåñòâåííî ïîâûøàåò ñêîðîñòü
îñåâîãî ïîòîêà ÃÏÝ, íî îäíîâðåìåííî ïðèâîäèò ê åãî ðàñøèðåíèþ. Íàëè÷èå â ñíàð äå äâóõ
âèäîâ òðàåêòîðíîãî ïîäðûâà ïðèäàåò åìó âîçìîæíîñòü àäàïòàöèè ê óñëîâè ì áîåâîãî
ïðèìåíåíè .

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Îñêîëî÷íî-ïó÷êîâûé ñíàð ä, ñîäåðæàùèé êîðïóñ ñ çàð äîì âçðûâ÷àòîãî âåùåñòâà è

äåòîíàòîðîì, ñîåäèíåííûé ñ ãîëîâíîé ÷àñòüþ, ñîäåðæàùåé ãîëîâíîé êîëïàê ñ
âçðûâàòåëåì è îñêîëî÷íûé áëîê ñ ãîòîâûìè ïîðàæàþùèìè ýëåìåíòàìè, è ïèðîòåõíè÷åñêîå
óñòðîéñòâî îòäåëåíè  ãîëîâíîé ÷àñòè, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îñêîëî÷íûé áëîê ðàçìåùåí
â ãîëîâíîì êîëïàêå, ïðè ýòîì âíóòðè ãîëîâíîãî êîëïàêà ìåæäó âçðûâàòåëåì è îñêîëî÷íûì
áëîêîì ðàçìåùåí ïîðîõîâîé âûøèáíîé çàð ä, âçðûâàòåëü âûïîëíåí êîíòàêòíî-
òðàåêòîðíûì, à ïèðîòåõíè÷åñêîå óñòðîéñòâî îòäåëåíè  ãîëîâíîé ÷àñòè è ïîðîõîâîé
âûøèáíîé çàð ä îñêîëî÷íîãî áëîêà ñíàáæåíû çàìåäëèòåë ìè.

2. Ñíàð ä ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïèðîòåõíè÷åñêîå óñòðîéñòâî îòäåëåíè 
ãîëîâíîé ÷àñòè ðàçìåùåíî â îäíîì áëîêå ñ äåòîíàòîðîì.
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3. Ñíàð ä ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êîíòàêòíî-òðàåêòîðíûé âçðûâàòåëü âûïîëíåí
âðåìåííîãî, íåêîíòàêòíîãî èëè êîìàíäíîãî òèïà.

4. Ñíàð ä ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îí âûïîëíåí ïîäêàëèáåðíûì è ñíàáæåí
îòäåë þùèìñ  ïîääîíîì.

Ñòðàíèöà: 5

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 346 230 C2

Ñòðàíèöà: 6

DR



РОССИЙСКАЯ ФЕДЕРАЦИЯ

ФЕДЕРАЛЬНАЯ СЛУЖБА
ПО ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНОЙ СОБСТВЕННОСТИ,

ПАТЕНТАМ И ТОВАРНЫМ ЗНАКАМ

(51) МПК
F42B 12/32   (2006.01)

(19) RU (11) 2 362 962(13) C1

(12) ОПИСАНИЕ ИЗОБРЕТЕНИЯ К ПАТЕНТУ

(21), (22) Заявка: 2007139023/02, 23.10.2007

(24) Дата начала отсчета срока действия патента: 
23.10.2007

(45) Опубликовано: 27.07.2009 Бюл. № 21

(56) Список документов, цитированных в отчете о
поиске: RU 2118788 C1, 10.09.1998. RU 2194240 C2,

10.12.2002. DE 19753187 A1, 27.05.1999. US
4342262 A, 03.08.1982.

Адрес для переписки:
105005, Москва, Госпитальный пер., 10, НИИ
СМ МГТУ им. Н.Э. Баумана, В.А.Одинцову

(72) Автор(ы):
Одинцов Владимир Алексеевич (RU)

(73) Патентообладатель(и):
Государственное образовательное
учреждение высшего профессионального
образования "Московский государственный
технический университет им. Н.Э. Баумана"
(RU)
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(57) Реферат:

Изобретение относится к осколочным
боеприпасам ручных противотанковых
гранатометов. Граната содержит калиберную
часть с зарядом твердого топлива и средством
воспламенения, впереди которой расположена
надкалиберная боевая часть, содержащая
взрывчатое вещество, траекторный взрыватель
и готовые поражающие элементы.
Надкалиберная боевая часть гранаты состоит
из выполненных с возможностью разделения
задней секции, содержащей осколочный корпус

с зарядом взрывчатого вещества и упомянутый
траекторный взрыватель, и передней секции,
содержащей набор метательных блоков,
каждый из которых содержит корпус с зарядом
взрывчатого вещества, на переднем торце
которого расположен слой упомянутых
готовых поражающих элементов, и взрыватель
с замедлителем, при этом между передней и
задней секциями размещен пиротехнический
заряд разделения, соединенный с траекторным
взрывателем. Повышается поражающее
действие. 5 з.п. ф-лы, 6 ил.
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(54) "TVERITYANKA" SPLINTER-IN-BEAM SUPERCALIBER GRENADE
(57) Abstract: 

FIELD: weapons.
SUBSTANCE: invention relates to hand-grenade

launcher splinter grenades. Proposed grenade
comprises supercaliber front part with solid-
propellant charge and igniter. Supercaliber firing
part is arranged ahead of aforesaid front part
accommodating explosive, trajectory fuse and
hitting elements. Supercaliber firing part comprises
rear section incorporating splinter casing with
explosive charge and aforesaid trajectory fuse. It
comprises also front part consisting of a set of
hitting units, each including a casing with explosive

charge. The charge front face accommodates a layer
of hitting elements and fuse with retarder. Note here
that separating pyrotechnical charge is arranged
between aforesaid front and rear sections, connected
with trajectory fuse.

EFFECT: higher hitting ability.
6 cl, 6 dwg
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Изобретение относится к боеприпасам, а более конкретно к осколочным гранатам
ручных противотанковых гранатометов.

Известна осколочная граната к гранатомету, используемая в составе выстрела
ОГ-7В. Граната имеет удлиненный корпус заданного дробления, ударный взрыватель
и формирует круговое осколочное поле. При разрыве на поверхности земли большая
часть осколков уходит в грунт и верхнюю полусферу. Граната не способна поражать
цели в окопах.

В настоящее время интенсивно разрабатываются гранаты с траекторным
(воздушным) разрывом над целью, обеспечивающие такую возможность. Примером
может служить граната НТЕ-309 к 40-мм гранатометам США Mk19, Mk47. При этом
требуется малый разброс точек разрыва по дальности, что предъявляет высокие
требования к точности временных взрывателей.

Известна надкалиберная граната, взрываемая при подлете к цели на определенном
расстоянии от нее и создающая осевое поле осколков. Граната состоит из калиберной
части с зарядом твердого топлива и средства воспламенения и расположенной впереди
нее надкалиберной боевой части с зарядом взрывчатого вещества (ВВ) и взрывателем.
На переднем торце заряда ВВ расположен металлический поражающий блок, а
взрыватель снабжен механизмом отсчета времени. При необходимости может быть
реализован разрыв над целью (см. RU 2118788 С1, опубл. 10.09.1998) - ближайший
аналог. Основным органическим недостатком гранаты является неполное
использование ее металлической массы в обоих основных случаях ее применения. В
случае разрыва гранаты в упрежденной точке перед целью поражение цели
обеспечивается осевым потоком ГПЭ, а энергетически богатое круговое поле
осколков корпуса не вносит никакого вклада в поражение. Напротив, при
траекторном разрыве над целью или наземном разрыве в районе цели поражение цели
обеспечивается только круговым полем, а осевой поток практически не используется.

Задачей изобретения является устранение указанного недостатка.
Техническое решение состоит в том, что осколочно-пучковая надкалиберная

граната содержит калиберную часть с зарядом твердого топлива и средством
воспламенения, впереди которой расположена надкалиберная боевая часть,
содержащая взрывчатое вещество, траекторный взрыватель и готовые поражающие
элементы. Надкалиберная боевая часть гранаты состоит из выполненных с
возможностью разделения задней секции, содержащей осколочный корпус с зарядом
взрывчатого вещества и упомянутый траекторный взрыватель, и передней секции,
содержащей набор метательных блоков, каждый из которых содержит корпус с
зарядом взрывчатого вещества, на переднем торце которого расположен слой
упомянутых готовых поражающих элементов, и взрыватель с замедлителем, при этом
между передней и задней секциями размещен пиротехнический заряд разделения,
соединенный с траекторным взрывателем.

В частных вариантах траекторный взрыватель выполнен временного, или
неконтактного, или командного типа. Пиротехнический заряд разделения соединен с
траекторным взрывателем электрическим или пиротехническим осевым каналом.
Осколочный корпус выполнен из сталей 60С2, 80С2, 80Г2С.

Готовые поражающие элементы выполнены из стали или тяжелых сплавов.
Корпуса метательных блоков выполнены из легкого сплава или композитов.

Надкалиберный диаметр передней секции обеспечивает большую площадь
контакта между зарядом ВВ и слоем ГПЭ метательного блока, что согласно принципу
активных масс К.П.Станюковича приводит к максимальному использованию энергии
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заряда ВВ.
Фиг.1 - общий вид гранаты; фиг.2 - боевая часть гранаты; фиг.3 - метательный блок;
фиг.4 - граната с механизмом подкручивания; фиг.5 - действие гранаты; фиг.6 -

схема системы траекторного подрыва.
Надкалиберная граната, показанная на фиг.1, предназначена для выстреливания из

гранатомета типа РПГ-7 и выполнена в габаритах термобарической гранаты ТБГ.
Граната состоит из калиберной части 1 и надкалиберной боевой части 2. Последняя, в
свою очередь, состоит из задней секции 3 и передней секции 4, представляющей набор
метательных блоков. Калиберная часть гранаты содержит реактивный двигатель 5 с
зарядом твердого топлива и сопловой блок 6, стержень 7, присоединенный с помощью
разъемного соединения 8 к заднему торцу реактивного двигателя, снабженный в
средней части раскрывающимся стабилизатором 9, а в задней части - турбиной 10.
Вышибной пороховой заряд, расположенный по всей длине стержня, на фиг.1 не
показан.

Задняя секция 3 боевой части (фиг.2) содержит стальной корпус 11 заданного
дробления, донный траекторный взрыватель временного типа 12 с приемником
установок 13, заряд ВВ 14, пиротехнический заряд разделения 15, связанный
каналом 16 с траекторным взрывателем.

Передняя секция 4 боевой части содержит набор метательных блоков 17 и головной
колпак 18.

Метательный блок (фиг.3) содержит корпус 19, выполненный из легкого сплава или
композитов, наполненный зарядом ВВ 20. В дне корпуса установлен взрыватель 21.
На переднем торце заряда ВВ расположена однослойная укладка 22 ГПЭ. Взрыватель
снабжен инерционным сенсором и замедлителем.

На фиг.4 показано исполнение гранаты, обеспечивающее более высокую угловую
скорость метательных блоков за счет введения винтовой пары: направляющий
штырь - сквозное отверстие в метательном блоке.

Действие гранаты показано на фиг.5. Перед выстрелом определяются дальность до
цели и полетная дальность до отстрела передней секции, рассчитывается с помощью
встроенного в гранатомет калькулятора соответствующее полетное время и
производится через установщик, размещенный на стволе гранатомета, и приемник
команд гранаты установка временного взрывателя.

Вращение гранаты на полете поддерживается с помощью придания соплам угла
наклона относительно оси гранаты, односторонних скосов на кромках лопастей
стабилизатора и турбины. Это вращение необходимо как для увеличения точности
стрельбы, так и для обеспечения гироскопической устойчивости полета метательных
блоков после отделения их от гранаты.

Увеличение угловой скорости гранаты может быть достигнуто как за счет
видоизменения вышеуказанных элементов, в основном, за счет увеличения угла
наклона сопел и лопастей, так и другими конструктивными мерами, в частности за
счет введения винтовой пары по фиг.4.

В расчетной точке происходит срабатывание траекторного взрывателя временного
типа 12, запуск его замедлителя и передача импульса по пиротехническому или
электрическому каналу 16 на пиротехнический заряд разделения, срабатывание
которого приводит к отстрелу передней секции боевой части, состоящей из
метательных блоков (фиг.5б). При отстреле блоков толчок воспринимается
инерционными сенсорами их взрывателей, и осуществляется запуск замедлителей.
Стабильный полет блоков торцами вперед обеспечивается гироскопическим
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моментом. Блоки имеют отличие во внешней форме, что обеспечивает их расхождение
вдоль направления полета и в поперечном направлении.

После отработки времени замедления, которое обеспечивает удаление метательных
блоков на расстояние, безопасное по воздействию их подрыва на основную часть
гранаты, происходит их подрыв с формированием осевого поля ГПЭ (фиг.5в). При
этом воздействие осколков корпусов метательных блоков на основную часть
незначительно благодаря изготовлению корпусов из легких материалов.

Основная часть гранаты, продолжая двигаться к цели, проходит над ней и в этот
момент подрывается от замедлителя донного взрывателя 12, поражая цель осколками
корпуса 11 (фиг.5г). Таким образом, для поражения цели используется практически вся
металлическая масса боевой части. Для усиления осколочного действия корпуса
целесообразно его изготовление из высокоосколочных сталей 60С2, 80С2, 80Г2С.

Наряду с траекторным взрывателем временного типа возможно также
использование неконтактных и командных типов взрывателей. В целях унификации
целесообразно выполнение осколочно-пучковой гранаты в габаритах и массе
термобарической гранаты ТБГ-7.

Блок-схема автоматической системы траекторного подрыва показана на фиг.6.
Расстояние до цели измеряется лазерным дальномером 22, наводимым на нее с
помощью нашлемного прицела 23. Величина дальности бесконтактным способом или
по кабелю 24 поступает в баллистический вычислитель 25. Вычисленная установка
времени подается в наствольный автоматический установщик 27. С помощью датчика
угла возвышения ствола гранатомета 28 и нашлемного прицела устанавливается
требуемый угол возвышения, после чего производится выстрел.

Формула изобретения
1. Осколочно-пучковая надкалиберная граната, содержащая калиберную часть с

зарядом твердого топлива и средством воспламенения, впереди которой расположена
надкалиберная боевая часть, содержащая взрывчатое вещество, траекторный
взрыватель и готовые поражающие элементы, отличающаяся тем, что надкалиберная
боевая часть гранаты состоит из выполненных с возможностью разделения задней
секции, содержащей осколочный корпус с зарядом взрывчатого вещества и
упомянутый траекторный взрыватель, и передней секции, содержащей набор
метательных блоков, каждый из которых содержит корпус с зарядом взрывчатого
вещества, на переднем торце которого расположен слой упомянутых готовых
поражающих элементов, и взрыватель с замедлителем, при этом между передней и
задней секциями размещен пиротехнический заряд разделения, соединенный с
траекторным взрывателем.

2. Граната по п.1, отличающаяся тем, что траекторный взрыватель выполнен
временного, или неконтактного, или командного типа.

3. Граната по п.1, отличающаяся тем, что пиротехнический заряд разделения
соединен с траекторным взрывателем электрическим или пиротехническим осевым
каналом.

4. Граната по п.1, отличающаяся тем, что осколочный корпус выполнен из сталей
60С2, 80С2, 80Г2С.

5. Граната по п.1, отличающаяся тем, что готовые поражающие элементы
выполнены из стали или тяжелых сплавов.

6. Граната по п.1, отличающаяся тем, что корпуса метательных блоков выполнены
из легкого сплава или композитов.
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(54) ОСКОЛОЧНО-ПУЧКОВЫЙ СНАРЯД "ТОРОПЕЦ"
(57) Реферат:

Изобретение относится к боеприпасам с
осевым и круговым полями поражения. Снаряд
содержит траекторно-контактный взрыватель,
переднюю секцию, включающую корпус, в
котором размещен блок готовых поражающих
элементов, заряд взрывчатого вещества,
детонатор и замедлитель и заднюю секцию,
включающую осколочный корпус с зарядом

взрывчатого вещества, детонатором и
замедлителем. Передняя и задняя секции
выполнены с возможностью их раздвигания
при срабатывании пиротехнического заряда,
размещенного между ними. К корпусу
передней секции присоединена полая штанга,
размещенная в осевом канале задней секции.
Повышается эффективность действия по
целям. 3 з.п. ф-лы, 3 ил.
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(54) "TOROPETZ" SPLINTER-IN-BEAM PROJECTILE
(57) Abstract: 

FIELD: weapons.
SUBSTANCE: invention relates to ammunition

with circular and axial fields of injury. Proposed
projectile comprises trajectory-contact fuse, front
section including shell to house set of hitting
elements, explosive charge, detonator, retarder and
rear section including shell to house ser of hitting
elements, explosive charge, detonator and retarder.
The said sections can go apart when pyrotechnical
charge, arranged there between, blasts. Hollow rod
fitted in the rear section axial channel is attached
to the front section shell.

EFFECT: higher accuracy of hitting targets.
4 cl, 3 dwg
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Изобретение относится к боеприпасам, а более конкретно к осколочно-пучковым
снарядам, т.е. к снарядам, создающим два поля поражения - осевое поле готовых
поражающих элементов (ГПЭ) и круговое поле осколков корпуса.

Известен способ поражения воздушных и наземных целей и боеприпас для его
реализации (RU 2158408, опубл. 1999 г. - ближайший аналог). Боеприпас состоит из
блока ГПЭ и осколочно-фугасной боевой части (ОФБЧ). Выброс блока ГПЭ
осуществляется при подходе боеприпаса к цели посредством пиротехнического
устройства разделения, а подрыв ОФБЧ производят при падении боеприпаса на грунт
или в момент пролета мимо цели.

Основным недостатком способа для низкоскоростных боеприпасов (ствольные
мины, снаряды безоткатных орудий и т.п.) является низкая скорость осевого потока
ГПЭ (практически равная скорости боеприпаса), что уменьшает эффективность
действия по целям.

Задачей настоящего изобретения является устранение указанного недостатка.
Техническое решение состоит в том, что осколочно-пучковый снаряд содержит

траекторно-контактный взрыватель, переднюю секцию, включающую корпус, в
котором размещен блок готовых поражающих элементов, заряд взрывчатого
вещества, детонатор и замедлитель и заднюю секцию, включающую осколочный
корпус с зарядом взрывчатого вещества, детонатор и замедлитель. Передняя и задняя
секции выполнены с возможностью их раздвигания при срабатывании
пиротехнического заряда, размещенного между ними. К корпусу передней секции
присоединена полая штанга, размещенная в осевом канале задней секции.

Корпус передней секции изготовлен из легких сплавов или неметаллических
композитных металлов. Осколочный корпус задней секции выполнен из
высокоуглеродистых кремнистых сталей 60С2, 80С2, 80Г2С. Блок готовых поражащих
элементов передней секции выполнен из элементов, изготовленных из стали или
тяжелых сплавов, в форме, обеспечивающей их плотную укладку.

Изобретение иллюстрируется чертежами: фиг.1 - схема снаряда, фиг.2 - передняя
часть снаряда, фиг.3 - схема действия снаряда.

Снаряд (фиг.1) состоит из двух секций: передней (подвижной) секции 1
(метательного блока) и задней (основной) секции 2. Метательный блок включает в
себя корпус 3 с присоединенной к нему полой штангой 4, заряд ВВ 5 с детонатором 6 и
блоком готовых поражающих элементов (ГПЭ) 7, расположенных на переднем торце
заряда ВВ. Впереди блока ГПЭ установлен легкий головной колпак 8 со
взрывателем 9. Метательный блок соединен с основной секцией резьбовым
соединением 10. С целью уменьшения воздействия подрыва метательного блока на
основную секцию предпочтительно изготовление его корпуса из легких сплавов или
неметаличесских композитных материалов.

Основная секция включает в себя корпус 11, внутри которого размещен заряд ВВ 12
с осевым каналом 13, в который входит штанга метательного блока. Между секциями
установлен пиротехнический заряд разделения 14 с воспламенителем 15,
установленным в корпусе метательного блока. В этом же корпусе установлен
замедлитель 16 детонатора 6 метательного блока. Детонатор задней секции 17 и его
замедлитель 18 установлены в переднем дне основной секции. Воспламенитель и оба
замедлителя соединены электрической связью 19 со взрывателем. Все указанные
элементы образуют исполнительный блок подрыва. Головной взрыватель 9 выполнен
траекторно-контактным. Траекторная часть взрывателя имеет временное,
неконтактное или командное исполнение. Взрыватель снабжен приемником 20 команд.
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ГПЭ блока 7 выполнены из стали или тяжелых сплавов, например, на основе
вольфрама, преимущественно в форме, допускающей их плотную укладку в блоке.

Внутренняя поверхность канала облицована тонким слоем металла 21. С целью
усиления осколочного действия корпус основной секции выполнен из
высокоосколочных кремнистых сталей 60С2, 80С2, 80Г2С.

Действие снаряда осуществляется следующим образом. Перед выстрелом через
приемник команд вводится временная установка. На подлете к цели в расчетной точке
взрыватель подает команду на воспламенитель 15 пиротехнического заряда
раздвигания секций. Срабатывание заряда приводит к срезанию резьбы 10 и
раздвиганию секций, при этом штанга передней секции скользит по каналу 15 (фиг.3а).
Время срабатывания замедлителя 16 составляет 0,7-0,8 времени выдвигания штанги
метательного блока из осевого канала задней секции. Пролет снаряда за это время
равен R. В расчетный момент времени, когда конец штанги еще находится в канале
(фиг.3б), замедлитель 16 подает команду на подрыв заряда ВВ метательного блока
(фиг.3в). При взрыве заряда формируется направленный вперед осевой поток ГПЭ.
Длина штанги обеспечивает отсутствие заметного воздействия взрыва на основную
секцию. Последняя продолжает двигаться вперед, входит в ближнюю зону цели и по
срабатыванию замедлителя 18 подрывается, поражая цель круговым полем осколков
корпуса и воздушной ударной волной (фиг.3г). Таким образом, для поражения цели
используется вся металлическая масса снаряда.

Время срабатывания замедлителя 18 определяется как время пролета снарядом
расстояния U-R.

Формула изобретения
1. Осколочно-пучковый снаряд, содержащий траекторно-контактный взрыватель,

переднюю секцию, включающую блок готовых поражающих элементов, и заднюю
секцию, включающую осколочный корпус с зарядом взрывчатого вещества,
детонатором и замедлителем, отличающийся тем, что передняя и задняя секции
выполнены с возможностью их раздвигания при срабатывании пиротехнического
заряда, размещенного между ними, при этом передняя секция выполнена с корпусом,
в котором размещен ее блок готовых поражающих элементов, заряд взрывчатого
вещества, детонатор и замедлитель и к которому присоединена полая штанга,
размещенная в осевом канале задней секции.

2. Снаряд по п.1, отличающийся тем, что корпус передней секции изготовлен из
легких сплавов или неметаллических композитных металлов.

3. Снаряд по п.1, отличающийся тем, что осколочный корпус задней секции
выполнен из высокоуглеродистых кремнистых сталей 60С2, 80С2, 80Г2С.

4. Снаряд по п.1, отличающийся тем, что блок готовых поражающих элементов
передней секции выполнен из элементов, изготовленных из стали или тяжелых сплавов
в форме, обеспечивающей их плотную укладку.
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содержит переднюю секцию, содержащую блок
готовых поражающих элементов и головной
траекторно-контактный взрыватель с
приемником установок, заднюю секцию,
содержащую осколочный корпус с зарядом
взрывчатого вещества и взрывателем, и
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зарядом взрывчатого вещества, при этом
головной траекторно-контактный взрыватель
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раскрывающимся стабилизатором,
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Повышается эффективность действия за счет
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(54) "VERTYAZIN" SPLINTER-IN-BEAM PROJECTILE
(57) Abstract: 

FIELD: weapons.
SUBSTANCE: invention relates to ammunition

with axial and circular fields of injury. Proposed
projectile comprises front section incorporating a
set of hitting elements and head trajectory-contact
fuse that includes receiver of settings. It comprises
also rear section consisting of fragmentation shell
accommodating explosive charge and fuse, and
system designed to separate aforesaid sections and to
control their blasting. Aforesaid set of hitting
elements represents a splinter plate. Aforesaid front
section represents a propellant block of conical or
ogival shape, consisting of shell housing explosive
charge. Note here that the head trajectory-contact
fuse with receiver of settings is furnished with

unfolding fin comprising wings retained by
detachable cap. Note also that the said fuse is
arranged in either cone or ogival apex, while the
splinter plate is located on its opposite end.

EFFECT: higher efficiency due to increased speed
of axial flow.

4 cl, 4 dwg
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Изобретение относится к боеприпасам, а более конкретно - к осколочно-пучковым
снарядам, т.е. к снарядам, создающим два поля поражения - осевое поле готовых
поражающих элементов (ГПЭ) и круговое поле осколков корпуса. Известен способ
поражения воздушных и наземных целей и боеприпас для его реализации. Боеприпас
состоит из блока ГПЭ и осколочно-фугасной боевой части (ОФБЧ). Выброс блока
ГПЭ осуществляется при подходе боеприпаса к цели посредством пиротехнического
устройства разделения, а подрыв ОФБЧ производят при падении боеприпаса на грунт
или в момент пролета мимо цели (см. RU 2158408 С1, опубл. 27.10.2000).

Основным недостатком способа, проявляющимся для низкоскоростных
боеприпасов (ствольные мины, снаряды безоткатных орудий и т.п.), является низкая
скорость осевого потока ГПЭ (практически равная скорости боеприпаса), что
уменьшает эффективность действия по целям.

Задачей настоящего изобретения является устранение указанного недостатка.
Техническое решение состоит в том, что осколочно-пучковый снаряд содержит

переднюю секцию, содержащую блок готовых поражающих элементов и головной
траекторно-контактный взрыватель с приемником установок, заднюю секцию,
содержащую осколочный корпус с зарядом взрывчатого вещества и взрывателем, и
систему разделения секций и управления их подрывом. Блок готовых поражающих
элементов выполнен в виде осколочного диска, передняя секция выполнена в виде
метательного блока конической или оживальной формы, содержащего корпус с
зарядом взрывчатого вещества, при этом головной траекторно-контактный
взрыватель с приемником установок снабжен раскрывающимся стабилизатором,
содержащим удерживаемые съемным колпаком перья, и расположен в вершине конуса
или оживала метательного блока, а осколочный диск - на противоположном его конце.

Взрыватель передней секции может содержать ударный механизм с установками на
осколочное, осколочно-фугасное и фугасное действие.

Под колпаком может быть расположен пороховой заряд его отстрела и разворота
передней секции, при этом в колпаке выполнено боковое отверстие.

Осколочный диск может быть выполнен в виде однослойного или многослойного
набора готовых поражающих элементов, изготовленных из стали или тяжелых
сплавов, или в виде пластины заданного дробления.

Система разделения секций и управления их подрывом может включать головной
траекторно-контактный взрыватель с приемником установок, взрыватель основной
секции с регулируемым замедлителем, соединенным электрической связью с передней
секцией, и камеру с пиротехническим зарядом разделения секций с воспламенителем.

Фиг.1 - общая схема снаряда; фиг.2 - передняя секция снаряда; фиг.3 - положения
стабилизатора передней секции; фиг.4 - действие снаряда.

Снаряд для гладкоствольного орудия состоит из двух секций: задней секции 1 и
передней отделяемой секции 2 (метательного блока). Задняя секция 1 включает в себя
корпус 3, внутри которого размещен заряд ВВ 4. К задней части корпуса прикреплен
раскрывающийся стабилизатор 5. В передней части корпуса размещена основная
часть системы разделения секций и управления их подрывом, включающая в себя
камеру 6 с пиротехническим зарядом разделения 7 и взрыватель 8 основной секции,
содержащий регулируемый замедлитель, ударный механизм и детонатор 9.

Замедлитель соединен электрической связью 10 с передней секцией. Задняя секция
соединена резьбовым соединением 11 с передней секцией.

Передняя секция (фиг.2) включает в себя корпус 12, содержащий заряд ВВ 13 и
осколочный диск 14, размещенный на заднем торце секции. В головной части секции
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установлен головной траекторно-контактный взрыватель 15 с приемником
установок 16. На корпусе взрывателя расположены свернутые в рулон упругие перья
стабилизатора 17. Перья удерживаются в свернутом состоянии колпаком 18. Под ним
расположен пороховой заряд 19 отстрела колпака. Колпак снабжен боковым
отверстием 20. Взрыватель снабжен детонатором 21 кольцевого типа. По оси
детонатора и заряда ВВ расположен электрический проводник 22 со штепсельным
разъемом 23.

На фиг.3 показана отделенная передняя секция со свернутым (фиг.3а) и раскрытым
(фиг.3б) стабилизатором. Возможны и другие типы исполнения стабилизатора.
Головной траекторно-контактный взрыватель с приемником установок имеет
временное, неконтактное или командное исполнения. ГПЭ осколочного диска 14
выполнены из стали или тяжелых сплавов, например вольфрама или тантала, в форме,
допускающей их плотную укладку в диске (однослойную или многослойную).
Предусмотрено также изготовление диска с заданным дроблением.

Действие снаряда показано на фиг.4 (осколочный диск обозначен черным цветом).
Перед выстрелом через приемник установок вводится установка на вид действия
(фиг.4а). На заданном расстоянии от цели взрыватель подает команду на
воспламенение пиротехнического заряда разделения и порохового заряда отстрела
колпака. Срабатывание первого заряда приводит к срезанию резьбы и отделению
передней секции от основной. Срабатывание второго заряда приводит одновременно
к отстрелу колпака и получению передней секцией бокового импульса вследствие
истечения продуктов сгорания пороха через боковое отверстие. После отстрела
колпака происходит раскрытие стабилизатора и начинается вращение передней секции
с одновременным ее удалением от основной секции (фиг.4б,в). На позиции фиг.4г
передняя секция установилась в устойчивое положение тяжелой частью вперед.

На расчетном расстоянии от цели взрыватель подает команду на подрыв
детонатора 21. Детонация заряда 13 приводит к формированию направленного вперед
осевого потока ГПЭ (фиг.4д). Расстояние z подобрано таким образом, что не
происходит заметного воздействия взрыва на заднюю секцию. Этому в большой
степени способствует характер разлета осколков корпуса передней секции (осколки
идут мимо основной секции). После взрыва передней секции задняя секция продолжает
двигаться вперед, подходит к цели и после отработки времени замедлителем
подрывается, нанося поражение цели осколками корпуса и воздушной ударной
волной (фиг.4е). Таким образом, для поражения цели используется практически вся
металлическая масса снаряда.

Если взрыватель установлен на один из видов контактного действия
(осколочно-фугасное или фугасное), взрыв секции происходит после удара о грунт.
Общая вероятность поражения цели определяется формулой:

P=1-(1-Pz)(1-Pr),
где Pz, Pr - соответственно вероятности поражения цели осевым потоком

осколочного диска передней секции и круговым полем осколков естественного
дробления основной секции и ее компрессионным действием (в данном случае они
рассматриваются как независимые события).

Предлагаемое изобретение относится к принципиально новому классу осколочных
боеприпасов «Тверитянин» (название НИИ СМ МГТУ им. Н.Э.Баумана), имеющих
раздельные во времени формирования осевого и кругового полей поражения. Эти
боеприпасы обеспечат в 1,5-2 раза более высокую эффективность по сравнению с
обычными осколочно-пучковыми боеприпасами-моноблоками (пат. 223897
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(Швеция, 1968), пат. 4882996 (США, 1989), пат. 2018779 (РФ. 1994), пат. 19648355
(ФРГ. 1999)).

Формула изобретения
1. Осколочно-пучковый снаряд, содержащий переднюю секцию, содержащую блок

готовых поражающих элементов и головной траекторно-контактный взрыватель с
приемником установок, заднюю секцию, содержащую осколочный корпус с зарядом
взрывчатого вещества и взрывателем, и систему разделения секций и управления их
подрывом, отличающийся тем, что блок готовых поражающих элементов выполнен в
виде осколочного диска, передняя секция выполнена в виде метательного блока
конической или оживальной формы, содержащего корпус с зарядом взрывчатого
вещества, при этом головной траекторно-контактный взрыватель с приемником
установок снабжен раскрывающимся стабилизатором, содержащим удерживаемые
съемным колпаком перья, и расположен в вершине конуса или оживала метательного
блока, а осколочный диск - на противоположном его конце.

2. Снаряд по п.1, отличающийся тем, что взрыватель передней секции содержит
ударный механизм с установками на осколочное, осколочно-фугасное и фугасное
действие.

3. Снаряд по п.1, отличающийся тем, что под колпаком расположен пороховой
заряд его отстрела и разворота передней секции, при этом в колпаке выполнено
боковое отверстие.

4. Снаряд по п.1, отличающийся тем, что осколочный диск выполнен в виде
однослойного или многослойного набора готовых поражающих элементов,
изготовленных из стали или тяжелых сплавов, или в виде пластины заданного
дробления.

5. Снаряд по п.1, отличающийся тем, что система разделения секций и управления
их подрывом включает головной траекторно-контактный взрыватель с приемником
установок, взрыватель основной секции с регулируемым замедлителем, соединенным
электрической связью с передней секцией, и камеру с пиротехническим зарядом
разделения секции с воспламенителем.
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(54) ТАНКОВЫЙ КАССЕТНЫЙ СНАРЯД "ЛИХОСЛАВЛЬ" С ОСКОЛОЧНЫМИ
СУБСНАРЯДАМИ
(57) Реферат:

Изобретение относится к боеприпасам.
Снаряд содержит корпус с головным
электронным траекторно-контактным
взрывателем и ввинтным дном, размещенный
внутри корпуса набор цилиндрических
осколочных субснарядов, выполненных с
плоскими доньями и диаметром, равным
внутреннему диаметру корпуса, вышибной
пороховой заряд, размещенный между
взрывателем и набором осколочных
субснарядов, при этом каждый субснаряд
содержит заряд взрывчатого вещества и

взрыватель. Оба плоских дна субснаряда
выполнены с возможностью формирования
осколков заданной массы, при этом толщина
стенки корпуса головной части снаряда
составляет не менее 0,1 калибра, а взрыватели
субснарядов расположены со смещением
относительно оси субснарядов и снабжены
элементами задержки подрыва на время,
различное для всех субснарядов, причем
элементы задержки подрыва снабжены
инерционными механизмами их запуска.
Повышается поражающая способность
снаряда. 8 з.п. ф-лы, 14 ил.
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(54) "LIKHOSLAVL" TANK CLUSTER PROJECTILE WITH SPLINTER SUBPROJECTILES
(57) Abstract: 

FIELD: weapons.
SUBSTANCE: invention relates to ammunition.

Proposed projectile comprises shell with nose
electronic-contact fuse and screw-in bottom, set of
cylindrical splinter subprojectiles arranged inside
the shell. Aforesaid subprojectiles feature flat
bottoms and diametre equal to the shell ID. The
projectile comprises also luster powder charge
arranged between the fuse and aforesaid set of
splinter subprojectiles. Note here that every
subprojectile comprises explosive charge and fuse.
Both flat bottoms of subprojectile allow producing
preset weight splinters. Note here that the
projectile head wall thickness makes, at least, 0.1 of
projectile caliber, while subprojectile fuses are

arranged displaced relative to subprojectile axes and
furnished blast time delay elements, the delay time
being different for all subprojectiles. Note also
that aforesaid elements incorporate inertial starting
mechanisms.

EFFECT: higher hitting ability.
9 cl, 14 dwg
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Изобретение относится к боеприпасам, а более конкретно - к танковым кассетным
снарядам с осколочными субснарядами.

Фирмой Israel Military Industries (IMI) разработан 120 мм танковый кассетный снаряд
ХМ329 АРАМ-МР-Т (Anti Personnel / Anti Material - Multi Purpose - Tank),
предназначенный для борьбы с танкоопасной пехотой и противотанковыми
вертолетами, а также для поражения бетонированных сооружений.

Ближайшим аналогом является 105 мм аналогичный снаряд для нарезной танковой
пушки (пат. ЕР 0961098 А2, опубл. 01.12.1999).

Снаряд содержит корпус с электронным траекторно-контактным взрывателем и
ввинтным дном с присоединенным к нему стабилизатором. Внутри корпуса размещен
набор цилиндрических осколочных субснарядов, выполненных с диаметром, равным
внутреннему диаметру корпуса, и вышибной пороховой заряд, размещенный между
головной частью взрывателя и набором субснарядов. Каждый субснаряд снабжен
взрывателем. Готовые поражающие элементы субснаряда уложены в один слой по
боковой поверхности заряда взрывчатого вещества.

Основным недостатком является то, что для метания ГПЭ используется только
боковая поверхность субснаряда, а оба дна не используются для образования
осколков. Верхнее дно практически полностью занято исполнительным механизмом,
нижнее дно представляет монолитный диск, не дробящийся при врыве.

Так как субснаряды после выброса из корпуса находятся в состоянии
беспорядочного вращения, то возможны случаи, когда в момент подрыва ось
субснаряда, находящегося на высоте в несколько метров, оказывается
перпендикулярной поверхности земли, т.е. разлет осколков с боковой поверхности
субснаряда происходит параллельно поверхности земли на высоте в несколько
метров, и осколки не оказывают никакого воздействия на цель. Дно же, направленное
вниз, т.е. на цель, не производит полезных осколков и не вносит вклада в поражение
цели.

Другим существенным недостатком снаряда является сложность взрывателя,
состоящего из головной части, управляющей вышибным зарядом, и донной части,
содержащей временное и контактное устройство. При этом возникает проблема
обеспечения надежной связи этих частей. Принятая схема ввода команд и временной
установки в донную часть взрывателя через капсюльную втулку гильзы удобна для
унитарного патрона танков стран НАТО, но неприемлема для выстрелов раздельного
заряжания отечественных танков Т-72, Т-80, Т-90.

Определенным недостатком является также возможность отказа в передаче
детонации между субснарядами ввиду значительной толщины верхнего дна,
содержащего взрыватель субснаряда.

К числу недостатков следует также отнести малую толщину головной части, не
обеспечивающую прочность снаряда при внедрении в кирпичные и бетонные
преграды, что снижает боевые возможности танка при действиях в населенных
пунктах.

Снаряд ХМ329 АРАМ принят в качестве прототипа изобретения. Оно направлено
на устранение недостатков прототипа.

Техническое решение состоит в том, что танковый кассетный снаряд содержит
корпус с головным электронным траекторно-контактным взрывателем и ввинтным
дном, размещенный внутри корпуса набор цилиндрических осколочных субснарядов,
выполненных с плоскими доньями и диаметром, равным внутреннему диаметру
корпуса, вышибной пороховой заряд, размещенный между взрывателем и набором
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осколочных субснарядов, при этом каждый субснаряд содержит заряд взрывчатого
вещества и взрыватель. Оба плоских дна субснаряда выполнены с возможностью
формирования осколков заданной массы, при этом толщина стенки корпуса головной
части снаряда составляет не менее 0,1 калибра, а взрыватели субснарядов
расположены со смещением относительно оси субснарядов и снабжены элементами
задержки подрыва на время, различное для всех субснарядов, причем элементы
задержки подрыва снабжены инерционными механизмами их запуска.

В частных вариантах донья субснарядов выполнены с рифлениями на его
поверхности, контактирующей с зарядом взрывчатого вещества или с готовыми
поражающими элементами или с выемками, вершины которых направлены к заряду
взрывчатого вещества. Головной взрыватель снабжен пиротехническим и
детонационным каналами. Головная часть снаряда содержит сотовый заполнитель
или выполнена с продольными ребрами жесткости. По оси доньев субснаряда, со
стороны, обращенной к заряду взрывчатого вещества, выполнены выемки с
передаточными зарядами взрывчатого вещества. Взрыватель субснаряда укреплен в
его боковой стенке, причем ось взрывателя расположена перпендикулярно оси
субснаряда.

На фиг.1 дан продольный разрез снаряда, фиг.2 - головная часть в виде
пространственной конструкции, фиг.3…6 - примеры исполнения субснарядов, фиг.7 -
вылет субснарядов из корпуса, фиг.8 - осколочные поля субснаряда, фиг.9…14 - виды
действия снаряда.

Кассетный снаряд, показанный на фиг.1, содержит корпус 1 с ввинтным дном 2 и
присоединенным к нему стабилизатором 3, содержащим трассер 4. Внутри корпуса
помещен набор цилиндрических субснарядо 5. В головной части корпуса размещен
траекторно-ударный взрыватель 6 с пиротехническим каналом 7, детонационным
каналом 8 и приемником команд 9. Между взрывателем и набором субснарядов
помещен пороховой вышибной заряд 10.

По условиям прочности при проникании снаряда в твердые преграды головная
часть снаряда имеет силовое исполнение при котором толщина стенки головной части
составляет не менее 0,1 калибра. При этом головная часть может содержать во
внутренней полости сотовый заполнитель или быть выполненной в виде
пространственной конструкции, например, с радиальными ребрами 11 (фиг.2).

Схемы исполнения субснарядов представлены на фиг.3…6. Субснаряд по фиг.3
содержит корпус 12 с зарядом ВВ 13, временной взрыватель 14, набор готовых
поражающих элементов (ГПЭ) 15, уложенных на внутренней поверхности корпуса.
ГПЭ выполнены из стали или тяжелых сплавов вольфрама, тантала и др.,
преимущественно в форме, допускающей их плотную укладку в слое. На фиг.3 и
последующих показано для наглядности исполнение ГПЭ в форме шаров. По оси
доньев субснаряда, в том числе содержащих слой ГПЭ, со стороны, обращенной к
заряду ВВ, выполнены выемки, содержащие передаточные заряды ВВ 16.
Детонационный канал головного взрывателя расположен по оси снаряда. Взрыватели
субснарядов расположены со смещением относительно оси субснарядов и содержат
элемент задержки подрыва на время, различное для всех субснарядов, а также
инерционный механизм запуска элемента задержки.

На фиг.4 показано исполение субснаряда с ГПЭ, вмонтированными в стенки
корпуса, например, с помощью пресс-порошковой технологии. На фиг.5 представлено
исполнение доньев с рифлением 17 для заданного дробления. В этом исполнении
взрыватель субснаряда укреплен в боковой стенке субснаряда, что позволяет более
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продуктивно использовать его для осколкообразования донья. Для этого случая
предусмотрен вариант включения во взрыватель движка 18 реактивного или
отстрельно-балластного типа, предназначенного для разведения субснарядов перед их
подрывами в радиальных направлениях. На фиг.6 показано исполнение субснаряда с
нанесенными на его внешней поверхности менисковыми выемками 19,
предназначенными для формирования ударных ядер.

Снаряд является многоцелевым и предназначен для осуществления следующих
видов танковой стрельбы:

I. Стрельба на подавление танкоопасной живой силы на открытой местности, в
окопах и на обратных скатах и противотанковых вертолетов при значительной
ошибке определения дальности до цели. Выброс субснарядов происходит в
упрежденной точке перед целью (фиг.9).

II. Тот же вид стрельбы при точно определенной дальности. Снаряд подрывается в
сборе (фиг.10).

III. Стрельба на подавление живой силы на местности с использованием ударного
разрыва с установкой взрывателя на мгновенное (осколочное) действие (фиг.11).

IV. Стрельба по зданиям и полевым сооружения с установкой на
проникающе-фугасное действие (фиг.12).

V. Рикошетная стрельба с траекторным разрывом в сборе (фиг.13).
VI. Рикошетная стрельба с выбросом субснарядов после рикошета (фиг.14).
Установка вида действия I-VI и для видов I-II установка полетного времени

производится за счет бесконтактного ввода команд через приемник установок на
тракте заряжания. На полете снаряд не вращается и стабилизирован за счет оперения.
При стрельбе вида I в расчетной точке траектории происходит срабатывание
временного взрывателя, по пиротехническому каналу 7 подается луч огня на
воспламенение вышибного заряда 10, который выталкивает набор субснарядов назад
со срезанием резьбы дна 2.

При толчке блока субснарядов срабатывает инерционный механизм запуска
элемента задержки. Время задержки у субснарядов имеет различную величину. После
вылета субснарядов из корпуса (фиг.7) происходит их разделение и расхождение, при
этом ориентация субснарядов становится произвольной.

Время срабатывания первого субснаряда рассчитано таким образом, чтобы
субснаряды успели разойтись на расстояния, при которых вероятность повреждения
осколками первого субснаряда остальных субснарядов стала пренебрежимо малой.
По прошествии заданного промежутка времени присходит подрыв второго
субснаряда и далее последующих. Вдоль траектории выстраивается цепочка разрывов,
что обеспечивает компенсацию ошибки определения дальности до цели.

Схема действия субснаряда при его произвольном положении относительно
поверхности земли представлена на фиг.8. Субснаряд при подрыве формирует два
поля: круговое поле 20 ГПЭ и осколков боковой поверхности и осевое поле 21 ГПЭ и
осколков одного из доньев. Общая вероятность Р поражения цели определится
формулой:

P=1-(1-Pr)(1-Pz)
Pr, Pz - соответственно вероятности поражения цели круговым и осевым полем. При

стрельбе вида II (траекторный разрыв без выброса метательных блоков, фиг.10)
взрыватель подрывает набор субснарядов по детонационному каналу 8. Передача
детонации между субснарядами облегчается за счет передаточных зарядов 16. ГПЭ,
находящиеся на доньях субснарядов, при этом виде действия имеют небольшую
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радиальную скорость, но тем не менее вносят определенный вклад в общее
осколочное действие. В этом виде действия заметную роль начинает играть
компрессионное действие снаряда (действие воздушной ударной волны и продуктов
взрыва).

Стрельба вида III (фиг.11) используется при отказе системы траекторного подрыва.
Стрельба вида IV (фиг.12) применяется при подавлении танкоопасных целей,

находящихся внутри сооружений. При этом взрыватель обеспечивает задержку
подрыва на время, необходимое для проникания снаряда в запреградное
пространство. Этот же вид стрельбы может использоваться для рикошетной стрельбы
с реализацией воздушного подрыва снаряда в сборе (фиг.13).

Принципиально новым видом стрельбы, не предусмотренным для прототипа,
является рикошетная стрельба с выбросом субснарядов после рикошета (фиг.14). Для
этого вводится специальная установка взрывателя. Предложено исполнение снаряда с
более интенсивным разведением субснарядов. При этом дополнительно к основному
вышибному заряду всего набора каждый субснаряд снабжен дополнительным
разделительным пороховым зарядом, пиротехнически соединенным с элементом
замедления взрывателя снаряда. Элементы замедления всех субснарядов имеют разные
времена замедления, причем эти времена возрастают по расположению субснарядов
от дна снаряда к его головной части. Элементы замедления подрыва в донной схеме
для субснарядов могут быть одинаковыми.

Предлагаемый снаряд может быть использован в отечественных танках Т-72, Т-80,
Т-90 с введением в них автоматического индукционного установщика головного
взрывателя на тракте заряжания пушки. На танке Т-90С такая система («Айнет») уже
установлена.

Техническим результатом изобретения является повышение эффективности
самообороны танка от танкоопасной пехоты, в том числе и в сооружениях, и от
противотанковых вертолетов.

Формула изобретения
1. Танковый кассетный снаряд, содержащий корпус с головным электронным

траекторно-контактным взрывателем и ввинтным дном, размещенный внутри
корпуса набор цилиндрических осколочных субснарядов, выполненных с плоскими
доньями и диаметром, равным внутреннему диаметру корпуса, вышибной пороховой
заряд, размещенный между взрывателем и набором осколочных субснарядов, при
этом каждый субснаряд содержит заряд взрывчатого вещества и взрыватель,
отличающийся тем, что оба плоских дна субснаряда выполнены с возможностью
формирования осколков заданной массы, при этом толщина стенки корпуса головной
части снаряда составляет не менее 0,1 калибра, а взрыватели субснарядов
расположены со смещением относительно оси субснарядов и снабжены элементами
задержки подрыва на время, различное для всех субснарядов, причем элементы
задержки подрыва снабжены инерционными механизмами их запуска.

2. Снаряд по п.1, отличающийся тем, что донья субснарядов выполнены с
рифлениями на его поверхности, контактирующей с зарядом взрывчатого вещества.

3. Снаряд по п.1, отличающийся тем, что донья субснарядов выполнены с
готовыми поражающими элементами.

4. Снаряд по п.1, отличающийся тем, что донья субснаряда выполнены с выемками,
вершины которых направлены к заряду взрывчатого вещества.

5. Снаряд по п.1, отличающийся тем, что головной взрыватель снабжен
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пиротехническим и детонационным каналами.
6. Снаряд по п.1, отличающийся тем, что его головная часть содержит сотовый

заполнитель.
7. Снаряд по п.1, отличающийся тем, что его головная часть выполнена с

продольными ребрами жесткости.
8. Снаряд по п.1, отличающийся тем, что по оси доньев субснаряда со стороны,

обращенной к заряду взрывчатого вещества, выполнены выемки с передаточными
зарядами взрывчатого вещества.

9. Снаряд по п.1, отличающийся тем, что взрыватель субснаряда укреплен в его
боковой стенке, причем ось взрывателя расположена перпендикулярно оси субснаряда.
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Изобретение относится к авиационным
взрывателям. Взрыватель состоит из
металлического корпуса 1 с расположенными в
нем металлическим блоком взведения
сегментной формы, состоящим из
электровоспламенителя 2 и замедлителя 3,
соединенных герметичной полостью,
электрическим фильтром, размещенным в
электроизоляционном корпусе сегментной
формы 4, составным реакционным ударником,
состоящим из штока 5, ударника 6 и
поджимной гайки 7, инерционного ударника 8
с подпружиненным капсюлем-детонатором 9 и
передаточным детонатором 10,
подпружиненным накольником 11, втулки 12 с
пиротехническим составом 13, бокобойной
втулки 14, детонатора 15 и электрический жгут
с контактным узлом 16. Взрыватель
обеспечивает безопасность в условиях
воздействия электромагнитных полей высокой
мощности при корабельном базировании
авиации, высокую надежность приведения в

действие авиабомбы при снижении габаритов
взрывателя и его безопасность при сбросе без
подачи электрического импульса с носителя. 3
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(54) AVIATION REACTION-INERTIAL FUSE
(57) Abstract: 

FIELD: blasting.
SUBSTANCE: fuse comprises metal body 1,

containing the following components - metal arming
unit of segment shape, consisting of electric spark
igniter 2 and moderator 3 connected by tight cavity,
electric filter arranged in insulating vessel of
segment shape 4, composite reaction striker
consisting of stem 5, striker 6 and pressing nut 7,
inertial striker 8 with spring-loaded detonating cap
9 and transmitting detonator 10 spring-loaded with
percussion detonator 11, bushing 12 with pyrotechnic
compound 13, side bushing 14, detonator 15 and
electric cord with contact unit 16.

EFFECT: fuse provides for safety of ship-based
aviation under conditions of exposure to
electromagnetic fields of high intensity, high
reliability of aerial bomb actuation with reduced
dimensions of fuse and its safety in case of release
without supply of electric pulse from carrier.
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Изобретение относится к техническим устройствам, обеспечивающим приведение в
действие сбрасываемых авиационных бомб, в частности к авиационным взрывателям.

Известны реакционно-инерционные взрыватели, например головной ударный
взрыватель РГМ (Третьяков Г.М. «Боеприпасы артиллерии». Военное издательство,
1947 год, стр.369), содержащий ударник реакционного (мгновенного) действия и
ударник инерционного действия. Ударник реакционного действия закрыт съемным
колпачком, обеспечивающим безопасность в эксплуатации и инерционное действие
взрывателя при установленном колпачке. Недостатком такого технического решения
является необходимость снимать колпачок при реакционном действии.

Аналогично решается задача обеспечения безопасности при сбросе на «Не взрыв»
бомбы с установленным взрывателем, имеющим в своем составе колпачок с
ветрянкой, который скручивается при сбросе «На взрыв» и остается на взрывателе при
сбросе на «Не взрыв» за счет законтренной ветрянки («Авиационные
боеприпасы»./Под редакцией В.А.Кузнецова, издание «ВВИА им. проф.
Н.Е.Жуковского», 1968 год, стр.371). Недостатком такого технического решения
является сложность конструкции с ветрянкой, отделение которой может представлять
опасность для самолетов, и ограничивает режимы применения авиабомб.

В известных взрывателях, в том числе в указанном взрывателе РГМ реакционный
ударник, воспламенитель, а затем и замедлитель располагаются последовательно для
обеспечения функционирования системы ударник-воспламенитель-замедлитель за счет
прямого воздействия ударника на капсюль-воспламенитель и последующего форса
пламени от воспламенителя на замедлитель. Недостатком такого технического
решения является увеличение длины взрывателя.

В известных взрывателях для обеспечения срабатывания при малых углах встречи с
преградой применяются бокобойные инерционные механизмы. Такие механизмы,
кроме инерционного ударника, дополнены инерционной шайбой, способной
перемещаться в боковом направлении. Бокобойная шайба удерживается от
перемещения лапками жесткого предохранителя («Авиационные боеприпасы»./Под
редакцией В.А.Кузнецова, издание «ВВИА им. проф. Н.Е.Жуковского», 1968 год,
стр.371). Недостатком такого технического решения является увеличение диаметра
взрывателя на величину необходимого хода бокобойной шайбы и размера лапок
жесткого предохранителя.

Известны авиационные взрыватели с электрическими пусковыми устройствами,
состоящими из электровоспламенителя и токопроводящего жгута. При отделении
бомбы от самолета в электровоспламенитель через токопроводящий жгут от
самолетного источника питания подается импульс тока, который приводит к
срабатыванию электровоспламенителя и запуску пиротехнического механизма
дальнего взведения («Авиационные боеприпасы»./Под редакцией В.А.Кузнецова,
издание «ВВИА им. проф. Н.Е.Жуковского», 1968 год, стр.382). Недостатком такого
технического решения является малая безопасность взрывателя в условиях
воздействия электромагнитных полей высокой мощности при корабельном
базировании авиации вследствие возможного срабатывания электровоспламенителя
от токов наводки.

Таким образом, несмотря на известные технические решения отдельных узлов
взрывателей, из уровня техники неизвестен авиационный взрыватель, который бы
обеспечивал требования по безопасности в условиях воздействия электромагнитных
полей при корабельном базировании.

Задача, решаемая заявленным изобретением, заключается в разработке такого
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устройства, которое обеспечивает безопасность взрывателя при корабельном
базировании авиации.

Технический результат заключается в снижении токов наводки за счет установки в
металлический корпус взрывателя электрического фильтра в корпусе из
электроизоляционного материала, соединяющего электровоспламенитель и
токопроводящий жгут и обеспечивающего не срабатывание электровоспламенителя в
случае воздействия электромагнитных полей при корабельном базировании авиации.

Технический результат достигается тем, что авиационный реакционно-инерционный
взрыватель содержит металлический корпус с электрическим пусковым устройством,
состоящим из токопроводящего жгута с контактным устройством, блок взведения с
электровоспламенителем и замедлителем, реакционный ударник, инерционный
ударник с подпружиненным капсюлем-детонатором и передаточным детонатором,
бокобойную втулку, подпружиненный накольник, основной детонатор и
электрический фильтр в корпусе из электроизоляционного материала, соединяющий
электровоспламенитель и токопроводящий жгут. В качестве электроизоляционного
материала может использоваться любой такой материал, известный из уровня
техники, например стеклопластик, текстолит.

Реакционный ударник может содержать шток, расположенный во втулке с
пиротехническим составом, имеющий две части с различными диаметрами, при этом
отношение меньшего диаметра к большему составляет не более 0,6. Отношение длины
части штока меньшего диаметра к этому диаметру составляет не менее 4, а
реакционный ударник, установленный со стороны меньшего диаметра, входит в
поджимную гайку. Использование такого составного реакционного ударника
позволяет обеспечить безопасность взрывателя при сбросе на «Не взрыв». При сбросе
на «Не взрыв» при соударении с грунтом (водой) под действием среды на ударник,
происходит потеря устойчивости части штока с меньшим диаметром, в результате
чего сокращается длина штока и ударник выходит из поджимной гайки, при этом за
счет изгиба указанной части штока смещается центр давления на ударник и он
разворачивается относительно штока, обеспечивая заклинивание штока.

Блок взведения может иметь сегментную форму, электровоспламенитель и
замедлитель располагаться параллельно друг другу, а также параллельно
реакционному ударнику и электрическому фильтру, размещенному в корпусе
сегментной формы, при этом выход электровоспламенителя и вход замедлителя могут
объединяться общей герметичной полостью. Это позволяет уменьшить длину
взрывателя при обеспечении функционирования системы электровоспламенитель-
замедлитель. Кроме того, электроизоляционный корпус электрического фильтра
может быть выполнен сегментной формы, что также позволяет уменьшить длину
взрывателя.

Инерционный ударник может быть размещен в бокобойной втулке, имеющей
внутреннюю полость в виде усеченных конусов, направленных меньшими
основаниями навстречу друг другу, а передаточный детонатор установлен во
внутренней полости в виде усеченного конуса со стороны основного детонатора. Это
позволяет уменьшить диаметр взрывателя при обеспечении его бокобойного действия.
Установка передаточного детонатора в полости усеченного конуса позволяет, с одной
стороны, обеспечить вращательно-поступательное движение инерционного ударника,
обеспечивающего инерционное действие, а, с другой стороны, обеспечивает
направленное действие импульсной нагрузки при срабатывании передаточного
детонатора за счет отражения продуктов детонации и ударной волны от стенок
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усеченного конуса в сторону основного детонатора, что позволяет сократить объем
(массу) передаточного детонатора, а следовательно, и взрывателя.

На фигуре 1 изображена конструкция взрывателя в продольном разрезе.
На фигуре 2 изображена конструкция взрывателя в поперечном разрезе,

проведенном через герметичную полость блока взведения, соединяющую выход
электровоспламенителя 2 и вход замедлителя 3.

Взрыватель состоит из корпуса 1 с расположенными в нем металлическим блоком
взведения сегментной формы, состоящим из электровоспламенителя 2 и замедлителя 3,
объединенных герметичной полостью, электрическим фильтром 4, размещенным в
корпусе сегментной формы из электроизоляционного материала, составным
реакционным ударником, состоящим из штока 5, ударника 6 и поджимной гайки 7,
инерционного ударника 8 с подпружиненным капсюлем-детонатором 9 и
передаточным детонатором 10, подпружиненного накольника 11, втулки 12 с
пиротехническим составом 13, бокобойной втулки 14, детонатора 15 и электрического
жгута с контактным узлом 16.

На фигуре 2 изображена конструкция взрывателя в поперечном разрезе,
проведенном через герметичную полость блока взведения, соединяющую выход
электровоспламенителя 2 и вход замедлителя 3.

В служебном положении взрыватель устанавливается в авиабомбу, а контактный
узел 16 подключается к механизму подачи электрического импульса авиационного
носителя.

При сбросе авиабомбы с носителя через контактный узел 16 электрический
импульс, пройдя через фильтр, приводит в действие электровоспламенитель 2,
образовавшиеся газы которого попадают в герметичную полость блока взведения и
поджигают пиротехнический замедлитель 3, после выгорания замедлителя происходит
воспламенение пиротехнического состава 13, после выгорания которого
подпружиненный накольник 11 отодвигает втулку 12 в сторону штока 5, а
подпружиненный капсюль-детонатор 9 становится под накольник. При соударении с
текучей преградой (вода, снег, грунт) она действует на реакционный ударник,
который через втулку 12 перемещает накольник 11 до внедрения в капсюль-
детонатор 9, взрыв которого инициирует срабатывание передаточного детонатора 10,
который вызывает детонацию основного детонатора 15. При соударении с прочной
преградой (скала, замерзший грунт) инерционный ударник 8 перемещается в сторону
накольника до внедрения его в капсюль-детонатор 9 с последующим срабатыванием
взрывателя.

При сбросе авиабомбы с носителя без подачи электрического импульса не выгорает
пиротехнический состав 13 во втулке 12 и не перемещается накольник 11, таким
образом исключается возможность срабатывания инерционного ударника. Мощное
воздействие текучей преграды на ударник 6 приводит к потере устойчивости части
штока 5 с меньшим диаметром, в результате чего сокращается длина штока и ударник
выходит из поджимной гайки, при этом за счет изгиба указанной части штока,
смещается центр давления на ударник и он разворачивается относительно штока,
обеспечивая заклинивание штока.

Заявленный взрыватель обеспечивает безопасность в условиях воздействия
электромагнитных полей высокой мощности при корабельном базировании авиации,
высокую надежность приведения в действие авиабомбы при снижении габаритов
взрывателя и его безопасность при сбросе без подачи электрического импульса с
носителя.
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Формула изобретения
1. Авиационный реакционно-инерционный взрыватель, характеризующийся тем,

что содержит металлический корпус с электрическим пусковым устройством,
состоящим из токопроводящего жгута с контактным устройством, металлический
блок взведения с электровоспламенителем и замедлителем, реакционный ударник,
инерционный ударник с подпружиненным капсюлем-детонатором и передаточным
детонатором, бокобойную втулку, подпружиненный накольник, основной детонатор
и электрический фильтр в корпусе из электроизоляционного материала, соединяющий
электровоспламенитель и токопроводящий жгут.

2. Авиационный реакционно-инерционный взрыватель по п.1, отличающийся тем,
что реакционный ударник содержит шток, расположенный во втулке с
пиротехническим составом, имеющий две части с различными диаметрами, при этом
отношение меньшего диаметра к большему составляет не более 0,6, отношение длины
части штока меньшего диаметра к этому диаметру составляет не менее 4, а
реакционный ударник, установленный со стороны меньшего диаметра, частично
входит в поджимную гайку.

3. Авиационный реакционно-инерционный взрыватель по п.1 или 2, отличающийся
тем, что блок взведения имеет сегментную форму, электровоспламенитель и
замедлитель расположены параллельно друг другу, а также параллельно
реакционному ударнику и электрическому фильтру, размещенному в корпусе
сегментной формы, при этом выход электровоспламенителя и вход замедлителя
объединены общей герметичной полостью.

4. Авиационный реакционно-инерционный взрыватель по п.2, отличающийся тем,
что инерционный ударник размещен в бокобойной втулке, имеющей внутреннюю
полость в виде усеченных конусов, направленных меньшими основаниями навстречу
друг другу, а передаточный детонатор установлен во внутренней полости в виде
усеченного конуса со стороны основного детонатора.
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РОССИЙСКАЯ ФЕДЕРАЦИЯ

ФЕДЕРАЛЬНАЯ СЛУЖБА
ПО ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНОЙ СОБСТВЕННОСТИ,
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(57) Реферат:

Изобретение относится к боеприпасам с
разделенным во времени формированием
осевого и кругового осколочных полей, снаряд
содержит корпус с зарядом взрывчатого
вещества, дном, передним дном и детонатором,
соединенный с головной частью, содержащей
головной колпак с траекторно-ударным
взрывателем и осколочный блок с готовыми
поражающими элементами, при этом между
корпусом и головной частью размещено
пиротехническое устройство разделения. По

оси корпуса размещен ствол, скрепленный с
дном корпуса и передним дном корпуса,
пиротехническое устройство разделения
выполнено в виде размещенного в стволе
ускорителя, присоединенного к головной части
и содержащего пороховой заряд с
воспламенителем, при этом длина ускорителя
близка к длине корпуса снаряда, а его
наружный диаметр равен внутреннему
диаметру ствола. Повышается поражающая
способность снаряда. 2 з.п. ф-лы, 3 ил.
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(54) 'TVERITCH-3' HIGH-EXPLOSIVE PROJECTILE FOR SHORT-RANGE ARTILLERY PIECE
(57) Abstract: 

FIELD: weapons and ammunition.
SUBSTANCE: proposed projectile comprises

case accommodating explosive charge, bottom, front
bottom and detonator, head part comprising head cap
housing trajectory impact fuse and fragmentation unit
with ready hitting elements. Note here that
pyrotechnic device of separation is arranged between
the case and head part. Barrel is arranged along the
case axis, secured with case bottom and front bottom.
Pyrotechnic device represents accelerator fitted in
said barrel and secured to head part and containing
powder charge with igniter. Note here that

accelerator length approximates to projective case
length, while its OD equals barrel ID.

EFFECT: higher hitting capacity.
3 cl, 3 dwg
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Изобретение относится к боеприпасам, а более конкретно к снарядам с
разделенным во времени формированием осевого и кругового осколочных полей.

По принципу действия такие снаряды значительно отличаются от осколочно-
пучковых снарядов. В качестве прототипа может быть принят снаряд по патенту [1].
Снаряд содержит корпус с зарядом взрывчатого вещества и детонатором, и
соединенную с ним головную часть, содержащую траекторно-ударный взрыватель и
осколочный блок с готовыми поражающими элементами (ГПЭ), при этом между
корпусом и головной частью помещено пиротехническое устройство разделения. При
показанной схеме устройства головная часть при ее отделении от корпуса получает
незначительную скорость. Снаряд имеет высокую эффективность при высокой
собственной скорости снаряда. Применение этой схемы в снарядах ближнего действия
не дает нужного эффекта из-за малой скорости блока ГПЭ. Это является недостатком
снаряда. Настоящее изобретение направлено на устранение указанного недостатка.

Техническое решение состоит в том, что головная часть снабжается ускорителем,
сообщающим ей достаточную скорость относительно снаряда. При этом ускоритель
расположен по оси снаряда и выполнен с длиной пути разгона, близкой к длине
корпуса снаряда.

Изобретение иллюстрируется чертежами: фиг.1 - продольный разрез снаряда; фиг.2
- отделяемая часть; фиг.3 - схема действия снаряда.

Шрапнельно-осколочный снаряд содержит корпус 1 с зарядом взрывчатого
вещества (ВВ) 2, детонатором 3 и передним дном 4, соединенным с корпусом
резьбой 5. По оси корпуса установлен ствол 6, скрепленный с дном корпуса и
передним дном. На фиг.1 показано заднее расположение детонатора, но возможно и
переднее его расположение (у переднего дна).

К корпусу присоединена посредством резьбы 7 отделяемая часть, включающая в
себя головную часть 8 и ускоритель 9. Головная часть содержит колпак 10, головной
траекторно-ударный взрыватель 11 с приемником команд 12, осколочный блок
ГПЭ 13 и пиротехнический заряд-расширитель 14. Ускоритель включает в себя
корпус 15, наполненный пороховым зарядом 16 с воспламенителем 17.
Воспламенитель соединен с головным взрывателем электрическим проводом 18.
Между воспламенителем 17 и детонатором 3 установлен замедлитель 19.

Наружный диаметр корпуса ускорителя равен внутреннему диаметру ствола.
По оси осколочного блока готовых поражающих элементов размещен

пиротехнический заряд-расширитель, электрически соединенный с траекторно-
ударным взрывателем.

Снаряд в основном предназначен для использования в боекомплектах легких
нарезных орудий ближнего действия (пехотных и горных), имеющих невысокую
дульную скорость 250…300 м/с [2]. Снаряд является многофункциональным и
позволяет осуществлять несколько видов действия. Основными видами является
траекторное срабатывание в районе цели с разделенным во времени выбросом блока
ГПЭ и подрывом снаряда над целью (при настильной траектории) либо подрывом
снаряда при ударе об грунт (при навесной траектории). Ввод установки вида действия
и установки времени производится перед выстрелом через приемник команд
головного взрывателя контактным или бесконтактным способом.

На фиг.3 показано действие снаряда при настильной траектории. В упрежденной
точке перед целью головной взрыватель по проводу 18 подает электрический сигнал
на воспламенитель 17, обеспечивая поджигание порохового заряда 16 (фиг.3,а).
Одновременно подается команда на замедлитель 19 детонатора 3. Под действием
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пороховых газов начинается движение головной части со скольжением корпуса
ускорителя по стволу 6 и срезанием резьбы 7 (фиг.3,б).

Большая длина пути разгона головной части обеспечивает получение ее скорости
относительно снаряда 100…150 м/с при скорости снаряда на траектории 200 м/с - это
приведет к увеличению кинетической энергии потока ГПЭ в 2,25…3,06 раза. После
отстрела головной части (фиг.3,в) происходит срабатывание пиротехнического заряда-
расширителя 14 с разрушением колпака 10, выбросом блока ГПЭ и формированием
осевого потока ГПЭ 20.

Корпус с зарядом ВВ пролетает дальше и в зависимости от установки его подрыв
происходит или на траектории в районе цели (фиг.3,д), или при ударе в грунт. Таким
образом осуществляется комбинированное воздействие на цель осевого потока ГПЭ и
кругового поля осколков естественного дробления корпуса. В отличие от осколочно-
пучкового снаряда обычной схемы вся масса снаряда «Тверич-2» продуктивно
используется для поражения цели. Подробное описание видов действия и преимуществ
снаряда приведено в пат. №2158408 РФ.

Траекторный подрыв без отделения головной части существенно повышает
скорость осевого потока ГПЭ, но одновременно приводит к его расширению.
Наличие в снаряде нескольких видов траекторного подрыва придает ему возможность
адаптации к условиям боевого применения.

Траекторный взрыватель может быть выполнен как временным, так и
числооборотным, неконтактным или командным.

Вероятность поражения одиночной цели определяется формулой:
W=1-(l-Wz)(1-Wr),
где Wz, Wr - соответственно вероятности поражения цели осевым потоком ГПЭ и

круговым полем осколков корпуса.
Ниже приводятся расчетные данные шрапнельно-осколочного снаряда для 120-мм

орудия типа «Тверь» (масса орудия 520 кг, дульная скорость 300 м/с).

Масса 17 кг

Масса заряда ВВ 4 кг

Масса отделяемой части 4 кг

Масса осколочного блока ГПЭ 2 кг

Масса одного ГПЭ 2 г

Количество ГПЭ 1000

Скорость выброса ГПЭ относительно снаряда 100 м/с

Оптимальная дальность выброса 10 м

Скорость ГПЭ у цели 300 м/с

Кинетическая энергия ГПЭ у цели 90 Дж

Вероятность поражения цели осевым потоком Wz 0,7

Вероятность поражения цели круговым полем Wr 0,5

Общая вероятность поражения 0,85

Для снарядов с разделенным формированием осевого и кругового полей ранее
использовалось кодовое наименование «Тверич» [3-5]. Предлагаемое новое название
таких снарядов «шрапнельно-осколочный» содержит информацию о принципе
действия снаряда. На первом этапе снаряд действует как обычная пороховая
шрапнель, на втором этапе - как осколочный снаряд.

Техническим результатом изобретения является увеличение огневой мощи
артиллерийских орудий ближнего действия.
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Формула изобретения
1. Шрапнельно-осколочный снаряд для артиллерийского орудия ближнего

действия, содержащий корпус с зарядом взрывчатого вещества, дном, передним дном
и детонатором, соединенный с головной частью, содержащей головной колпак с
траекторно-ударным взрывателем и осколочный блок с готовыми поражающими
элементами, при этом между корпусом и головной частью размещено
пиротехническое устройство разделения, отличающийся тем, что по оси корпуса
размещен ствол, скрепленный с дном корпуса и передним дном корпуса,
пиротехническое устройство разделения выполнено в виде размещенного в стволе
ускорителя, присоединенного к головной части и содержащего пороховой заряд с
воспламенителем, при этом длина ускорителя близка к длине корпуса снаряда, а его
наружный диаметр равен внутреннему диаметру ствола.

2. Снаряд по п.1, отличающийся тем, что детонатор расположен в задней или в
передней части корпуса снаряда.

3. Снаряд по п.1, отличающийся тем, что по оси осколочного блока готовых
поражающих элементов размещен пиротехнический заряд-расширитель, электрически
соединенный с траекторно-ударным взрывателем.
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(54) СИГНАЛЬНАЯ МИНА НЕЛЕТАЛЬНОГО ДЕЙСТВИЯ
(57) Реферат:

Изобретение относится к боеприпасам
нелетального действия, в частности
сигнальным минам. Мина содержит наружный
корпус, внутри которого размещены боевой
элемент, устройство для его выброса,
основание, на одной стороне которого
имеются центральный выступ с наружной
кольцевой канавкой и размещенным в ней
обтюрирующим резиновым кольцом, а на
противоположной стороне - газоводные
каналы с пиротехническими усилителями, и
донную втулку, обжатую нижним кольцевым
выступом обоймы. В центральном выступе
основания соосно размещены вышибной заряд
для отстрела хвостовой части взрывателя, а
под ним - пиротехнический замедлитель и
напротив них, в донной втулке -
пиротехнический воспламенитель,
соединенный с пиротехническими усилителями

поперечными газоводными каналами. Боевой
элемент содержит боевую часть, снабженную
пиротехническими элементами светозвукового
и светового сигнального действия. Корпус
боевой части выполнен в виде цилиндрической
обоймы с верхним и нижним кольцевыми
выступами, центральным и равномерно
расположенными вокруг него по окружности,
продольными каналами. Пиротехнические
элементы светозвукового и светового
сигнального действия размещены в разных
продольных каналах обоймы, а
пиротехнические усилители - соосно с
продольными, равномерно расположенными
по окружности каналами. Корпус каждого из
пиротехнических элементов выполнен в виде
бумажной гильзы, снаряжен светозвуковым
или световым сигнальным составом, содержит
втулку, завальцованную металлическим
колпачком с газоводным отверстием или
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выполненную с газоводным отверстием в ее
донной части, в которой размещены капсюль-
детонатор, пиротехнический замедлитель,
вышибной заряд и воспламенительный кружок
или вышибной заряд и воспламенительный
кружок. Масса вышибного заряда в каждой
втулке пиротехнического элемента светового
сигнального действия превышает в 3…3,5 раза
массу аналогичного состава в каждой втулке
пиротехнического элемента светозвукового
действия. Взрыватель закреплен на верхнем
кольцевом выступе корпуса боевой части с
помощью герметизирующей втулки, имеющей
внутреннюю резьбу и наружную кольцевую
канавку с обтюрирующим резиновым кольцом.
Хвостовая часть взрывателя снабжена

наружной резьбой и имеет наружную
кольцевую канавку с обтюрирующим
резиновым кольцом. Герметизирующая втулка
снаружи обжата верхним кольцевым выступом
корпуса боевой части и навинчена с помощью
внутренней резьбы на хвостовую часть
взрывателя с возможностью ее размещения в
центральном продольном канале корпуса
боевой части и обеспечения поджатия к
центральному выступу основания боевой части
нижнего торца взрывателя через
обтюрирующее резиновое кольцо. Изобретение
расширяет область использования и
эффективность применения мин без нанесения
повреждений и травм человеку. 2 ил.
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(54) SIGNAL MINE OF NON-LETHAL EFFECT
(57) Abstract: 

FIELD: weapons and ammunition.
SUBSTANCE: proposed mine comprises outer

case to house firing element, firing element burster,
base with its one side furnished with central ledge
with outer annular groove accommodating gas ring
and its opposite side furnished with gas channels
accommodating pyrotechnical amplifiers, and bottom
sleeve squeezed by lower annular ledge of the
cartridge. Base central ledge accommodates fuse tail
part burster charge, pyrotechnical decelerator is
arranged below the latter and, opposite them and in
bottom sleeve, pyrotechnical igniter communicated
with pyrotechnical amplifiers via crosswise gas ducts
is arranged. Firing element comprises firing part
furnished with pyrotechnical elements of sound-and-
light effects and light signal effect. Firing part
case represents cylindrical cartridge with top and
bottom annular ledges and lengthwise channels
regularly made along the circumference.
Pyrotechnical elements of sound-and-light effects and
light signal effect are arranged in different

lengthwise channels while pyrotechnical amplifiers
are arranged aligned with lengthwise channels. Case
of each pyrotechnical element represents a paper
cartridge filled with sound-and-light effects and
light signal effect charges and comprises sleeve
spinned in by cap with gas discharge bore made in its
bottom part accommodating primer cap,
pyrotechnical decelerator, burster charge and igniter
circle. Burster charge weight in each sleeve of light
signal charge exceeds 3 to 3.5 times that of similar
charge in sound-and-light pyrotechnical element
sleeve. Fuse is arranged on top annular ledge of
firing part case with the help of sealing bush with
inner thread and outer annular groove
accommodating gas ring. Fuse tail part is furnished
with outer thread and outer circular groove and gas
ring. Sealing bush is squeezed y top annular ledge of
firing part case and screwed on fuse tail part to
seat in firing part case lengthwise channel and allow
squeezing towards central ledge of the fuse end face
base via gas ring.

EFFECT: expanded applications and higher
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efficiency and safety. 2 dwg
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Изобретение относится к боеприпасам, а именно к противопехотным минам
нелетального действия, устанавливаемым на местности вручную.

Известны боеприпасы и устройства нелетального действия, основанные на
принципах акустического, светозвукового, ударно-шокового, электрошокового и
других принципах действия («Non-Lethal Weapons. New Options facing the Future».
1st European Symposium on Non-Lethal Weapons. September 25-26, 2001. European Working
Cruop Non-Lethal Weapons. Ettlingen, Germany), применяемые против живой силы
противника в локальных вооруженных конфликтах, а также при проведении
миротворческих и антитеррористических операций.

Недостатком известных устройств акустического, например ультразвукового и
инфразвукового, нелетального воздействия на человека является их неизбирательное
круговое действие как на противника, так и на свои войска.

Недостатком боеприпасов ударно-шокового нелетального действия, которые
выполняются обычно в виде патрона к стрелковому оружию, в котором применяется
эластичный непроникающий поражающий элемент, так называемая резиновая пуля,
является нанесение человеку тяжелых травм и обширных гематом, так как
невозможно регулировать скоростью пули, зависящей от дальности стрельбы.

Недостатком боеприпасов и устройств электрошокового нелетального действия
является кратковременность воздействия на человека, а при дистанционном
воздействии - сложность конструкции метаемых электродов.

Также известна противопехотная осколочная мина дистанционной установки
ПОМ-2 (Каталог «Оружие России» Т.VII. «Высокоточное оружие и боеприпасы»,
АОЗТ «Военный Парад». M.1997), включающая в себя наружный корпус в виде
стакана. Внутри наружного корпуса размещены: боевой элемент с зарядом ВВ и
осколочным элементом, устройством его ориентированной установки на грунте в
виде подпружиненных лапок, удерживаемых накидной крышкой, разделяющимся
взрывателем, имеющим датчик цели в виде подпружиненных нитевых растяжек в его
головной части, пиротехнический замедлитель и вышибной заряд для сброса накидной
крышки, пиротехнический замедлитель и вышибной заряд для отстрела головной
части взрывателя и предохранительно-исполнительный механизм в виде
подпружиненного ударника и подпружиненного движка с капсюлем-детонатором в
его хвостовой части, а также устройство, выбрасывающее боевой элемент из стакана,
имеющее датчик температуры и давления, пиротехническое замедлительное кольцо и
вышибной заряд. Недостатком противопехотной осколочной мины ПОМ-2 является
то, что она не может быть отнесена к боеприпасам нелетального действия, поскольку
при ее срабатывании образуются осколки, обладающие летальным поражающим
действием.

Кроме этого, известна стационарная светозвуковая граната «Пламя»,
предназначенная для временного нелетального подавления психоволевой
устойчивости вооруженного террориста, выбранная в качестве прототипа (Е-mail:
niiph@tsinet.ru). Известный стационарный боеприпас состоит из пластмассового
корпуса, заполненного светозвуковым пиротехническим составом, и
воспламенительного устройства. При подаче электрического тока на контакты
воспламенительного устройства происходит срабатывание светозвукового состава с
образованием яркой вспышки и сильного давления звуковой волны. В силу своих
конструктивных недостатков выбранный нами прототип имеет ограниченную
область использования, например крайне затруднительно его использовать в качестве
противопехотной мины не летального действия, так как эта граната не имеет
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датчиков цели, реагирующего на человека, а ее взрыв производится на поверхности
грунта, что может нанести человеку тяжелые травмы, приносящие чрезмерные
страдания.

Целью (техническим результатом) предлагаемого изобретения является устранение
отмеченного у прототипа недостатка, т.е. создание конструкции стационарного
боеприпаса, который можно было бы использовать с максимальной эффективностью
в качестве сигнальной мины светозвукового нелетального действия.

Для достижения указанного выше технического результата предлагается новое
устройство сигнальной мины нелетального действия, содержащей наружный корпус в
виде стакана, внутри которого размещены боевой элемент и устройство для его
выброса из наружного корпуса, имеющее датчик температуры и давления,
пиротехническое замедлительное кольцо и вышибной заряд, при этом боевой элемент
содержит боевую часть, снабженную пиротехническими элементами светозвукового и
светового сигнального действия, устройство ориентированной установки боевого
элемента на грунте в виде подпружиненных лапок, удерживаемых в транспортном
положении накидной крышкой, и разделяющийся взрыватель, включающий в себя
головную и хвостовую части, при этом головная часть взрывателя содержит датчики
цели в виде подпружиненных нитевых растяжек, пиротехнический замедлитель и
вышибной заряд для сброса накидной крышки и пиротехнический замедлитель и
вышибной заряд для отстрела головной части взрывателя, а его хвостовая часть -
предохранительно-исполнительный механизм, включающий в себя подпружиненные
ударник и движок с капсюлем воспламенителем.

В отличие от известных в заявляемом устройстве сигнальной мины нелетального
действия корпус боевой части выполнен в виде цилиндрической обоймы с верхним и
нижним кольцевыми выступами, центральным и равномерно расположенными вокруг
него по окружности продольными каналами, содержит основание, на одной стороне
которого имеются центральный выступ с наружной кольцевой канавкой и,
размещенным в ней, обтюрирующим резиновым кольцом, а на противоположной
стороне - газоотводные каналы с пиротехническими усилителями, и донную втулку,
обжатую нижним кольцевым выступом обоймы, при этом в центральном выступе
основания размещены соосно вышибной заряд для отстрела хвостовой части
взрывателя, а под ним - пиротехнический замедлитель и напротив них, в донной
втулке - пиротехнический воспламенитель, соединенные с продольными каналами
обоймы поперечными газоводными каналами с пиротехническими усилителями, при
этом пиротехнические элементы светозвукового и светового действия размещены
соответственно в разных продольных каналах обоймы, а пиротехнические усилители -
соосно с продольными, равномерно расположенными по окружности каналами.

Корпус каждого из пиротехнических элементов светозвукового и светового
сигнального действия выполнен в виде бумажной гильзы, снаряжен соответственно
светозвуковым или световым сигнальным составом, содержит втулку, соответственно,
завальцованную металлическим колпачком с газоводным отверстием или
выполненную с газоводным отверстием в донной части, в которой размещены,
соответственно, капсюль - детонатор, пиротехнический замедлитель, вышибной заряд
и воспламенительный кружок или вышибной заряд и воспламенительный кружок,
причем масса вышибного заряда, содержащегося в каждой втулке пиротехнического
элемента светового сигнального действия, превышает в 3…3,5 раза массу
аналогичного состава вышибного заряда в каждой втулке пиротехнического элемента
светозвукового действия.
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Взрыватель закреплен на верхнем выступе корпуса боевой части с помощью
герметизирующей втулки, имеющей внутреннюю резьбу и наружную кольцевую
канавку с обтюрирующим резиновым кольцом, при этом хвостовая часть взрывателя
снабжена наружной резьбой и имеет наружную кольцевую канавку с обтюрирующим
резиновым кольцом, герметизирующая втулка снаружи обжата верхним кольцевым
выступом корпуса боевой части и навинчена с помощью внутренней резьбы на
хвостовую часть взрывателя с возможностью ее размещения в центральном
продольном канале корпуса боевой части и обеспечения поджатия к центральному
выступу основания боевой части нижнего торца взрывателя через обтюрирующее
резиновое кольцо.

На фиг.1 показана конструкция заявляемой сигнальной мины нелетального
действия в транспортном положении в ее продольном сечении.

На фиг.2 показано сечение боевой части заявляемой мины с поперечным сечением
светозвуковых и сигнальных пиротехнических элементов.

Предложенная сигнальная мина нелетального действия содержит наружный
корпус 1 в виде стакана, внутри которого размещены боевой элемент мины 2 с
устройством его ориентированной установке 3 на земле и устройство для выброса 4
боевого элемента 2 из наружного корпуса 1 мины.

В свою очередь устройство для выброса 4 боевого элемента 2 содержит датчик
температуры и давления 5, пиротехническое замедлительное кольцо 6 и вышибной
заряд 7, а устройство ориентированной установки 3 выполнено в виде
подпружиненных лапок 8, удерживаемых накидной крышкой 9. Корпус 10 боевой
части 11 мины выполнен в виде цилиндрической обоймы с верхним кольцевым
выступом 12 и нижним кольцевым выступом 13, центральным продольным
каналом 14 и шестью продольными, равномерно расположенными по окружности
каналами 15. Также он содержит основание 16 с центральным выступом 17, на
боковой поверхности которого имеется кольцевая канавка 18 с обтюрирующим
резиновым кольцом 19, и донную втулку 20 с пиротехническим воспламенителем 21.
При этом корпус 10 боевой части 11 обжат верхним кольцевым выступом (12) на
герметизирующую втулку 22, имеющую внутреннюю резьбу 23 и наружную
кольцевую канавку 24 с резиновым кольцом 25, а нижним кольцевым выступом 13
обжат на донную втулку 20. В центральном выступе 17 основания 16 корпуса 10,
имеющем наружную кольцевую канавку 18 с обтюрирующим резиновым кольцом 19,
расположены по его оси вышибной заряд 65 и пиротехнический замедлитель 24.
Соосно с последними в донной втулке 20 установлен вышеупомянутый
пиротехнический воспламенитель 21. На обратной стороне основания 16 выполнены
шесть поперечных газоводных каналов 26, в которых соосно с продольными,
равномерно расположенными по окружности каналами 15 корпуса 10 установлены
пиротехнические усилители 27.

Разделяющийся взрыватель 28 имеет головную 29 и хвостовую 30 части. Головная
часть 29 включает в себя датчики цели 31 в виде подпружиненных нитевых
растяжек 32, пиротехнический замедлитель 33 с вышибным зарядом 34 для сброса
накидной крышки 9, а также пиротехнический замедлитель 35 с вышибным зарядом 36
для отстрела головной части 29 взрывателя 28. Хвостовая часть 30 взрывателя 28
имеет наружные резьбу 37 и кольцевую канавку 38 с обтюрирующим резиновым
кольцом 39 и содержит размещенный в ней предохранительно-исполнительный
механизм 40, включающий в себя подпружиненные ударник 41 и движок 42 с
капсюлем-воспламенителем 43. Благодаря наличию внутренней резьбы 23 в
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герметизирующей втулке 22 и наружной резьбы 37 на хвостовой части 30
взрыватель 28 закреплен на корпусе 10 боевой части 11, при этом его хвостовая
часть 30 размещена в центральном продольном канале 14 и поджата своим торцом
через обтюрирующее резиновое кольцо 44 к центральному выступу 17 основания 16.

В равномерно расположенных по окружности шести продольных каналах 15
размещены 4…5 штук пиротехнических элементов светозвукового действия 45 и 1…2
штуки - светового сигнального действия 47. Причем пиротехнические элементы
светозвукового действия 45 размещены в одной части продольных каналов 15
корпуса 10, а пиротехнические элементы светового сигнального действия 46 - в другой
части продольных каналов 15 этого корпуса. Количество продольных, равномерно
расположенных по окружности, каналов 15 в корпусе 10 боевой части 11 может
отличаться от цифры шесть в любую сторону, поэтому выбранные нами шесть
продольных каналов 15 являются одним из возможных вариантов конструкции
боевой части 11 мины.

Каждый из пиротехнических элементов светозвукового действия 45 имеет корпус в
виде бумажной гильзы 48, снаряженной светозвуковым составом 49, например
фотосмесью, содержит втулку 50 с размещенными в ней капсюлем-детонатором 51,
пиротехническим замедлителем 52, вышибным зарядом 53 и воспламенительным
кружком 54, при этом на вышеуказанную втулку 50 завальцован металлический
колпачок 55 с газоводным отверстием 56.

Каждый из пиротехнических элементов светового сигнального действия 46 также
имеет корпус в виде бумажной гильзы 57, снаряженной световым сигнальным
составом 58, и втулку 59, имеющую газоводное отверстие 60 в донной части, с
вышибным зарядом 61, воспламенительным кружком 62, причем масса вышибного
заряда 61 в каждом пиротехническом элементе светового сигнального действия 46 в
3…3,5 раза больше массы вышибного заряда 53 в каждом пиротехническом элементе
светозвукового действия 45, а на втулках 50 и 60 светозвуковых элементов 45 и
сигнальных световых элементов 46 установлены обтюрирующие резиновые кольца 63
и 64.

Действие сигнальной мины нелетального поражения происходит следующим
образом.

Непосредственно перед применением сигнальная мина устанавливается минером на
поверхности земли вручную либо броском, при этом датчик температуры и давления 5
задействуется с помощью другого вспомогательного устройства, не показанного на
прилагаемых чертежах. Сработав, датчик температуры и давления 5 поджигает
пиротехническое замедлительное кольцо 6, имеющее время замедления, достаточное
для отхода минера на предусмотренное по условиям применения расстояние от
сигнальной мины.

После прогорания пиротехнического замедлительного кольца 6 поджигается
вышибной заряд 7, давлением пороховых газов которого происходит разделение
боевого элемента мины 2 и наружного корпуса 1, а также, заодно с ними, устройства
для выброса 4, одновременно с этим поджигается пиротехнический замедлитель 33.

После прогорания пиротехнического замедлителя 33, имеющего время замедления,
достаточное для того, чтобы положение боевого элемента 2 на грунте
стабилизировалось, форсом его огня поджигается вышибной заряд 34. Под
воздействием газов сработавшего вышибного заряда 34 происходит сброс накидной
крышки 9 с подпружиненных лапок 8 устройства ориентированной установки 3
боевого элемента 2 на грунте и одновременное зажжение пиротехнического
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замедлителя 35.
Под воздействием подпружиненных лапок 8 боевой элемент 2 мины автоматически

устанавливается на грунте в ориентированное положение, при котором головная
часть 29 с датчиками цели 31 взрывателя 28 будет повернута вверх.

После прогорания пиротехнического замедлителя 35, имеющего время замедления,
достаточное для ориентированной установки боевого элемента 2 мины на грунте, от
форса его огня срабатывает вышибной заряд 36, вследствие чего происходит отстрел
головной части 29 взрывателя 28, а также разброс и автоматическая раскладка на
местности четырех датчиков цели 31 в виде подпружиненных нитевых растяжек 32.
После отстрела головной части 29 взрывателя 28 предохранительно-исполнительный
механизм 40 с подпружиненным ударником 41 и подпружиненным движком 42
устанавливается в боевое положение, при котором капсюль-воспламенитель 43
устанавливается с одной стороны напротив вышибного заряда 23 в центральной части
основания 16, а с другой - напротив жала подпружиненного ударника 41.

При зацеплении пехотинцем противника и натяжении им одной из нитевых
растяжек происходит срабатывание предохранительно-исполнительного
механизма 40, при этом подпружиненный ударник 39 накалывает капсюль-
воспламенитель 43, форсом огня которого поджигается вышибной заряд 47.

Под воздействием давления пороховых газов сработавшего вышибного заряда 47
происходит отстрел из центрального продольного канала 14 хвостовой части 30
взрывателя 28 с предохранительно-исполнительным механизмом 40 и
герметизирующей втулки 22, состыкованной на резьбе с хвостовой частью 30
взрывателя 28. В результате чего освобождается верхний торец корпуса 10 боевой
части 11, при этом обтюрирующие резиновые кольца 39 и 44 препятствуют
преждевременному прорыву пороховых газов сработавшего вышибного заряда 47.

Одновременно с отстрелом хвостовой части 30 взрывателя 28 вышибным
зарядом 23 поджигается пиротехнический замедлитель 24 с временем замедления,
достаточным для отстрела хвостовой части 30 взрывателя 28.

После отработки времени замедления пиротехнический замедлитель 24 поджигает
пиротехнический воспламенитель 21, под воздействием форса огня которого через
газоводные каналы 26 поджигаются шесть пиротехнических усилителей 27, а они в
свою очередь своими форсами огня через газоводные отверстия 56 в металлических
колпачках 55 поджигают вышибные заряды 53 пиротехнических элементов
светозвукового действия 45 и, одновременно с этим, через газоводные отверстия 60 во
втулках 59 поджигают вышибные заряды 61 пиротехнических элементов светового
сигнального действия 46.

Под воздействием давления пороховых газов сработавших вышибных зарядов 53
и 61 все пиротехнические элементы светозвукового действия 45 и пиротехнические
элементы светового сигнального действия 46 выстреливаются из продольных
каналов 15 корпуса 10. Поскольку масса вышибного заряда 61 в 3…3,5 раза больше
массы вышибного заряда 50, пиротехнические элементы светового сигнального
действия 46 будут покидать продольные каналы 15 с более высокой скоростью, чем
пиротехнические элементы светозвукового действия 45. Поэтому еще на начальной
стадии полета пиротехнические элементы светового сигнального действия 46
опережают пиротехнические элементы светозвукового действия 45.

Наличие завальцовки металлического колпачка 55, а также обтюрирующих
резиновых колец 63, 64 обеспечивает форсированное сгорание вышибных зарядов 53
и 61 и достаточно стабильную скорость вылета пиротехнических элементов
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светозвукового действия 45 и пиротехнических элементов светового сигнального
действия 46, а воспламенительные кружки 54 и 62 обеспечивают надежное зажжение
пиротехнического замедлителя 52 в пиротехнических элементах светозвукового
действия 45 и светового сигнального состава 58 в пиротехнических элементах
светового сигнального действия 46.

Время срабатывания пиротехнических замедлителей 52 выбрано достаточным для
обеспечения вылета пиротехнических элементов светозвукового действия 45 на
высоту, превышающую рост человека. От форса огня пиротехнических
замедлителей 52 срабатывают капсюли-детонаторы 51 и происходит взрыв
светозвукового состава 49 с образованием яркой вспышки, временно ослепляющей
пехотинца противника, и сильного звукового давления, оказывающее на него
шоковое звуковое воздействие, при этом не образуются убойные осколки от корпусов
в виде бумажной гильзы 48 и 57.

Пиротехнические элементы светового сигнального действия 46 вылетают на
высоту, достаточную для обозначения места срабатывания сигнальной мины как в
ночное, так и в дневное время суток.

Эксперименты показали, что заявленное устройство сигнальной мины обеспечивает
удобство как ручной установки, так и установки на местности внаброс, достаточную
безопасность применения, надежность и эффективность нелетального действия, а
также световой сигнализации о месте срабатывания мины.

Сигнальная мина нелетального действия может применяться при локальных
вооруженых конфликтах, при проведении миротворческих войсковых операций, а
также против террористических группировок для защиты позиций своих войск и
военных объектов. Она не наносит тяжелых увечий, повреждений и травм человеку,
приносящих чрезмерные страдания, и является альтернативным средством защиты по
сравнению с боевыми противопехотными осколочными минами летального действия,
применение которых ограничено Женевской конвенцией.

Настоящее изобретение может быть применимо при разработке новых сигнальных
мин нелетального действия, устанавливаемых на местности вручную. Для специалиста
очевидно, что данное изобретение в достаточной степени раскрывает реальные
возможности создания сигнальных мин, в конструктивном решении которых
заложены наиболее эффективные принципы нелетального поражения живой силы
противника путем светозвукового воздействия на него в том числе и при проведении
антитеррористических операций. Приведенный в описании изобретения конкретный
пример выполнения данного изобретения показывает один из возможных вариантов
осуществления основной технической идеи, изложенной в формуле изобретения.

Номер выноски на представленных фигурах и его расшифровка:
1 - наружный корпус мины (стакан);
2 - боевой элемент мины;
3 - устройство ориентированной установки боевого элемента на грунте;
4 - устройство для выброса боевого элемента из наружного корпуса (стакана);
5 - датчик температуры и давления;
6 - пиротехническое замедлительное кольцо;
7 - вышибной заряд для разделения наружного корпуса и боевого элемента;
8 - подпружиненные лапки;
9 - накидная крышка;
10 - корпус в виде цилиндрической обоймы боевой части;
11 - боевая часть мины;
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12 - верхний кольцевой выступ корпуса боевой части;
13 - нижний кольцевой выступ корпуса боевой части;
14 - центральный продольный канал корпуса боевой части;
15 - продольные, равномерно расположенные по окружности каналы корпуса

боевой части;
16 - основание боевой части;
17 - центральный выступ основания;
18 - наружная кольцевая канавка центрального выступа основания;
19 - обтюрирующее резиновое кольцо основания;
20 - донная втулка боевого элемента;
21 - пиротехнический воспламенитель в донной втулке;
22 - герметизирующая втулка;
23 - внутренняя резьба герметизирующей втулки;
24 - наружная кольцевая проточка герметизирующей втулки;
25 - резиновое кольцо;
26 - поперечные газоводные каналы;
27 - пиротехнические усилители;
28 - разделяющийся взрыватель;
29 - головная часть взрывателя;
30 - хвостовая часть взрывателя;
31 - датчики цели;
32 - подпружиненные нитевые растяжки;
33 - пиротехнический замедлитель;
34 - вышибной заряд для отстрела накидной крышки;
35 - пиротехнический замедлитель;
36 - вышибной заряд для отстрела головной части взрывателя;
37 - наружная резьба взрывателя;
38 - наружная кольцевая канавка в хвостовой части взрывателя;
39 - обтюрирующее резиновое кольцо в хвостовой части взрывателя;
40 - предохранительно-исполнительный механизм;
41 - подпружиненный ударник;
42 - подпружиненный движок;
43 - капсюль-воспламенитель;
44 - обтюрирующее резиновое кольцо между нижним торцом взрывателя и

основанием боевой части;
45 - пиротехнический элемент светозвукового действия;
46 - пиротехнический элемент светового сигнального действия;
47 - вышибной заряд;
48 - корпус в виде бумажной гильзы светозвукового элемента;
49 - светозвуковой состав;
50 - данная втулка светозвукового элемента;
51 - капсюль-детонатор светозвукового элемента;
52 - пиротехнический замедлитель светозвукового элемента;
53 - вышибной заряд светозвукового элемента;
54 - воспламенительный кружок в светозвуковом элементе;
55 - металлический колпачок в светозвуковом элементе;
56 - газоводное отверстие в металлическом колпачке;
57 - корпус в виде бумажной гильзы светового сигнального элемента;
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58 - световой сигнальный состав;
59 - втулка с газоводным отверстием в донной части светового сигнального

элемента;
60 - газоводное отверстие в донной части втулки светового сигнального элемента;
61 - вышибной заряд светового сигнального элемента;
62 - воспламенительный кружок светового сигнального элемента;
63 - обтюрирующее резиновое кольцо в донной втулке светозвукового элемента;
64 - обтюрирующее резиновое кольцо в донной втулке светового сигнального

элемента.

Формула изобретения
Сигнальная мина нелетального действия, содержащая наружный корпус в виде

стакана, внутри которого размещены боевой элемент и устройство для его выброса из
наружного корпуса, имеющее датчик температуры и давления, пиротехническое
замедлительное кольцо и вышибной заряд, при этом боевой элемент содержит боевую
часть, снабженную пиротехническими элементами светозвукового и светового
сигнального действия, устройство ориентированной установки боевого элемента на
грунте в виде подпружиненных лапок, удерживаемых в транспортном положении
накидной крышкой, и разделяющийся взрыватель, включающий в себя головную и
хвостовую части, при этом головная часть взрывателя содержит датчики цели в виде
подпружиненных нитевых растяжек, пиротехнический замедлитель и вышибной заряд
для сброса накидной крышки и пиротехнический замедлитель и вышибной заряд для
отстрела головной части взрывателя, а его хвостовая часть - предохранительно-
исполнительный механизм, включающий в себя подпружиненные ударник и движок с
капсюлем-воспламенителем, отличающаяся тем, что корпус боевой части боевого
элемента выполнен в виде цилиндрической обоймы с верхним и нижним кольцевыми
выступами, центральным и равномерно расположенными вокруг него по окружности
продольными каналами, содержит основание, на одной стороне которого имеются
центральный выступ с наружной кольцевой канавкой и размещенным в ней
обтюрирующим резиновым кольцом, а на противоположной стороне - поперечные
газоводные каналы с пиротехническими усилителями, и донную втулку, обжатую
нижним кольцевым выступом обоймы, при этом в центральном выступе основания
размещены соосно вышибной заряд для отстрела хвостовой части взрывателя, под
ним - пиротехнический замедлитель, а напротив них в донной втулке -
пиротехнический воспламенитель, соединенный с пиротехническими усилителями
поперечными газоводными каналами, при этом пиротехнические элементы
светозвукового и светового сигнального действия размещены соответственно в
разных продольных каналах обоймы, а пиротехнические усилители - соосно с
продольными, равномерно расположенными по окружности каналами, корпус
каждого из пиротехнических элементов светозвукового или светового сигнального
действия выполнен в виде бумажной гильзы, снаряжен соответственно светозвуковым
или световым сигнальным составом, содержит втулку, соответственно
завальцованную металлическим колпачком с газоводным отверстием или
выполненную с газоводным отверстием в ее донной части, в которой размещены
соответственно капсюль-детонатор, пиротехнический замедлитель, вышибной заряд и
воспламенительный кружок, или вышибной заряд и воспламенительный кружок,
причем масса вышибного заряда, содержащегося в каждой втулке пиротехнического
элемента светового сигнального действия, превышает в 3…3,5 раза массу
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аналогичного состава в каждой втулке пиротехнического элемента светозвукового
действия, взрыватель закреплен на верхнем кольцевом выступе корпуса боевой части с
помощью герметизирующей втулки, имеющей внутреннюю резьбу и наружную
кольцевую канавку с обтюрирующим резиновым кольцом, при этом хвостовая часть
взрывателя снабжена наружной резьбой и имеет наружную кольцевую канавку с
резиновым кольцом, герметизирующая втулка снаружи обжата верхним кольцевым
выступом корпуса боевой части и навинчена с помощью внутренней резьбы на
хвостовую часть взрывателя с возможностью ее размещения в центральном
продольном канале корпуса боевой части и обеспечения поджатия к центральному
выступу основания боевой части нижнего торца взрывателя через обтюрирующее
резиновое кольцо.
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(57) Реферат:

Изобретение относится к инженерным
кассетным противопехотным боеприпасам,
более конкретно к разовым кассетам для
дистанционного минирования. Кассета
содержит цилиндрический стакан с крышкой.
Внутри стакана расположены поршень с
вышибным зарядом и блок. Блок включает две
секции мин, разделяемый на две части диск с
разделительными зарядами, неразделяемый
диск, стяжную шпильку, пиротехнические цепи,
переключатель ручной установки времени
самоликвидации, взрыватели, электрокапсюль
и электроконтакты. В одной секции блока
мины упираются своими торцами с одной
стороны в посадочные места на поршне, а с
другой - в посадочные места на одной из
сторон разделяемого диска. В другой секции
блока мины упираются своими торцами с
одной стороны в посадочные места на другой

из сторон разделяемого диска, а с другой - в
посадочные места на неразделяемом диске.
Мины удерживаются стяжной шпилькой.
Часть мин в каждой из секций снабжена
стабилизаторами в виде парашютов, а другая -
в виде тканевых лент. В посадочных местах
разделяемого диска установлены упоры,
взаимодействующие с подпружиненными
штоками. Электроконтакты обеспечивают
подключение к электрической схеме
взрывателей. Переключатель ручной
установки времени самоликвидации мин
закреплен на крышке кассеты. Взрыватели мин
снабжены термобарическими датчиками. В
разделяемом диске выполнены гнезда с
фиксаторами, имеющими скосы под углом 45-
70 градусов к продольной оси
соответствующих газоводных трубок.
Достигается повышение эффективности
минного поля. 5 ил.
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(54) EXPANDABLE CASSETTE FOR REMOTE MINING BY AIR AND SURFACE MINE LAYERS
(57) Abstract: 

FIELD: weapons and ammunition.
SUBSTANCE: cassette comprises cylindrical

barrel with cover. Said barrel accommodates piston
with burster charge and block. Said block comprises
two sections of mines, split disk with separation
charges, solid disk, coupling stud, pyro circuits,
self-destructor time manual setting selector, fuses,
electric detonator and electric contacts. In one
section of said block, mines thrust against piston
mount seats by their faces on one side, and, on the
other side, they thrust against mount seats on one of
split disk sides. In another section of said block,
mines thrust against split disk opposite side on one
side, and, on the other side, they thrust against
mount seats on solid disk. Mines are held in place by
coupling stud. Fraction of mines in every section is
provided with parachute-type stabilisers while
another fraction has fabric strip-type stabilisers.
Seats in split disk are provided with stops
interacting with spring-loaded rods. Electric contact
ensure connection of fuses to electric circuitry.
Self-destructor time manual setting selector is
secured on cassette cover. Mine fuses are furnished
with pressure-and-temperature pickups. Split disk has

seat with retainers skewed at 45-70 degrees to
lengthwise axes of appropriate gas tubes.

EFFECT: higher efficiency of mine field.
5 dwg
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Изобретение относится к инженерным кассетным противопехотным боеприпасам,
предназначенным для дистанционного минирования местности против живой силы
противника.

Известны кассетные противопехотные боеприпасы, предназначенные для
дистанционного минирования местности противопехотными и противотанковыми
минами дистанционной установки (Каталог «Jane a Minea and mine clearance. Editea by
colin King / Edition 2002-2003»).

Также известна кассета для дистанционного минирования, выбранная в качестве
прототипа (Патент на изобретение №2270975, заявка №2004110368, приоритет
изобретения 07.04.2004 г., зарегистрировано в Государственном реестре изобретений
РФ 27.02.2006 г., RU 2270975 C2, МПК F42B 12/58).

Известная кассета для дистанционного минирования содержит цилиндрический
стакан, крышку, поршень с вышибным зарядом, электрокапсюль и закрепленные в
один ряд внутри цилиндрического стакана соосно с ним между поршнем и крышкой
удлиненные, полуцилиндрической формы, противотанковые кумулятивные мины, на
плоской стороне каждой из которых закреплено складное подпружиненное
ориентирующее устройство - стабилизатор, а на одном из торцов кумулятивной мины
установлено взрывательное устройство с элементом взведения в виде
термобарического датчика, механической ступенью предохранения в виде
подпружиненного стопора и временным устройством самоликвидации электрического
типа, подключенным к контактным площадкам на корпусе взрывательного
устройства, а в поршне установлены выступающие за его габариты подпружиненные
электрические контакты, упирающиеся в соответствующие контактные площадки на
корпусе взрывательного устройства и подключенные к электроразъему,
установленному на внешней стороне крышки.

Анализ конструкций вышеуказанных известных кассетных боеприпасов для
дистанционного минирования местности показывает, что все они не обеспечивают
возможность создания высоко эффективного минного поля из-за нерационального
рассеивания мин на местности, поскольку мины, размещенные в них, либо не имеют
стабилизаторов (кассетные боеприпасы с противопехотными и противотанковыми
минами BLU-91/B, BLU-92/B, М67, М74, М75, США, ПОМ-1С, ПТМ-3, Россия и др.)
либо имеют, но их конструктивное выполнение одинаково у всех мин, размещенных в
кассете (ПТМ-4, ПОМ-2, Россия и др.), при этом возможное рассеивание мин на
местности может быть обеспечено только набором высоты и скорости полета
заградителя.

Другим существенным недостатком известных кассетных боеприпасов для
дистанционного минирования является либо отсутствие возможности установки
времени самоликвидации перед применением (кассетные боеприпасы с минами ПОМ-
1С, ПОМ-2, ПТМ-3, Россия и др.), либо возможность установки времени
самоликвидации только при помощи специальных программирующих устройств перед
установкой кассетных боеприпасов на носитель (кассетные боеприпасы с минами
М74, М75, США, ПТМ-4, Россия и др.), а не в процессе минирования местности, что
существенно ограничивает возможность их применения в различных заградителях
(наземные минные заградители, вертолетные системы минирования, переносные
комплекты минирования и др.).

Целью данного изобретения является устранение недостатков как у прототипа, так
и у аналогов, т.е. обеспечение возможности создания с помощью разовой кассеты
минного поля повышенной эффективности действия по пехоте, а также ее
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использования в различных заградителях, таких как наземные минные заградители,
вертолетные системы минирования, переносные комплекты минирования и др.

Для достижения поставленной цели (технического результата) заявляется новая
конструкция разовой кассеты для дистанционного минирования с авиационных или
наземных заградителей. Предлагаемая разовая кассета содержит цилиндрический
стакан с крышкой. Внутри стакана расположены соосно с ним поршень с вышибным
зарядом и блок, содержащий закрепленные в нем попарно две секции цилиндрических
противопехотных осколочных мин, разделяемый на две части диск с разделительными
зарядами, неразделяемый диск, стяжную шпильку с ослабленным сечением,
пиротехнические цепи и электрокапсюль.

Причем в одной из секций блока мины упираются своими торцами с одной стороны
в посадочные места на поршне, а с другой - в посадочные места на одной из сторон
разделяемого диска. В другой из секций блока мины упираются своими торцами с
одной стороны в посадочные места на другой из сторон разделяемого диска, а с
другой - в посадочные места на неразделяемом диске, расположенном у выходного
отверстия стакана. Мины в блоке удерживаются стяжной шпилькой, один конец
которой закреплен в поршне, а другой - в неразделяемом диске.

Часть мин в каждой из секций снабжена стабилизаторами их в полете в виде
парашютов, а другая - в виде тканевых лент, закрытых защитными кожухами. В
посадочных местах разделяемого диска установлены упоры, взаимодействующие с
подпружиненными штоками взрывателей мин для снятия ступени предохранения, и
электроконтакты, обеспечивающие с помощью внутренней электропроводки кассеты
подключение электрической схемы взрывателя к переключателю ручной установки
времени самоликвидации с автономным источником питания, закрепленному на
крышке кассеты, а также к системе управления заградителя с использованием внешних
электроконтактов, расположенных на дне цилиндрического стакана.

Взрыватели мин снабжены термобарическими датчиками, ориентированными в
сторону разделительных зарядов и связанными с пиротехническими цепями кассеты
через соответствующие газоводные отверстия в разделяемом диске.

Полости вышибного и разделительного зарядов связаны между собой газоводными
трубками с пиротехническими замедлителями и усилителями, а в разделяемом диске
для перекрытия газоводных каналов выполнены гнезда с фиксаторами, имеющие
скосы под углом 45-70 градусов к продольной оси соответствующих газоводных
трубок.

На фигурах 1 или 2 показано устройство заявляемой конструкции разовой кассеты
для дистанционного минирования в ее продольном и поперечном сечениях, а также
вид сверху по стрелке Б.

На фигуре 3 (сечение А-А) показаны электроконтакты для подключения к
электрической схеме взрывателя и газоводные отверстия в разделяемом диске, а также
термобарические датчики взрывателей противопехотных осколочных мин.

На фигуре 4 показано аксонометрическое изображение блока с противопехотными
осколочными минами.

На фигуре 5 приведена схема рассеивания противопехотных осколочных мин при
отстреле кассеты из гусеничного минного заградителя.

Разовая кассета для дистанционного минирования с авиационных и наземных
заградителей содержит цилиндрический стакан 1, крышку 2, поршень 3, вышибной
заряд 4 и электрокапсюль 5. Внутри цилиндрического стакана 1, соосно с ним
размещен блок 6. В свою очередь, блок 6 содержит закрепленные в нем попарно, две

Ñòð.:  6

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 429 445 C1

секции цилиндрических противопехотных осколочных мин 7, удерживаемых при
помощи поршня 3, разделяемого 8 и неразделяемого 9 дисков с гнездами 10 и стяжной
шпильки 11, имеющей ослабленное сечение 12.

С целью обеспечения необходимого рассеивания противопехотных мин 7 на
минном поле, последние снабжены попарно стабилизаторами 13 их в полете, причем
одна половина стабилизаторов в виде капроновых лент, другая - в виде парашютов,
закрытых защитными кожухами 14.

В крышку 2 кассеты встроен переключатель 16 с автономным источником питания
для ручной установки времени самоликвидации мин 7, а в дне стакана 1 установлены
внешние электроконтакты 17 для подключения к системе управления минированием
заградителя 29, с целью задействования и установки времени самоликвидации мин 7
непосредственно перед применением, когда мины 7 находятся внутри разовой кассеты.
При этом вышеуказанные цепи установки времени самоликвидации подключены к
электрической схеме взрывателей мин 7 с помощью электроконтактов 17,
размещенных в гнездах 10 разделяемого с помощью разделительных зарядов 20
диска 8.

В гнездах 10 разделяемого диска 8 имеются газоводные отверстия 18, служащие для
задействования термобарических датчиков 19 во взрывателях мин 7, а между обеими
частями разделяемого диска 8, напротив газоводных отверстий 18, установлены
разделительные заряды 20, связанные газоводными трубками 21 с пиротехническими
усилителями 22, замедлителями 23, размещенными на концах трубок 21, прилегающих
к поршню 3. Газоводные трубки 21 имеют корпус 24.

Для снятия механической ступени предохранения в гнездах 10 обеих частей
разделяемого диска 8 имеются упоры 25, взаимодействующие с подпружиненными
штоками 26, размещенными во взрывателях мин 7.

Для перекрытия газоводных отверстий 18 в поперечном сечении одной из частей
разделяемого диска 8 выполнены гнезда с предохранительными фиксаторами 27,
имеющими скосы 28 под углом 45-70 градусов к продольной оси соответствующей
газоводной трубки 21.

Действие заявляемой разовой кассеты для дистанционного противопехотного
минирования происходит следующим образом.

Перед применением разовой кассеты требуемое время самоликвидации мин 7
устанавливается либо вручную при помощи переключателей 15 на крышке 2 и
электроконтактов 17, либо через внешние электроконтакты 16 и электроконтакты 17
от системы управления минированием заградителя 29.

После этого с заградителя подается электрический импульс на срабатывание
электрокапсюля 5, который поджигает вышибной заряд 4.

Под воздействием пороховых газов вышибного заряда 4 происходит отстрел
блока 6 с закрепленными в нем в две секции противопехотными осколочными
минами 7. Одновременно с этим поджигается пиротехнический замедлитель 23, при
этом время замедления выбирается таким образом, чтобы распаковка блока 6 с
минами 7 происходила на требуемом расстоянии и высоте над местностью для
дистанционной установки минного поля.

После прогорания пиротехнического замедлителя 23 поджигается пиротехнический
усилитель 22, при этом под воздействием их пороховых газов на скосы 28
фиксаторы 27, перемещаясь, освобождают проход между газоводными отверстиями 18
в разделяемом диске 8 и выходными отверстиями газоводных трубок 21. Происходит
зажжение и срабатывание разделительных зарядов 20 и разрыв стяжной шпильки 11
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по ослабленному сечению 12.
Далее, сработавшие разделительные заряды 20 через газоводные отверстия 18

задействуют термобарические датчики 19 во взрывателях мин 7. Блок 6 с разделяемым
диском 8 распадается на составные части, при этом защитные кожухи 14 отлетают,
мины 7 выходят из гнезд 10, подпружиненные штоки 26 выходят из упоров 25, снимая
механическую ступень предохранения во взрывателях мин 7. Под воздействием
набегающего потока воздуха раскрываются стабилизаторы 13 в виде капроновых
лент или парашютов, и мины рассеиваются на траектории их полета к земле.

По истечении установленного времени самоликвидации минное поле
самоликвидируется, что обеспечивает выполнение требований дополненного
Протокола II Женевской конвенции по запрещению или ограничению применения
противопехотных мин.

Спецификация
1 - цилиндрический стакан
2 - крышка
3 - поршень
4 - вышибной заряд
5 - электрокапсюль
6 - блок
7 - мины
8 - разделяемый диск
9 - неразделяемый диск
10 - гнездо в неразделяемом диске
11 - шпилька стяжная
12 - ослабленное сечение
13 - стабилизатор мины в полете
14 - защитный кожух
15 - переключатель ручной установки времени самоликвидации
16 - внешние электроконтакты на дне стакана
17 - электроконтакты для подключения к электрической схеме взрывателя
18 - газоводные отверстия в разделяемом диске
19 - термобарический датчик
20 - разделительный заряд
21 - газоводная трубка
22 - пиротехнический усилитель
23 - пиротехнический замедлитель
24 - корпус
25 - упор в посадочном месте разделяемого диска
26 - подпружиненный шток
27 - фиксаторы
28 - скосы фиксаторов
29 - заградитель

Формула изобретения
Разовая кассета для дистанционного минирования с авиационных и наземных

заградителей, содержащая цилиндрический стакан с крышкой, внутри которого
расположены соосно с ним поршень с вышибным зарядом и блок, содержащий
закрепленные в нем две секции цилиндрических противопехотных осколочных мин,

Ñòð.:  8

CL

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 429 445 C1

разделяемый на две части диск с разделительными зарядами, неразделяемый диск,
стяжную шпильку с ослабленным сечением, пиротехнические цепи и электрокапсюль,
при этом в одной из секций блока мины упираются своими торцами с одной стороны в
посадочные места на поршне, а с другой - в посадочные места на одной из сторон
разделяемого диска, в другой из секций блока мины упираются своими торцами с
одной стороны в посадочные места на другой из сторон разделяемого диска, а с
другой - в посадочные места на неразделяемом диске, расположенном у выходного
отверстия стакана, и удерживаются стяжной шпилькой, один конец которой закреплен
в поршне, а другой - в неразделяемом диске, причем часть мин в каждой из секций
снабжена стабилизаторами их в полете в виде парашютов, а другая - в виде тканевых
лент, закрытых защитными кожухами, в посадочных местах разделяемого диска
установлены упоры, взаимодействующие с подпружиненными штоками для снятия
ступени предохранения взрывателей мин, и электроконтакты, обеспечивающие с
помощью внутренней электропроводки подключение к электрической схеме
взрывателей, переключателя ручной установки времени самоликвидации мин с
автономным источником питания, закрепленного на крышке кассеты, а также - к
системе управления заградителя с использованием внешних электроконтактов,
расположенных на дне цилиндрического стакана, взрыватели мин снабжены
термобарическими датчиками, ориентированными в сторону разделительных зарядов
и связанными с пиротехническими цепями кассеты через соответствующие газоводные
отверстия в разделяемом диске, полости вышибного и разделительных зарядов
связаны между собой газоводными трубками с пиротехническими замедлителями и
усилителями, а в разделяемом диске для перекрытия газоводных каналов выполнены
гнезда с фиксаторами, имеющими скосы под углом 45-70° к продольной оси
соответствующих газоводных трубок.
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Изобретение относится к военной технике, в
частности к взрывателям для снарядов
реактивных систем залпового огня. Взрыватель
содержит установочное устройство,
реакционный ударный механизм,
предохранительно-взводящее устройство,
огневую цепь. Огневая цепь выполнена
разветвленной в виде независимых частей -
воспламенительной, содержащей петарду с
усилительным зарядом, втулочный капсюль-
воспламенитель с ударником, вышибной заряд
и электровоспламенитель, и детонационной,
содержащей детонатор, передаточные заряды,
капсюль-детонатор, боевой
электровоспламенитель. Первый передаточный
заряд и вышибной заряд размещены в
поворотном диске предохранительно-

взводящего устройства. Петарда с
усилительным зарядом и выполненный в
форме кольца и размещенный вокруг петарды
детонатор установлены во втулке взрывателя
коаксиально. Установочное устройство
включает приемный контур на основе
индуктивной линии связи, электронное
временное устройство, выход которого
подключен к электровоспламенителю
воспламенительной части огневой цепи.
Поворотный диск предохранительно-
взводящего устройства взрывателя
удерживается в невзведенном положении
часовым механизмом и подпружиненным
инерционным ползуном, кинематически
связанным с диском. Повышается
безопасность, надежность, совершенствуются
возможности управления. 3 з.п. ф-лы, 2 ил.
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(54) FIRING MECHANISM FOR SHELLS OF MULTIPLE ARTILLERY ROCKET SYSTEMS
(57) Abstract: 

FIELD: blasting operations.
SUBSTANCE: firing mechanism includes

installation device, reaction percussion mechanism,
safety and arming unit and ignition train. The latter
is branched and made in the form of independent
parts - ignition part which contains detonating
cartridge with intensifying charge, sleeve-type
igniter capsule with striker, bursting charge and
electric spark igniter, and detonation part
containing detonator, lead charges, ignition cap, and
explosive electric igniter. The first lead charge and
bursting charge are arranged in turning disc of
safety and arming unit. Detonating cartridge with
intensifying charge and detonator made in the form of
a ring and arranged around detonating cartridge are
installed coaxially in firing mechanism sleeve.
Installation device includes receiving circuit on the
basis of inductive communication line, electronic
temporary device the output of which is connected to
electric igniter of firing part of ignition train.
Turning disc of safety and arming unit of firing
mechanism is retained in uncocked position with a
clock mechanism and spring-loaded action bar

kinematically connected to the disc.
EFFECT: higher safety and reliability and

improved control possibilities.
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Изобретение относится к военной технике, в частности к взрывателям для снарядов
реактивных систем залпового огня (РСЗО).

Создание взрывателей для современных и перспективных снарядов РСЗО,
обладающих высокой точностью и кучностью стрельбы, высокой безопасностью,
возможностью автоматизации управления при предстартовой подготовке, а также
выполняющих задачи управления движением и коррекции траектории полета при
сравнительно низкой стоимости, представляет актуальную комплексную научно-
техническую проблему. Одним из технических решений, обеспечивающих требования
по кучности и эффективности осколочного действия по живой силе, является
применение реактивных снарядов с отделяющейся и спускаемой на парашюте
головной частью с многофункциональным дистанционно-контактным взрывателем.

Известен электронный дистанционный взрыватель с дистанционной установкой,
имеющий три выхода огневой цепи, описанный в патенте США №5.147.975,
опубликованном 15.09.1992 г. (МПК F42C 15/40). Это устройство предназначено для
реактивных систем и используется для нейтрализации мин с помощью подрыва
аэрозольной смеси, доставляемой снарядом в область расположения минного поля, и
состоит из электронного устройства, позволяющего инициировать три независимых
выхода огневой цепи, причем первый выход огневой цепи используется для раскрытия
парашюта и удаления защитной оболочки зонда взрывателя, при этом одновременно
запускается механическое временное устройство, замедляющее развертывание 1,8-
метрового зонда. Второй выход огневой цепи инициируется при контакте зонда с
преградой (с целью) и приводит к взрывному выталкиванию наружу двух детонаторов
аэрозоля, включающих предохранительно-взводящие устройства, размещенные на
задней части корпуса боевой части. Третий выход огневой цепи инициируется
электронным временным устройством, запускаемым в результате касания зонда
преграды, и приводит к инициированию разрывного заряда боевой части после
удаления от разрывного заряда детонаторов аэрозоля на безопасное расстояние,
исключающее их детонацию при срабатывании боевой части. Под действием импульса
разрывного заряда горючее в канистре разрывает канистру и, смешиваясь с
окружающим воздухом, образует топливно-воздушное аэрозольное облако, которое
затем подрывается выброшенными двумя детонаторами.

Наиболее близким к предлагаемому взрывателю для снарядов к реактивным
системам залпового огня является существующий для подобных систем головной
взрыватель МРВ-У (Взрыватель МРВ-У. Руководство службы. Воениздат МО СССР,
М.: 1973, 8 с.). Это контактный взрыватель, имеющий систему инициирования в виде
реакционного ударного механизма, установочное устройство на три замедления и с
огневой цепью полупредохранительного типа. Предохранительно-взводящее
устройство этого взрывателя выполнено на основе инерционного механизма с
зигзагообразным движением оседающей гильзы, удерживаемая деталь которого
(ударник реакционного механизма) в свою очередь удерживает подпружиненный
движок с капсюлем-воспламенителем, ось которого смещена относительно
огнепроводного канала установочного устройства, причем канал перекрыт
обтюрирующей чашечкой. Установочное устройство выполнено на основе
поворотного крана и имеет три положения - осколочное действие, малое замедление и
большое замедление). Используемый в этом взрывателе предохранительно-взводящий
механизм на основе "зига" принципиально не обеспечивает необходимую
безопасность взрывателя в случае падения его отдельно или вместе со снарядом в
служебном обращении на жесткое основание. Высота безопасного падения подобных

Ñòð.:  4

DE

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 456 537 C2

механизмов не превышает 2…5 метров. Кроме того, с целью повышения безопасности
предпочтительным является применение во взрывателях устройств
предохранительного типа с изоляцией капсюлей-детонаторов, а не капсюлей-
воспламенителей, как принято в прототипе. Следует также иметь в виду, что при
существующей тенденции повышения дальности стрельбы РСЗО и, следовательно,
настильной траектории полета реактивного снаряда эффективность осколочного
поражения цели снарядами, укомплектованными взрывателями типа МРВ-У, будет
недостаточной.

Задачей данного технического решения является создание взрывателя для
современных и перспективных снарядов РСЗО, обладающих высокой точностью и
кучностью стрельбы, необходимой безопасностью, возможностью автоматизации
управления при предстартовой подготовке, а также выполняющих задачи управления
движением и коррекции траектории полета при сравнительно низкой стоимости, в
частности, с возможностью его применения в реактивных снарядах с отделяющейся и
спускаемой на парашюте головной частью.

К причинам, препятствующим достижению указанного ниже технического
результата при использовании известного взрывателя, принятого за прототип,
относятся отсутствие во взрывателе МРВ-У устройств, обеспечивающих возможность
автоматизации управления при предстартовой подготовке, то есть
автоматизированной установки времени дистанционного действия на траектории
(время отделения головной части ракеты и раскрытия парашюта) и вида действия
боевой части снаряда у цели (осколочное или фугасное), недостаточная безопасность
прототипа в служебном обращении, обусловленная особенностями конструкции
предохранительно-взводящего механизма взрывателя, а также отсутствие
инерционного ударного механизма, выполняющего роль механизма, дублирующего
действие реакционного ударного механизма при установке взрывателя на осколочное
действие и выполняющего основную роль при установке взрывателя на фугасное
действие.

Общими признаками предлагаемого изобретения с устройством, выбранным в
качестве прототипа, является назначение взрывателей для снарядов к реактивным
системам залпового огня с двумя установками на осколочное и фугасное действия,
наличие системы инициирования в составе реакционного ударного механизма,
установочного устройства, предохранительно-взводящего устройства и огневой цепи.

Сущность заявляемого изобретения заключается в том, что огневая цепь
взрывателя выполнена в виде двух независимых частей - воспламенительной и
детонационной, с соответствующими выходными петардой с усилительным зарядом и
детонатором, которые конструктивно установлены соосно в одной оконечной втулке
взрывателя, причем петарда и усилительный заряд расположены по оси втулки (по оси
взрывателя), а детонатор выполнен кольцевой формы, обеспечивающей передачу
инициирующего импульса в боевую часть; воспламенительная часть содержит
электровоспламенитель, вышибной заряд, втулочный капсюль-воспламенитель, а
детонационная часть - боевой электровоспламенитель, капсюль-детонатор,
передаточный заряд и дополнительный передаточный заряд; предохранительно-
взводящее устройство выполнено на основе поворотного диска с размещенными в
нем передаточным зарядом детонационной части и вышибным зарядом
воспламенительной части огневой цепи, которые изолированы между собой и
изолированы от остальных элементов огневой цепи, причем диск удерживается в
невзведенном положении часовым механизмом и подпружиненным инерционным
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ползуном, кинематически связанным с диском с помощью ролика, входящего в паз
диска, кроме того, диск имеет на боковой поверхности дополнительный паз,
обеспечивающий после окончания активного участка траектории кинематическую
связь диска с роликом и ползуном и доворот диска во взведенное положение после
окончания активного участка траектории в результате подъема ползуна и ролика под
действием пружины ползуна; установочное устройство, включающее приемный
контур на основе индуктивной линии связи, источник питания и электронное
временное устройство, к выходу которого присоединен электровоспламенитель
воспламенительной части огневой цепи. Кроме того, в электрическую цепь,
соединяющую электровоспламенитель воспламенительной части огневой цепи и
реакционный ударный механизм, включен пиротехнический замыкатель, снаряженный
пироконтактным составом, обеспечивающим после отсчета времени дистанционного
действия электронным временным устройством и последующего сгорания
пироконтактного состава в течение 2…3 с электрическое подключение датчика цели
реакционного ударного механизма к боевому электровоспламенителю детонационной
части огневой цепи взрывателя, в оконечной втулке взрывателя размещено
устройство, содержащее ударник полусферической формы, опирающееся на
неразрушающуюся поверхность втулки с втулочным капсюлем-воспламенителем
воспламенительной части огневой цепи взрывателя. Взрыватель также отличается тем,
что система инициирования взрывателя дополнительно включает инерционный
ударный механизм, состоящий из жала, пружины, ударника с накольным капсюлем-
воспламенителем, пиротехнического замедлителя и вышибного заряда, причем
вышибной заряд сообщается с огнепроводным каналом, связывающим
электровоспламенитель реакционного ударного механизма с капсюлем-детонатором.

Взрыватель представляет собой моноблок, в корпусе которого все устройства и
механизмы его размещаются во втулках, соединенных между собой резьбами и
винтами. Герметичность изделия обеспечивается уплотнительными прокладками.

Технический результат, достигаемый при осуществлении изобретения, выражается в
создании класса многофункциональных взрывателей для современных и
перспективных снарядов РСЗО, обладающих высокой точностью и кучностью
стрельбы, высокой безопасностью, возможностью автоматизации управления при
предстартовой подготовке, а также выполняющих задачи управления движением и
коррекции траектории полета при сравнительно низкой стоимости.

Технический результат обеспечивается путем применения реактивных снарядов,
имеющих возможность при установке взрывателя на осколочное действие по его
команде отделять на траектории в устанавливаемый момент времени и спускать на
парашюте головную часть, что обеспечивает подход к цели боевой части под углами,
близкими к нормали, и наибольшее действие осколочного поля.

Устройство предлагаемого технического решения поясняется чертежами:
фиг.1 - взрыватель для снарядов реактивных систем залпового огня;
фиг.2 - взрыватель для снарядов РСЗО (отражено предохранительно-взводящее

устройство, второй вид и разрез Б-Б).
Взрыватель выполнен в герметичном корпусе, образованном в результате

резьбового соединения нескольких металлических и пластмассовых корпусных
деталей, и в его состав входят система инициирования в виде реакционного и
инерционного ударных механизмов, конденсаторный источник питания, установочное
устройство в виде приемного контура на основе индуктивной линии связи с
электронным временным устройством, предохранительно-взводящее устройство на
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основе поворотной втулки с "часовым торможением" и разветвленная огневая цепь,
выполненная в виде двух независимых частей - воспламенительной и детонационной.

Установочное устройство 1 (фиг.1) обеспечивает через индуктивный канал изделия
зарядку конденсаторного источника питания, прием от аппаратуры дистанционной
установки, размещенной на боевой машине, требуемого значения времени
дистанционного действия электронного временного устройства 2, предназначенного
для формирования команды на отделение головной части реактивного снаряда от
ракетной части. Конструктивно названные элементы выполнены в виде отдельных
блоков.

Систему инициирования взрывателя составляют реакционный 3 и инерционный (не
показан) ударные механизмы, предназначенные для приведения в действие взрывателя
при встрече снаряда с преградой. Причем реакционное действие взрывателя
обеспечивается при установке взрывателя на осколочное действие и связано с
отделением головной части реактивного снаряда от ракетной части, в связи с чем
задействуется конденсаторный источник питания, электронное временное
устройство 2, воспламенительная часть огневой цепи взрывателя, а также
реакционный ударный механизм 3, пиротехнический замыкатель 4, снаряженный
пироконтактным и замедлительным составом, обеспечивающим после отработки
времени электронным временным устройством 2 электрическое подключение
реакционного датчика цели 3 к боевому электровоспламенителю 11 через некоторое
время (2-3 с)

Предохранительно-взводящее устройство взрывателя (фиг.1 и фиг.2) предназначено
для исключения срабатывания взрывателя до момента окончания взведения. Это
устройство включает поворотный диск 6 с расположенными в нем передаточным
зарядом 7 детонационной части и вышибным зарядом 8 воспламенительной части
огневой цепи взрывателя, причем ось передаточного заряда 7 параллельна оси
вращения диска, а ось вышибного заряда 8 перпендикулярна оси вращения диска и
оба заряда расположены на периферии диска таким образом, что исключается
срабатывание передаточного заряда 7 при срабатывании вышибного заряда 8. Кроме
того, диск 6 в исходном положении повернут относительно взведенного положения на
угол, равный 55…60°, что обеспечивает смещение на безопасные расстояния этих
зарядов (7 и 8) от предыдущих (электровоспламенителя 5 и капсюля-детонатора 9 и
последующих (втулочного капсюля-воспламенителя 10 и дополнительного
передаточного заряда 20 элементов воспламенительной и детонационной частей
огневой цепи взрывателя. Поворотный диск 6 удерживается в исходном положении
подпружиненным ползуном 12, который связан с диском с помощью ролика 13,
входящего в паз диска. Диск имеет также дополнительный паз, предназначенный для
доворота диска во взведенное положение после окончания активного участка
траектории реактивного снаряда. Поворотный диск 6 также связан зубчатым
сектором с часовым механизмом 14, имеющим спусковой регулятор без
возвращающей силы. Форма, размеры и центр масс поворотного диска выбраны
таким образом, что осевая сила инерции, действующая на диск на активном участке
траектории полета реактивного снаряда, стремится повернуть диск во взведенное
положение.

Разветвленная огневая цепь взрывателя выполнена в виде двух частей -
воспламенительной и детонационной - с соответствующими выходными петардой 15 и
детонатором 16, которые конструктивно установлены соосно в одной оконечной
втулке взрывателя 17, причем петарда 15 расположена по оси втулки (по оси
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взрывателя), а детонатор 16 выполнен кольцевой формы и размещен в кольцевом пазе
оконечной втулки 17. Кроме петарды 15 в воспламенительную часть огневой цепи
взрывателя входят электровоспламенитель 5 на выходе электронного временного
устройства 2, вышибной заряд 8, расположенный в поворотном диске 6, и втулочный
капсюль-воспламенитель 10. В детонационную часть огневой цепи взрывателя входят
боевой электровоспламенитель 11, капсюль-детонатор 9, передаточный заряд 7,
расположенный в поворотном диске 6, дополнительный передаточный заряд 20 и
детонатор 16. Безопасность взрывателя по огневой цепи до момента взведения
обеспечивается тем, что передаточный заряд 7 и вышибной заряд 8 изолированы от
остальных элементов огневой цепи (их самопроизвольное срабатывание не приводит в
действие последующие элементы огневых цепей) за счет того, что они расположены в
диске и смещены относительно других элементов огневой цепи. Кроме того, капсюль-
воспламенитель 10 во втулке с перемычкой защищает механизмы и устройства
взрывателя от воздействия газов, образующихся при срабатывании петарды и заряда
устройства отделения головной части реактивного снаряда и ракетной части.

Действие взрывателя состоит в следующем.
Перед пуском реактивного снаряда при стрельбе на осколочное действие

производится передача электрических команд по индуктивной линии связи на
приемную катушку взрывателя, расположенную в установочном устройстве
взрывателя 1. Напряжение на выходе приемной катушки преобразуется в
установочном устройстве в стабилизированное напряжение конденсаторного
источника питания и подготавливает к работе электронное временное устройство 2.

При пуске реактивного снаряда в начале активного участка траектории
напряжение питания поступает на вход электронного временного устройства 2 и
начинается отсчет установленного времени дистанционного действия.

В это же время под действием осевого ускорения в предохранительно-взводящем
устройстве оседает ползун 12, сжимая пружину (не показана). Поворотный диск 6,
связанный с ползуном 12 роликом 13, также связан зубчатым сектором с часовым
механизмом 14. В конце оседания ползуна 12 ролик 13 выходит из зацепления с
поворотным диском 6.

По окончании активного участка траектории ползун 12 под действием пружины
поднимается, и ролик 13, двигаясь в другом пазе диска 6, доворачивает поворотный
диск в боевое положение.

Взведение взрывателя заканчивается и он готов к действию.
По истечении установленного времени дистанционного действия срабатывает

электровоспламенитель 5, который воспламеняет вышибной заряд 8 в поворотном
диске 6 и состав пиротехнического замыкателя 4. Срабатывание вышибного заряда 8 в
диске приводит к срабатыванию капсюля-воспламенителя 10 - во втулке боек 18 через
металлическую перемычку ударяет по втулочному капсюлю-воспламенителю 10,
петарды 15 с усилительным зарядом 19 и формирует воспламенительный импульс
устройству отделения головной части реактивного снаряда.

После прогорания пиротехнического состава замыкателя 4 происходит замыкание
электрической цепи конденсаторного источника питания и боевого
электровоспламенителя 11. При встрече головной части с преградой происходит
замыкание контактов в реакционном датчике цели 3 под действием сил реакции
преграды и от конденсаторного источника питания срабатывает боевой
электровоспламенитель 11, который зажигает лучевой капсюль-детонатор 9, который
приводит в действие передаточные заряды 7 и 20, которые инициируют детонатор 16,
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приводящий в действие взрывчатое вещество снаряда РСЗО точно над целью.
Высокая надежность и безопасность данного технического решения подтверждена

многочисленными лабораторными и натурными испытаниями.

Формула изобретения
1. Взрыватель для снарядов реактивных систем залпового огня, содержащий

установочное устройство, реакционный ударный механизм, предохранительно-
взводящее устройство и огневую цепь, отличающийся тем, что огневая цепь
выполнена разветвленной в виде независимых частей - воспламенительной,
содержащей петарду с усилительным зарядом, втулочный капсюль-воспламенитель с
ударником, вышибной заряд и электровоспламенитель, и детонационной, содержащей
детонатор, передаточные заряды, капсюль-детонатор, боевой электровоспламенитель,
причем первый передаточный заряд и вышибной заряд размещены в поворотном
диске предохранительно-взводящего устройства, а петарда с усилительным зарядом и
выполненный в форме кольца и размещенный вокруг петарды детонатор,
установлены во втулке взрывателя коаксиально, установочное устройство включает
приемный контур на основе индуктивной линии связи, электронное временное
устройство, выход которого подключен к электровоспламенителю
воспламенительной части огневой цепи.

2. Взрыватель по п.1, отличающийся тем, что поворотный диск предохранительно-
взводящего устройства удерживается в невзведенном положении часовым механизмом
и подпружиненным инерционным ползуном, кинематически связанным с диском,
имеющим паз, с помощью ролика, диск имеет также дополнительный паз,
обеспечивающий кинематическую связь с роликом и ползуном и доворот диска во
взведенное положение.

3. Взрыватель по п.1, отличающийся тем, что ударник втулочного капсюля-
воспламенителя имеет полусферическую форму и опирается на плоскую перемычку,
отделяющую втулочный капсюль-воспламенитель от ударника.

4. Взрыватель по п.1, отличающийся тем, что в электрическую цепь, соединяющую
боевой электровоспламенитель и реакционный ударный механизм, включен
пиротехнический замыкатель, снаряженный пироконтактным и замедлительным
составом, обеспечивающим задержку подключения электрической цепи реакционного
ударного механизма к боевому электровоспламенителю после срабатывания
электронного временного устройства.
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ГЛАДКОСТВОЛЬНОЙ ПУШКИ
(57) Реферат:

Изобретение относится к боеприпасам, а
более конкретно - к танковым кассетным
снарядам для гладкоствольной пушки.
Кассетный осколочно-фугасный снаряд
содержит корпус с головным взрывателем и
ввинтным дном, набор цилиндрических
осколочных субснарядов, стакан, вышибной
пороховой заряд и раскрывающееся оперение.
Субснаряды выполнены с плоскими доньями и
диаметром, равным внутреннему диаметру
корпуса. Вышибной пороховой заряд размещен
между взрывателем и набором осколочных

субснарядов. Каждый субснаряд содержит
заряд взрывчатого вещества и взрыватель.
Вдоль оси симметрии снаряда расположен
стакан, проходящий через осевые каналы в
субснарядах. Стакан заполнен зарядом
высокобризантного взрывчатого вещества. На
внутренней поверхности снаряда нанесены
винтовые нарезы, а на внешней поверхности
субснарядов выполнены штифты, размещенные
в винтовых нарезах. Достигается повышение
эффективности фугасного и осколочного
действий кассетного снаряда. 4 ил.
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(54) CASSETTE-TYPE HIGH-EXPLOSIVE PROJECTILE FOR TANK SMOOTH-BORE GUN
(57) Abstract: 

FIELD: weapons and ammunition.
SUBSTANCE: proposed projectile comprises

body with point fuse and screw-in bottom, set of
cylindrical fragmentation subprojectiles, cup, blow-
out powder charge, and unfolding fin. Said
subprojectiles have flat bottoms and diameter equal
to body ID. Blow-out powder charge is arranged
between point fuse and set of fragmentation
subprojectiles. Every subprojectile comprises charge
of explosive and fuse. Cup is arranged along axis of
symmetry of the projectile to extend through axial
channels in subprojectiles. Said cup is filled with

high-order explosive charge. Projectile inner surface
is rifled while subprojectile outer surface is
provided with pins located in said rifles.

EFFECT: higher hitting efficiency.
4 dwg
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Область техники
Изобретение относится к боеприпасам (БП), а более конкретно - к танковым

кассетным снарядам для гладкоствольной пушки.
Уровень техники
Известно близкое техническое решение [1], принятое в качестве аналога, в котором

защита бронетанковой техники осуществляется посредством метания в направлении
угрозы аэрозолеобразующих гранат. Сущность изобретения заключается в том, что
завесу по глубине формируют путем поочередного выброса из корпуса гранаты
пиротехнических горящих элементов на восходящем стабилизированном участке
траектории ее полета. Указанные элементы связаны между собой в группы и метаются
в направлении, противоположном направлению полета гранаты, со скоростью,
меньшей или равной скорости гранаты. Для распределения указанных элементов по
фронту группы горящих элементов расчленяют на отдельные элементы неправильной
аэродинамической формы с последующим их торможением и аэродинамическим
рассеиванием.

Общими признаками с предлагаемым техническим решением является наличие
снаряда, содержащего корпус, вышибное дно, набор цилиндрических субснарядов,
выполненных с плоскими доньями и диаметром, равным внутреннему диаметру
корпуса, с центральным пазом, заполненным воспламенительно-вышибным зарядом,
и вышибного порохового заряда.

В качестве недостатков можно указать следующее:
1. В [1] отмечается, что «под действием образовавшихся газов граната

выбрасывается из мортиры и в течение определенного времени совершает
стабилизированный полет на восходящем участке траектории», но
стабилизированный полет гранаты просто невозможен, поскольку она не вращается
(выстреливается из гладкоствольной мортиры) и не имеет оперения.

2. Граната предназначена для постановки аэрозольных помех в направлении
угрозы без нанесения поражения, поэтому после выброса пиротехнических элементов
корпус гранаты остается целым и по сути дела принимает только пассивное участие в
процессе функционирования гранаты.

Другим известным решением является 105 мм снаряд для нарезной танковой
пушки [2]. Снаряд содержит корпус с электронным траекторно-контактным
взрывателем и ввинтным дном. Внутри корпуса размещен набор цилиндрических
осколочных субснарядов, выполненных с диаметром, равным внутреннему диаметру
корпуса, и вышибной пороховой заряд, размещенный между головной частью
корпуса и набором субснарядов. Каждый субснаряд снабжен зарядом взрывчатого
вещества (ВВ) и взрывателем.

Общими признаками с предлагаемым техническим решением является наличие
снаряда, содержащего корпус с головным взрывателем, ввинтным дном и вышибным
пороховым зарядом, и набор цилиндрических осколочных субснарядов, выполненных
с плоскими доньями и диаметром, равным внутреннему диаметру корпуса, при этом
каждый субснаряд содержит заряд ВВ и взрыватель.

В качестве недостатков можно указать следующее:
1. Определенным недостатком является возможность отказа в передаче детонации

между субснарядами ввиду значительной толщины верхнего дна, содержащего
взрыватель субснаряда, при проникании снаряда в преграду.

2. После выброса субснарядов корпус снаряда остается целым и также не наносит
поражения целям.
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В наиболее близком техническом решении [3], принятом за прототип, танковый
кассетный снаряд содержит корпус с головным электронным траекторно-контактным
взрывателем и ввинтным дном, размещенный внутри корпуса набор цилиндрических
осколочных субснарядов, выполненных с плоскими доньями и диаметром, равным
внутреннему диаметру корпуса, вышибной пороховой заряд, размещенный между
взрывателем и набором осколочных субснарядов, и раскрывающееся оперение, при
этом каждый субснаряд содержит заряд ВВ и взрыватель. Оба плоских дна субснаряда
выполнены с возможностью формирования осколков заданной массы, при этом
толщина стенки корпуса головной части снаряда составляет не менее 0,1 калибра, а
взрыватели субснарядов расположены со смещением относительно оси субснарядов и
снабжены элементами задержки подрыва на время, различное для всех субснарядов,
причем элементы задержки подрыва снабжены инерционными механизмами их
запуска.

В частных вариантах донья субснарядов выполнены с рифлениями на его
поверхности, контактирующей с зарядом ВВ или с готовыми поражающими
элементами, или с выемками, вершины которых направлены к заряду ВВ. Головной
взрыватель снабжен пиротехническим и детонационным каналами. Головная часть
снаряда содержит сотовый заполнитель или выполнена с продольными ребрами
жесткости. По оси доньев субснаряда со стороны, обращенной к заряду ВВ,
выполнены выемки с передаточными зарядами ВВ. Взрыватель субснаряда укреплен в
его боковой стенке, причем ось взрывателя расположена перпендикулярно оси
субснаряда.

Общими признаками с предлагаемым техническим решением является наличие в
осколочно-фугасном снаряде для танковой гладкоствольной пушки корпуса с
головным взрывателем и ввинтным дном, набора цилиндрических осколочных
субснарядов, выполненных с плоскими доньями и диаметром, равным внутреннему
диаметру корпуса, вышибного порохового заряда, размещенного между взрывателем
и набором осколочных субснарядов, и раскрывающегося оперения, при этом каждый
субснаряд содержит заряд ВВ и взрыватель.

К недостаткам прототипа можно отнести следующее:
1. Не используется корпус снаряда для поражения целей.
2. Субснаряды при выбросе не стабилизируются, следовательно, при подрыве

положение их относительно цели может быть произвольным.
Раскрытие изобретения
Решаемой задачей настоящего изобретения является повышение эффективности

фугасного и осколочного действий кассетного снаряда.
Указанная задача решается тем, что в известном техническом устройстве,

содержащем корпус с головным взрывателем и ввинтным дном, набор
цилиндрических осколочных субснарядов, выполненных с плоскими доньями и
диаметром, равным внутреннему диаметру корпуса, вышибной пороховой заряд,
размещенный между взрывателем и набором осколочных субснарядов, и
раскрывающееся оперение, при этом каждый субснаряд содержит заряд ВВ и
взрыватель, вдоль оси симметрии снаряда выполнен стакан, проходящий через осевые
каналы в субснарядах и заполненный зарядом высокобризантного ВВ, на внутренней
поверхности снаряда нанесены винтовые нарезы, а на внешней поверхности
субснарядов выполнены штифты, размещенные в винтовых нарезах.

Перечень чертежей
Фиг.1 - конструктивная схема предлагаемого БП;
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Фиг.2 - конструктивная схема предлагаемого субснаряда;
Фиг.3 - процесс выброса субснарядов из корпуса;
Фиг.4 - процесс распространения детонации по заряду высокобризантного ВВ в

стакане и дробление корпуса.
Осуществление изобретения
На чертежах цифрами и буквами обозначены:
1 - головной взрыватель;
2 - вышибной пороховой заряд;
3 - корпус;
4 - субснаряды;
5 - стакан с зарядом высокобризантного ВВ;
6 - ввинтное дно;
7 - раскрывающееся оперение;
8 - корпус субснаряда;
9 - плоские донья;
10 - тонкостенная трубка;
11 - заряд ВВ;
12-штифты;
13 - взрыватель субснаряда;
14 - внутренние нарезы в корпусе снаряда;
15 - продукты горения вышибного порохового заряда;
16 - фронт детонационной волны (ДВ);
17 - фронт воздушной ударной волны (УВ);
18 - продукты взрыва (ПВ):
19 - осколки корпуса.
На Фиг.1 представлена конструктивная схема БП по предлагаемому техническому

решению, в соответствии с которым снаряд содержит головной взрыватель 1,
вышибной пороховой заряд 2, корпус 3, субснаряды 4 с осевыми каналами, через
которые проходит стакан 5 с зарядом высокобризантного ВВ, ввинтное дно 6 и
раскрывающееся оперение 7.

На Фиг.2 приведена конструктивная схема субснаряда, состоящего из
цилиндрического корпуса 8 с плоскими доньями 9, тонкостенной трубки 10, заряда
ВВ 11 и собственного взрывателя 13. На внешней поверхности субснаряда выполнены
штифты 12, размещенные в винтовых нарезах 14 на внутренней поверхности снаряда
(Фиг.3). Пунктирная линия на Фиг.2 соответствует оси винтового нареза. С
помощью 12 и 14 осуществляется закрутка субснарядов 4 вокруг оси симметрии при
выбросе их из корпуса 3 для стабилизации на полете. При этом сам корпус 3 снаряда
закручивается в обратную сторону (на Фиг.3 указаны направления вращения
корпуса 3 и выбрасываемых субснарядов 4), что также повышает его устойчивость в
полете.

На Фиг.3 в динамике показан процесс выброса субснарядов 4 из корпуса снаряда 3,
который происходит под действием расширяющихся продуктов сгорания вышибного
порохового заряда 15.

На Фиг.4 показан процесс распространения детонации по заряду ВВ в стакане и
дробление корпуса - фронт ДВ 16 распространяется от головного взрывателя 1, при
этом в воздушной полости между корпусом 3 и стаканом 5 образуется коническая
УВ 17, а за ней область расширяющихся ПВ 18. Взаимодействие 17 и 18 с корпусом 3
приводит к его расширению, последующему дроблению и истечению ПВ 18 в воздух
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между образующимися из корпуса осколками 19. Наличие на внутренней поверхности
корпуса 3 винтовых нарезов 13 обеспечивает заданное его дробление в осевом
направлении и исключение отрицательного для осколочности фактора
саблеобразования.

Таким образом, винтовые нарезы 13 последовательно выполняют две функции -
обеспечивают закрутку субснарядов 4 при выбросе и заданное дробление корпуса 3 на
осколки, которые, разлетаясь, вносят свой вклад в полное осколочное действие
снаряда. Понятно, что расстояние между соседними нарезами на корпусе определяет
размер образующихся осколков. Следовательно, задавая число нарезов, можно
управлять их размерами.

Снаряд является многоцелевым и предназначен для осуществления всех видов
танковой стрельбы, перечисленных в прототипе:

I. Стрельба на подавление танкоопасной живой силы на открытой местности, в
окопах и на обратных скатах и противотанковых вертолетов при значительной
ошибке определения дальности до цели. Выброс субснарядов происходит в
упрежденной точке перед целью.

II. Тот же вид стрельбы при точно определенной дальности либо при проникании в
преграду, при этом наряд подрывается в сборе, и т.п.

При стрельбе вида I в расчетной точке траектории происходит срабатывание
временного взрывателя, по пиротехническому каналу которого подается луч огня на
воспламенение вышибного заряда 2, выталкивающего набор субснарядов 4 назад со
срезанием резьбы ввинтного дна 6. При этом субснаряды 4 с помощью штифтов 12
перемещаются по винтовым нарезам 14 на корпусе снаряда 3, приобретая
вращательное движение, стабилизирующее их на траектории полета, а сам корпус 3
снаряда закручивается в обратную сторону, что также повышает его устойчивость в
полете.

При толчке блока субснарядов 4 срабатывает инерционный механизм запуска
элемента задержки взрывателя 13. Время задержки у субснарядов 4 имеет различную
величину. После вылета субснарядов 4 из корпуса 3 происходит их разделение и
расхождение.

Время срабатывания первого субснаряда рассчитано таким образом, чтобы
субснаряды 4 успели разойтись на расстояния, при которых вероятность повреждения
осколками первого субснаряда остальных субснарядов стала пренебрежимо малой.
По прошествии заданного промежутка времени происходит подрыв второго
субснаряда и далее последующих, вплоть до подрыва последним заряда ВВ в
стакане 5 от взрывателя 1, обеспечивающего разрушение корпуса 3 на осколки. Вдоль
траектории выстраивается цепочка разрывов, что обеспечивает компенсацию ошибки
определения дальности до цели.

При стрельбе вида II (без выброса субснарядов) взрыватель 1 подрывает набор
субснарядов 4 по детонационному каналу, обеспечивающему передачу детонации по
заряду высокобризантного ВВ в стакане 5, радиальное расширение которого
приводит к передаче детонации зарядам ВВ в субснарядах через тонкостенную
трубку 10.

Предлагаемый снаряд может быть использован в отечественных танках Т-72, Т-80,
Т-90 с введением в них автоматического индукционного установщика головного
взрывателя на тракте заряжания пушки. На танке Т-90С такая система («Айнет») уже
установлена.

Техническим результатом изобретения является повышение эффективности
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самообороны танка от танкоопасной пехоты, в том числе и в сооружениях, и от
противотанковых вертолетов.

Источники информации
1. Патент RU 2187062 от 04.08.2000, F41Н 9/06, F42В 5/155.
2. Патент ЕР 0961098 А2 от 29.05.1996, F42В 12/58.
3. Патент RU 2363923 от 04.04.2008, F42В 12/62.

Формула изобретения
Кассетный осколочно-фугасный снаряд для танковой гладкоствольной пушки,

содержащий корпус с головным взрывателем и ввинтным дном, набор
цилиндрических осколочных субснарядов, выполненных с плоскими доньями и
диаметром, равным внутреннему диаметру корпуса, вышибной пороховой заряд,
размещенный между взрывателем и набором осколочных субснарядов, и
раскрывающееся оперение, при этом каждый субснаряд содержит заряд взрывчатого
вещества и взрыватель, отличающийся тем, что вдоль оси симметрии снаряда
выполнен стакан, проходящий через осевые каналы в субснарядах и заполненный
зарядом высокобризантного взрывчатого вещества, на внутренней поверхности
снаряда нанесены винтовые нарезы, а на внешней поверхности субснарядов
выполнены штифты, размещенные в винтовых нарезах.
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Изобретение относится к боеприпасам и
может быть использовано для поражения
живой силы противника. Противопехотная
осколочная мина дистанционной установки
содержит направляющий корпус, устройство
установки, подпружиненные лапки, накидную
крышку, стабилизатор в виде капроновых лент
или парашюта, выпрыгивающую боевую часть,
внутреннюю камору направляющего корпуса,
цилиндрическую осколочную оболочку в виде
набора металлических колец заданного
дробления, тонкостенную обечайку, заряд
взрывчатого вещества в виде шашки,
неконтактное взрывательное устройство,
предохранительно-взводящее устройство,
датчик температуры и давления, электронный
блок, предохранительно-исполнительный
механизм, передаточный детонатор, вышибной
заряд боевой части в боковом гнезде корпуса
предохранительно-передаточного механизма,
обойму для крепления устройства установки,
резьбовую втулку с фланцем, стяжной болт,

металлическое кольцо, замыкатель в виде
подпружиненного движка, капсюль-детонатор
лучевого типа, металлическую пластину
предохранительно-исполнительного
механизма, выдвижной шток, устройство
фиксации с грунтом. Устройство установки
размещено снаружи направляющего корпуса
мины. Устройство фиксации контакта мины с
грунтом содержит направляющую втулку с
отверстием, герметизирующую фольгу,
выдвижной стержень, вышибной заряд,
электровоспламенитель и жестко закреплено
на наружной поверхности направляющего
корпуса. Металлические кольца уложены в
осколочной оболочке под углом и при взрыве
образуют пластинчатые трапециевидные
поражающие элементы. Изобретение
позволяет повысить надежность
функционирования мины при установке на
различные грунты, безопасность при
эксплуатации, эффективность поражающего
действия. 2 з.п. ф-лы, 6 ил.
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(54) ANTIPERSONNEL FRAGMENTATION MINE OF REMOTE INSTALLATION
(57) Abstract: 

FIELD: weapons and ammunition.
SUBSTANCE: antipersonnel fragmentation mine

of remote installation comprises a guide body, an
installation device, spring-loaded legs, a flap
cover, a stabiliser in the form of caproic tapes or a
parachute, a jump-out warhead, an inner chamber of
the guide body, a cylindrical fragmentation shell in
the form of a set of metal rings of specified
crushing, a thin-walled shell, an explosive charge in
the form of a smoke bomb, a contactless blasting
device, a safety cocking device, a temperature and
pressure sensor, an electronic unit, a safety
actuation mechanism, a transmission detonator, an
expelling charge of the warhead in a side seat of the
body of the safety transmission mechanism, a race for
fixation of the installation device, a threaded
bushing with a flange, a coupling bolt, a metal ring,

a closer in the form of a spring-loaded runner, a
detonating cap of beam type, a metal plate of the
safety actuation mechanism, a sliding stem, a device
of fixation to soil. The installation device is
arranged outside the guide body of the mine. The
device of mine contact fixation with soil comprises a
guide bushing with a hole, sealing foil, a sliding
rod, an expelling charge, an electric igniter, and is
stiffly fixed on the outer surface of the guide body.
Metal rings are laid in the fragmentation shell at
the angle and form plate trapezoid damaging
elements when blasted.

EFFECT: invention makes it possible to increase
reliability of mine functioning when installed onto
different soils, safety in operation, effectiveness
of damaging action.

3 cl, 19 dwg
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Изобретение относится к инженерным противопехотным осколочным минам,
устанавливаемым на местности при помощи средств дистанционного минирования
против живой силы противника.

Известны противопехотные осколочные мины дистанционной установки, такие
как BLU-43/B, BLU-92/B, М67, М72, М74 (США), ТОМ-1C (Россия) и др. (Каталог
«Jane's Mines and mine clearance. Edites by Colin King. Edition 2002-2003»).

Известна противопехотная осколочная мина дистанционной установки ПОМ-2,
Россия («Средства поражения и боеприпасы»: Учебник / А.В. Бабкин, В.А. Велданов,
Е.Ф. Грязнов и др.; Под общ. ред. В.В. Селиванова. - М.: Изд-во МГТУ им.
Н.Э.Баумана, 2008, стр.296).

Известные противопехотные осколочные мины дистанционной установки
включают следующие основные элементы: боевую часть, состоящую из осколочной
оболочки естественного дробления или оболочки с полуготовыми поражающими
элементами и заряда взрывчатого вещества, а также механическое или
электромеханическое взрывательное устройство с контактными нитевыми или
проволочными растяжками, служащими датчиками цели, при этом взрыватели
снабжены предохранительно-взводящими и предохранительно-исполнительными
механизмами, устройствами самоликвидации и самодеактивации.

Известные противопехотные осколочные мины имеют следующий основной
недостаток - эти мины из-за наличия растяжек необходимо устанавливать только на
поверхности грунта, обеспечивая при дистанционном минировании рикошет мины от
грунта или ее принудительный выброс при помощи, например, вышибного заряда на
поверхность грунта, так как при заглублении мины в грунт контактные датчики цели,
выполненные в виде нитевых или проволочных растяжек ее взрывательного
устройства не работоспособны.

Известные противопехотные осколочные мины дистанционной установки, за
исключением М67 (США), имеют боевые части наземного подрыва, а мина М67
снабжена выпрыгивающей боевой частью с осколочной оболочкой сферической
формы, при этом устройствами известных мин не обеспечивается наибольшая
эффективность поражающего действия.

В качестве прототипа предлагаемой противопехотной осколочной мины
дистанционной установки выбрана широко известная мина ПОМ-2, применяемая в
инженерных, ракетно-артиллерийских и авиационных системах дистанционного
минирования.

Известная противопехотная осколочная мина дистанционной установки ПОМ-2
состоит из корпуса в виде направляющего стакана, во внутреннюю камору которого
вставлено устройство выбрасывающее с датчиком температуры и давления,
пиротехническим замедлителем и вышибным зарядом, боевой элемент мины,
включающий в себя боевую часть с осколочной оболочкой естественного дробления и
зарядом взрывчатого вещества, прикрепленное к ней устройство установки в виде
подпружиненных лапок, удерживаемых в сложенном положении накидной крышкой,
и механический взрыватель, имеющий предохранительно-взводящий и
предохранительно-детонирующий механизмы, датчики цели в виде нитевых растяжек
и устройство самоликвидации гидромеханического типа.

Со стороны горловины направляющего стакана на мине закреплен стабилизатор в
виде капроновых лент.

Опыт производства и испытаний известной противопехотной осколочной мины
дистанционной установки ПОМ-2 показал, что ее устройство имеет ряд существенных
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недостатков. Наличие взрывателя с датчиками цели в виде нитевых растяжек
потребовало размещения боевого элемента мины, т.е. собственно мины, во
внутренней каморе направляющего стакана и принудительного выброса его из
стакана на поверхность грунта при помощи вышибного заряда, что усложнило
конструкцию мины и придало ей демаскирующие признаки.

Применение контактного взрывателя с датчиками цели в виде нитевых растяжек не
позволяет обеспечить необходимую вероятность зацепления за растяжку при
дистанционной установке мины на грунты, лишенные растительности, а также в снег,
что уменьшает эффективность действия мины в сравнении с минами, имеющими
неконтактное взрывательное устройство с датчиком цели, например, сейсмического
типа.

Подрыв боевой части мины на поверхности земли не обеспечивает максимальной
эффективности осколочного действия по движущейся в рост живой силе противника
по сравнению с выпрыгивающей боевой частью.

Использование осколочной оболочки естественного дробления, как известно, менее
эффективно чем, например, по сравнению с оболочкой с полуготовыми
пластинчатыми поражающими элементами.

Применение во взрывателе устройства самоликвидации гидромеханического типа
не позволяет устанавливать или изменять требуемое время самоликвидации перед,
либо в процессе дистанционного минирования.

Целью данного изобретения является обеспечение работоспособности и повышение
эффективности действия противопехотной осколочной мины дистанционной
установки за счет устранения вышеперечисленных недостатков прототипа и аналогов.

Для достижения поставленной цели (технического результата) создана и заявляется
новая конструкция противопехотной осколочной мины дистанционной установки,
имеющая неконтактное взрывательное устройство, выпрыгивающую боевую часть,
характеризующаяся следующей совокупностью существенных признаков,
обеспечивающих повышенную эффективность действия и работоспособность мины
при дистанционном минировании местности с грунтами различного типа.

С целью обеспечения работоспособности и эффективности действия, заявляемая
противопехотная осколочная мина дистанционной установки содержит
направляющий корпус, устройство установки, имеющее подпружиненные лапки,
удерживаемые в сложенном положении накидной крышкой, стабилизатор в виде
капроновых лент или парашюта, прикрепляемый к мине при ее размещении в
кассетном боеприпасе, выпрыгивающую боевую часть, размещенную во внутренней
каморе направляющего корпуса, и состоящую из цилиндрической осколочной
оболочки в виде набора металлических колец заданного дробления, образующих при
взрыве боевой части пластинчатые поражающие элементы, дна и заряда взрывчатого
вещества, неконтактного взрывательного устройства, закрепленного на боевой части
и имеющего предохранительно-взводящее устройство с датчиком температуры и
давления, электронный блок с сейсмическим датчиком цели, источником тока,
устройствами самоликвидации и самодеактивации, предохранительно-детонирующий
механизм, а также электровоспламенители и вышибные заряды.

В отличие от прототипа и аналогов устройство установки заявляемой мины,
имеющее подпружиненные лапки, размещено снаружи направляющего, корпуса,
закреплено на обойме, имеющей ребра жесткости и прикреплено к донной части
направляющего корпуса резьбовой втулкой, имеющей фланец с диаметром, примерно
равным наружному диаметру направляющего корпуса, при этом резьбовая втулка
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навинчена на стяжной болт, шляпка которого своей внутренней торцевой
поверхностью опирается на внутреннюю донную поверхность направляющего
корпуса, а внешней торцевой поверхностью она упирается в дно боевой части.

Такое конструктивное исполнение обеспечивает следующие преимущества новой
противопехотной осколочной мины дистанционной установки:

- возможность установки мины в ориентированное положение как на твердые, так
и с заглублением в мягкие грунты, при этом создаются необходимые условия для
обеспечения вылета выпрыгивающей боевой части в сторону верхней полусферы;

- прочность конструкции мины при ударе о грунт под различным углом за счет
ребер жесткости на обойме, наличия фланца на резьбовой втулке, имеющей диаметр,
примерно равный наружному диаметру направляющего корпуса и стяжного болта с
фланцем, жестко крепящих все указанные выше элементы мины.

Кроме того, в шляпке стяжного болта мины выполнены сквозные поперечные
проточки, а закрепленные на тонкостенной обечайке боевой части металлические
кольца имеют трапециевидные просечки между ними, причем металлические кольца в
наборе установлены со смещением в поперечном сечении боевой части друг
относительно друга, образуя в осколочной оболочке продольные пазы,
расположенные под одинаковым наклоном относительно продольной оси симметрии
боевой части.

Эти особенности конструкции заявляемой мины также предназначены для
обеспечения работоспособности при отстреле выпрыгивающей боевой части из
направляющего корпуса, т.к. сквозные поперечные проточки в шляпке стяжного
болта и продольные, наклоненные относительно оси симметрии боевой части пазы
образуют одновременно газоводные каналы и вышибную камору выпрыгивающей
боевой части, при этом из условий рациональной компоновки и обеспечения
работоспособности вышибной заряд расположен в боковом гнезде корпуса
предохранительно-исполнительного механизма неконтактного взрывательного
устройства и соединен для создания избыточного давления пороховых газов с
указанной выше вышибной каморой боевой части газоводной прорезью.

При этом давление форсирования при отстреле выпрыгивающей боевой части
создается установкой в кольцевой проточке между корпусом предохранительно-
взводящего устройства и боковой внутренней поверхностью направляющего корпуса
мины герметизирующего кольца из эластичного материала, например, резины и
завальцовкой горловины направляющего корпуса мины на неотделяющуюся часть
указанного выше корпуса.

С целью обеспечения работоспособности и безопасности при эксплуатации
предохранительно-взводящее устройство неконтактного взрывательного устройства
заявляемой мины состоит из разделяющегося при срабатывании мины корпуса,
причем в его отделяющейся части установлен датчик температуры и давления,
служащий для запуска пиротехнического замедлительного кольца дальнего взведения
пороховыми газами устройства раскрытия кассетного боеприпаса, в котором
размещены мины, при этом один конец этого пиротехнического замедлительного
кольца связан газоводным каналом с датчиком температуры и давления, а второй
конец пиротехнического замедлительного кольца состыкован газоводным каналом с
вышибным зарядом, размещенным в неотделяющейся части корпуса
предохранительно-взводящего устройства, при этом для исключения
несанкционированного срабатывания между пиротехническим замедлительным
кольцом и вышибным зарядом размещена предохранительная пластина с газоводным
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отверстием, удерживаемая этим газоводным отверстием в смещенном относительно
вышибного заряда положении подпружиненным штоком, установленным с упором во
внутреннюю поверхность элемента крепления мины в кассетном боеприпасе, что
обеспечивает зажжение вышибного заряда только после выброса мины из кассетного
боеприпаса, выхода штока и истечения времени горения пиротехнического
замедлительного кольца.

Кроме того, для обеспечения безопасной эксплуатации мины отделяющаяся и
неотделяющаяся части корпуса предохранительно-взводящего механизма соединены
между собой резьбовыми шпильками с ослабленным сечением, разрывающимися
только при срабатывании вышибного заряда, отстреливающего отделяющуюся часть
указанного выше корпуса.

Другим устройством для обеспечения безопасной эксплуатации заявляемой мины
служит микропереключатель, установленный между контактами соединительных
проводов источника тока и электровоспламенителями боевых исполнительных
устройств взрывателя, при этом микропереключатель размещен в неотделяющейся
части корпуса предохранительно-взводящего устройства, а его замыкатель,
выполненный в виде подпружиненного движка с боковым выступом, расположен в
прямоугольном пазу неотделяющейся части корпуса предохранительно-взводящего
устройства, и удерживается в подпружиненном положении напротив
электроконтактов разделяющимся цилиндрическим штоком, при этом разделяющийся
цилиндрический шток в его верхней и нижней частях имеет цилиндрический хвостовик
с цилиндрическими пазом и выступом, связанных между собой двумя фиксаторами,
представляющими из себя два полуцилиндра с осевыми полуотверстиями и пазами
посередине, а полуцилиндрические выступы которых входят в зацепление с
цилиндрическими пазами хвостовиков, причем место их сцепления размещено в гнезде
неотделяющейся части корпуса предохранительно-взводящего устройства с
возможностью свободного перемещения в указанном выше гнезде, верхняя часть
цилиндрического разделяющегося штока жестко закреплена за отделяющуюся часть
корпуса предохранительно-взводящего устройства, что в совокупности обеспечивает
подключение источника тока к электровоспламенителям боевых исполнительных
устройств взрывателя только после истечения времени дальнего взведения и отстрела
отделяющейся части корпуса предохранительно-взводящего устройства.

В отличие от прототипа, в заявляемой противопехотной осколочной мине
дистанционной установки накидная крышка, удерживающая подпружиненные лапки
устройства установки в сложенном положении, жестко скреплена с отделяющейся
частью корпуса предохранительно-взводящего устройства, что обеспечивает
раскрытие лапок только по истечении времени дальнего взведения, после падения
мины на грунт.

Для обеспечения требуемой последовательности срабатывания элементов огневой
цепи заявляемой мины и ее безопасной эксплуатации, электровоспламенители
неконтактного взрывательного устройства размещены в основании электронного
блока, при этом один из электровоспламенителей расположен напротив бокового
гнезда в корпусе предохранительно-исполнительного механизма с вышибным
зарядом боевой части, а другой электровоспламенитель расположен напротив
передаточного детонатора, причем между последним электровоспламенителем и
передаточным детонатором установлена металлическая пластина с газоводным
отверстием и подпружиненный движок с капсюлем-детонатором лучевого типа, при
этом в смещенной относительно газоводного отверстия в пластине, а также в
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положении последнего электровоспламенителя, движок с капсюлем-детонатором
лучевого типа удерживается цилиндрическим штоком, который упирается через
отверстие в корпусе предохранительно-исполнительного механизма во внутреннюю
боковую поверхность корпуса мины. Такое устройство обеспечивает разрыв огневой
цепи в предохранительно-исполнительном механизме при служебном обращении с
миной и срабатывание огневой цепи только после срабатывания вышибного заряда
боевой части.

В отличие от известных аналогов и прототипа, заявляемая противопехотная
осколочная мина дистанционной установки снабжена неконтактным взрывательным
устройством с сейсмическим датчиком цели, при этом необходимо обеспечить контакт
мины с грунтом и прохождение сейсмического сигнала по элементам ее конструкции.

Для обеспечения работоспособности при дистанционной установке на различных
грунтах на наружной поверхности направляющего корпуса жестко закреплено
устройство фиксации контакта мины с грунтом, состоящее из направляющей трубки,
втулки с отверстием, закрытым герметизирующей фольгой и конической хвостовой
частью, причем конусность хвостовой части втулки меньше конусности хвостовой
части стержня, а также вышибного заряда и электровоспламенителя, при этом
электровоспламенитель соединен проводами с электронным блоком неконтактного
взрывательного устройства.

С целью обеспечения прохождения сейсмического сигнала по элементам
конструкции мины сейсмический датчик цели встроен в основание электронного
блока, выполненного из твердой пластмассы, причем неотделяющаяся часть корпуса
предохранительно-взводящего устройства, основание с сейсмическим датчиком цели и
корпус предохранительно-исполнительного механизма жестко соединены между
собой шпильками и винтами, неконтактное взрывательное устройство жестко
закреплено на боевой части, которая в свою очередь стыкуется с направляющим
корпусом стяжным болтом и резьбовой втулкой с фланцем.

Для обеспечения ориентированного подхода заявляемой мины к поверхности
грунта в накидной крышке и отделяющейся части корпуса предохранительно-
взводящего устройства выполнены, соответственно, прорезь и паз, в которых
размещен откидной поводок, и к которому прикрепляется при размещении мины в
кассетном боеприпасе стабилизатор в виде капроновых лент или парашюта, при этом
накидная крышка жестко крепится за указанный выше корпус винтами.

С целью повышения эффективности осколочного действия, в том числе при
установке заявляемой мины на поверхности или в грунте с углом отклонения от
вертикали, ее боевая часть имеет шашку заряда взрывчатого вещества с донной
частью, выполненной в виде усеченного конуса, при этом дно боевой части имеет на
его внутренней боковой поверхности усеченный конус, стыкуемый с конической
поверхностью шашки, причем в основаниях конической поверхности дна боевой части
выполнены кольцевые проточки с треугольным сечением, что обеспечивает
образование осколков из дна и их разлет в сторону цели поражения при взрыве боевой
части под углом к вертикали.

Кроме того, в заявляемой противопехотной осколочной мине дистанционной
установки, для создания равномерного распределения поражающих элементов в
горизонтальном угле разлета, металлические кольца заданного дробления,
образующие при взрыве пластинчатые поражающие элементы, уложены в осколочной
оболочке под углом наклона, обеспечивающим совмещение по вертикали
трапециевидных поражающих элементов металлического кольца, прилегающего к
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неконтактному взрывательному устройству с трапециевидными поражающими
элементами металлического кольца, прилегающего к дну боевой части.

Устройство заявляемой мины представлено на фигурах 1÷6.
На фигуре 1 представлена конструкция заявляемой противопехотной осколочной

мины дистанционной установки в ее продольном сечении, а также виды сбоку и сверху.
На фигуре 2а, б, в показана конструкция неконтактного взрывательного

устройства мины, его предохранительно-взводящего механизма, электронного блока
и предохранительно-исполнительного механизма.

На фигуре 3 представлена конструкция боевой части мины.
На фигуре 4 показана конструкция устройства фиксации контакта мины с грунтом.
На фигуре 5 представлена установка мины на поверхности твердого грунта и схема

срабатывания выпрыгивающей боевой части.
На фигуре 6 показана установка мины с заглублением в мягкий грунт и схема

срабатывания выпрыгивающей боевой части.
Заявляемая противопехотная осколочная мина дистанционной установки содержит

направляющий корпус (1), устройство установки (2), имеющее подпружиненные
лапки (3), удерживаемые в сложенном положении накидной крышкой (4),
стабилизатор (5) в виде капроновых лент или парашюта, прикрепляемый к мине при
ее размещении в кассетном боеприпасе, выпрыгивающую боевую часть (6),
размещенную во внутренней каморе (7) направляющего корпуса (1) и состоящую из
цилиндрической осколочной оболочки (8) в виде набора металлических колец (24)
заданного дробления, закрепленных на тонкостенной обечайке (9) и образующих при
взрыве боевой части (6) пластинчатые поражающие элементы, дна (72) боевой
части (6) и заряда взрывчатого вещества в виде шашки (10), неконтактного
взрывательного устройства (11), жестко закрепленного на боевой части (6), например,
при помощи резьбового соединения и имеющего предохранительно-взводящее
устройство (12) с датчиком температуры и давления (13), пиротехническим
замедлительным кольцом (30), электронным блоком (14) с сейсмическим датчиком
цели (47), источником тока (46), предохранительно-исполнительный механизм (15) с
передаточным детонатором (16), а также электровоспламенителями (60), (61), (83) и
вышибными зарядами (17), (31), (82), при этом устройство установки (2), имеющее
подпружиненные лапки (3) размещено снаружи направляющего корпуса (1) мины,
закреплено на обойме (18), имеющей ребра жесткости (19) и прикреплено к донной
части направляющего корпуса (1) резьбовой втулкой (20), имеющей фланец с
диаметром, примерно равным наружному диаметру направляющего корпуса (1), при
этом резьбовая втулка (20) навинчена на стяжной болт (21), шляпка (22) которого
своей внутренней поверхностью опирается на внутреннюю донную поверхность
направляющего корпуса (1), а внешней торцевой поверхностью она упирается в
дно (72) боевой части (6), причем в шляпке (22) стяжного болта (21) выполнены
сквозные поперечные проточки (23), закрепленные на тонкостенной обечайке (9)
металлические кольца (24), имеют трапециевидные поражающие элементы (25) и
трапециевидные просечки (26) между ними, причем металлические кольца (24) в
наборе установлены со смещением в поперечном сечении боевой части (6) друг
относительно друга, образуя в осколочной оболочке (8) продольные пазы,
расположенные под одинаковым наклоном относительно продольной оси симметрии
боевой части (6), при этом сквозные поперечные проточки (23) в шляпке (22) стяжного
болта (21) и продольные, наклоненные относительно оси симметрии боевой части (6)
пазы (26) образуют одновременно газоводные каналы и вышибную камору (27)
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выпрыгивающей боевой части (6), вышибной заряд (17) расположен в боковом гнезде
корпуса (48) предохранительно-исполнительного механизма (15) неконтактного
взрывательного устройства (11) и соединен с указанной выше вышибной каморой (27)
боевой части (6) газоводной прорезью (28), предохранительно-взводящее
устройство (12) неконтактного взрывательного устройства (11) состоит из
разделяющегося при срабатывании мины корпуса, причем в его отделяющейся
части (29) установлен датчик температуры и давления (13), а также пиротехническое
замедлительное кольцо (30), один конец которого связан газоводным каналом (33) с
датчиком температуры и давления (13), а второй конец этого пиротехнического
замедлительного кольца (30) состыкован газоводным каналом (34) с вышибным
зарядом (31), размещенным в неотделяющейся части корпуса (32) предохранительно-
взводящего устройства (12), при этом между пиротехническим замедлительным
кольцом (30) и вышибным зарядом (31) размещена предохранительная пластина (35) с
газоводным отверстием (36), удерживаемая этим газоводным отверстием (36) в
смещенном относительно вышибного заряда (31) положении подпружиненным
штоком (37), установленным с упором во внутреннюю боковую поверхность элемента
крепления мины в кассетном боеприпасе, отделяющаяся (29) и неотделяющаяся (32)
части корпуса предохранительно-взводяего устройства (12) соединены между собой
резьбовыми шпильками (38) с ослабленным сечением, между неотделяющейся частью
корпуса (32), в его кольцевой проточке, и боковой внутренней поверхностью
направляющего корпуса (1) мины установлено герметизирующее кольцо (39) из
эластичного материала, например, резины, горловина (40) направляющего корпуса (1)
мины завальцована на неотделяющейся части корпуса (32) предохранительно-
взводящего устройства (12), причем накидная крышка (4), удерживающая
подпружиненные лапки (3) устройства установки (2) в сложенном положении, жестко
скреплена с отделяющейся частью корпуса (29) предохранительно-взводящего
устройства (12), например, винтами (41), при этом неконтактное взрывательное
устройство (11) имеет колодку (42) из неметаллического материала, например,
пластмассы со встроенными в нее электроконтактами (43), для установки времени
самоликвидации при размещении мины в кассетном боеприпасе, причем колодка (42)
размещена в пазу (69) и прорези (68), соответственно, отделяющейся части
корпуса (29) предохранительно- взводящего устройства (12) и накидной крышки (4),
жестко закреплена на торце неотделяющееся части корпуса (32) предохранительно-
взводящего устройства (12), например, винтами (44), а ее электроконтакты для
установки времени самоликвидации мины соединены проводами (52), с электронным
блоком (14), источник тока (46) и сейсмический датчик цели (47) встроены в
основание (45) электронного блока (14), выполненного из твердой пластмассы,
например стеклонаполненного полиамида, причем неотделяющаяся часть
корпуса (32) предохранительно-взводящего устройства (12), основание (45) с
сейсмическим датчиком цели (47) и корпус (48) предохранительно- исполнительного
механизма (15) жестко соединены между собой, например, шпильками (49) и
винтами (50), а между источником тока (46) и электровоспламенителями (60), (61)
боевых исполнительных устройств взрывателя установлен микропереключатель (51),
при этом микропереключатель (51) размещен в неотделяющейся части корпуса (32)
предохранительно-взводящего устройства (12), а его замыкатель, выполненный в виде
подпружиненного движка (53) с боковым выступом (54), расположен в
прямоугольном пазу (58) неотделяющейся части корпуса (32) предохранительно-
взводящего устройства (12), и удерживается в подпружиненном положении за боковой
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выступ (54) разделяющимся цилиндрическим штоком (55), при этом разделяющийся
цилиндрический шток (55) в его верхней и нижней частях имеет цилиндрические
пазы (56) и выступы (57), связанные между собой двумя фиксаторами (67),
размещенными в гнезде (59) неотделяющейся части (32) корпуса предохранительно-
взводящего устройства (12) с возможностью свободного перемещения в указанном
выше гнезде (59), а верхняя часть цилиндрического разделяющегося штока (55) жестко
закреплена за отделяющуюся часть корпуса (29) предохранительно-взводящего
устройства (12), электровоспламенители (60), (61) неконтактного взрывательного
устройства (11) размещены в основании электронного блока (14), при этом один из
электровоспламенителей (60) расположен напротив бокового гнезда в корпусе
предохранительно-исполнительного механизма (15) с вышибным зарядом (17) боевой
части (6), а другой электровоспламенитель (61) расположен напротив передаточного
детонатора (16), причем между последним электровоспламенителем (61) и
передаточным детонатором (16) установлена металлическая пластина (64) с
газоводным отверстием (65) и подпружиненный движок (62) с капсюлем-детонатором
лучевого типа (63), при этом в смещенном относительно газоводного отверстия (65) в
пластине (64) и последнего электровоспламенителя (61) положении движок (62) с
капсюлем-детонатором лучевого типа (63) удерживается выдвижным штоком (66),
который упирается через отверстие в корпусе предохранительно-исполнительного
механизма во внутреннюю боковую поверхность корпуса (1) мины, в накидной
крышке (4) и отделяющейся части корпуса (29) предохранительно-взводящего
устройства (12) выполнены, соответственно, прорезь (87) и паз (88), в которых
размещен откидной поводок (70), к которому прикрепляется при размещении мины в
кассетном боеприпасе стабилизатор (5) в виде капроновых лент или парашюта.

Выпрыгивающая боевая часть (6) заявляемой противопехотной осколочной мины
дистанционной установки имеет шашку (10) заряда взрывчатого вещества с донной
частью, выполненной в виде усеченного конуса (71), при этом дно (72) боевой,
части (6) имеет на его внутренней боковой поверхности усеченный конус (73),
стыкуемый с конической поверхностью (71) шашки (10), причем в основаниях
конической поверхности {73) дна (72) боевой части (6) выполнены кольцевые
проточки (74) с треугольным сечением, а металлические кольца (24) заданного
дробления, образующие при взрыве пластинчатые поражающие элементы, уложены в
осколочной оболочке (8) под углом наклона (75), обеспечивающим совмещение по
вертикали трапециевидных поражающих элементов (25) металлического кольца,
прилегающего к неконтактному взрывательному устройству (11) с трапециевидными
поражающими элементами металлического кольца, прилегающего к дну (72) боевой
части (6).

Кроме того, заявляемая противопехотная осколочная мина дистанционной
установки имеет на наружной поверхности ее направляющего корпуса (1) жестко
закрепленное устройство фиксации (76) контакта мины с грунтом, состоящее из
направляющей трубки (85), направляющей втулки (77) с отверстием, и конической
заходной частью (78), выдвижного стержня (80) с конической хвостовой частью (81),
причем конусность заходной части втулки (77) с отверстием меньше конусности
хвостовой части (81) выдвижного стержня (80), а также вышибного заряда (82),
закрытого герметизирующей фольгой (79), и электровоспламенителя (83), при этом
электровоспламенитель (83) соединен проводами (84) с электронным блоком (14)
неконтактного взрывательного устройства (11).

Действие заявляемой противопехотной осколочной мины дистанционной установки
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происходит следующим образом.
Перед применением при помощи устройства» установки времени самоликвидации,

находящемся на носителе, через электроконтакты (43), размещенные в колодке (42) в
электронный блок (14) неконтактного взрывательного устройства (11) вводится
требуемое значение времени самоликвидации.

При выбросе мины из кассетного боеприпаса освобождается подпружиненный
шток (37); предохранительная пластина (35) устанавливается газоводным
отверстием (36) напротив газоводного канала (34), под воздействием пороховых газов
вышибного заряда кассетного боеприпаса (на фигурах не показан) срабатывает
датчик температуры и давления (13), размещенный в предохранительно-взводящем
устройстве (12) неконтактного взрывательного устройства (11) мины, который
поджигает через газоводный канал (33) пиротехническое замедлительное кольцо (30).

Под воздействием набегающего потока воздуха раскрывается стабилизатор (5) в
виде капроновых лент или парашюта, закрепленный на откидном поводке (70), при
этом мина стабилизируется на полете своей донной частью в сторону поверхности
земли.

При ударе о грунт в зависимости от его твердости и угла подхода мина
рикошетирует или заглубляется, как показали эксперименты, на глубину, примерно
равную ее высоте, при этом прочность конструкции обеспечивается резьбовой
втулкой (20) с воспринимающим удар фланцем, имеющим диаметр, примерно равный
наружному диаметру направляющего корпуса (1) мины, а также обоймой (18),
имеющей ребра жесткости (19) и стяжным болтом (21), шляпка (22) которого своей
внутренней торцевой поверхностью опирается на внутреннюю донную поверхность
направляющего корпуса (1), а внешней торцевой поверхностью она упирается в
дно (72) боевой части (6), что обеспечивает жесткость крепления всех элементов
конструкции донной части мины.

После истечения времени дальнего взведения, которое определяется временем
горения пиротехнического замедлительного кольца (30), форс его огня передается
через газоводный канал (34) и газоводное отверстие (36) в предохранительной
пластине (35) на вышибной заряд (31) предохранительно-взводящего устройства (12),
под воздействием пороховых газов которого резьбовые шпильки (38) разрываются по
их ослабленным сечениям, отделяющаяся часть корпуса (29) предохранительно-
взводящего устройства (12) отстреливается вместе с закрепленной на нем винтами (41)
накидной крышкой (4), при этом освобождаются подпружиненные лапки (3)
устройства установки (2) и мина устанавливается на твердом грунте в
ориентированное положение, близкое к вертикальному, как это показано на фигуре 5
или с заглублением в мягкий грунт, как это показано на фигуре 6, причем в обоих
случаях мина устанавливается горловиной направляющего корпуса (1) в сторону
верхней полусферы.

При отстреле отделяющейся части корпуса (29) предохранительно-взводящего
устройства (12) вместе с корпусом отлетает жестко закрепленная за него верхняя часть
цилиндрического разделяющегося штока (55), при этом входящие в зацепление
поперечные пазы (56) и выступы (57) входящие в зацепление друг с другом при выходе
их гнезда (59) неотделяющейся части корпуса (32) предохранительно-взводящего
устройства (12) разделяются, нижняя часть разделяющего цилиндрического штока (55)
выходит из зацепления с боковым выступом (54) замыкателя (53) в виде
подпружиненного движка, при этом замыкатель включает микропереключатель (51),
который в свою очередь соединяет провода (52) для установки времени
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самоликвидации в электронном блоке (14) и подключает электронный блок (14) к
источнику тока (46).

После установки мины на грунте или в грунте электронный блок (14) выдает
электрический импульс по проводам (84) на электровоспламенитель (83), который
поджигает вышибной заряд (82) устройства фиксации контакта мины с грунтом (76),
под воздействием пороховых газов которого выдвижной стержень (80)
выстреливается из направляющей трубки (85), при этом выдвижной стержень (80)
втыкается в грунт, причем за счет того, что его коническая хвостовая часть (81) имеет
конусность, большую конусности конической заходной части (78) направляющей
втулки (77) с отверстием, стержень (80) жестко фиксируется во втулке (77) и в
грунте (86).

После этого мина устанавливается в боевое положение ожидания цели. При
захождении пехоты противника в зону реагирования неконтактного взрывательного
устройства (11), создаваемый при движении цели сейсмический сигнал передается по
грунту на выдвижной стержень (80), и через него, а также через другие элементы
конструкции мины - резьбовую втулку (20) с фланцем, стяжной болт (21) с
шляпкой (22), направляющий корпус (1), неотделяющуюся часть корпуса (32)
предохранительно-взводящего устройства (12), шпильки (49) крепления основания (45)
электронного блока (14), через материал основания (45) из твердой пластмассы на
установленный в нем сейсмический датчик цели (47), при этом сейсмический сигнал от
цели преобразуется электронным блоком (14) в электрические сигналы, выдаваемые
последовательно на электровоспламенитель (60) для зажжения вышибного заряда (17)
боевой части, размещенный в боковом гнезде корпуса предохранительно-
исполнительного механизма (15) и, с небольшой задержкой, достаточной для вылета
выпрыгивающей боевой части (6) из направляющего корпуса (1), второй
электрический сигнал на срабатывание электровоспламенителя (61) для
инициирования капсюля-детонатора лучевого типа (63), передаточного
детонатора (16) и шашки (10) заряда взрывчатого вещества, при этом действие мины
происходит в следующей последовательности.

При поступлении сейсмического сигнала от цели поражения срабатывает, как
указывалось выше, электровоспламенитель (60), который поджигает вышибной
заряд (17), при этом пороховые газы вышибного заряда (17) движутся через
газоводную прорезь (28), газоводные каналы (27), которые одновременно являются
вышибной каморой выпрыгивающей боевой части (6), при этом создается избыточное
давление.

Под воздействием избыточного давления пороховых газов вышибного заряда (17)
происходит развальцовка закатки (40) горловины направляющего корпуса (1) и
боевая часть (6) вместе с неконтактным взрывательным устройством (11) вылетает из
направляющего корпуса (1) и грунта в сторону верхней полусферы, при этом после
выхода выдвижного штока (66) за обрез внутренней боковой поверхности корпуса (1)
мины освобождается подпружиненный движок (62) с капсюлем-детонатором лучевого
типа (63), который устанавливается газоводным отверстием (65) напротив
электровоспламенителя (61), после чего с указанной выше небольшой временной
задержкой срабатывает электровоспламенитель (61), инициирующий капсюль-
детонатор лучевого типа (63), который в свою очередь инициирует передаточный
детонатор (16), при этом происходит подрыв шашки (10) заряда взрывчатого
вещества выпрыгивающей боевой части (6).

При подрыве шашки (10) заряда взрывчатого вещества боевой части (6) за счет
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того, что металлические кольца (24) заданного дробления, образующие при взрыве
пластинчатые поражающие элементы, уложены в осколочной оболочке (8) под углом
наклона (75), обеспечивающим совмещение по вертикали трапециевидных
поражающих элементов (25) металлического кольца, прилегающего к неконтактному
взрывательному устройству (1) с трапециевидными поражающими элементами
металлического кольца, прилегающему к дну (72) боевой части (6), создается при
взрыве равномерное распределение поражающих элементов в горизонтальном угле
разлета.

Кроме того, за счет применения шашки (10) заряда взрывчатого вещества с ее
донной частью, выполненной в виде усеченного конуса (71) и дна (72) боевой
части (6), имеющей на его внутренней боковой поверхности усеченный конус,
стыкуемый с конической поверхностью (71) шашки (10) и выполненными в
основаниях конической поверхности (73) дна (72) боевой части (6), кольцевыми
проточками (74) с треугольным сечением образуются из дна (72) дополнительные
осколки, что обеспечивает увеличение вероятности поражения цели при подрыве
боевой части (6) под углом отклонения от вертикали.

При отсутствии цели поражения заявляемая противопехотная осколочная мина
дистанционной установки самоликвидируется по истечении установленного перед ее
применением времени, что обеспечивает выполнение требований дополненного
Протокола II Женевской конвенции по запрещению или ограничению применения
противопехотных мин, ратифицированного Россией в 2004 году.

На заявленную противопехотную осколочную мину дистанционной установки
разработана в полном объеме техническая документация. В соответствии с этой
технической документацией изготовлена и испытана партия мин, при этом испытания
показали работоспособность, эффективность поражающего действия и безопасность
при ее эксплуатации.

Номер выноски на представленных фигурах и его расшифровка
1 - направляющий корпус
2 - устройство установки
3 - подпружиненные лапки
4 - накидная крышка
5 - стабилизатор в виде капроновых лент или парашюта, прикрепляемый к мине

при ее размещении в кассетном боеприпасе;
6 - выпрыгивающая боевая часть
7 - внутренняя камора направляющего корпуса
8 - цилиндрическая осколочная оболочка в виде набора металлических колец

заданного дробления
9 - тонкостенная обечайка
10 - заряд взрывчатого вещества в виде шашки
11 - неконтактное взрывательное устройство
12 - предохранительно-взводящее устройство
13 - датчик температуры и давления 14- электронный блок
15 - предохранительно-исполнительный механизм
16 - передаточный детонатор
17 - вышибной заряд боевой части, размещенный в боковом гнезде корпуса

предохранительно-исполнительного механизма
18 - обойма для крепления устройства установки
19 - ребра жесткости обоймы
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20 - резьбовая втулка с фланцем
21 - стяжной болт
22 - шляпка стяжного болта
23 - сквозные поперечные проточки на шляпке стяжного болта
24 - металлическое кольцо, образующее при взрыве пластинчатые поражающие

элементы
25 - пластинчатый трапециевидный поражающий элемент
26 - трапециевидная просечка
27 - газоводные каналы и одновременно вышибная камора боевой части
28 - газоводная прорезь вышибного заряда боевой части
29 - отделяющаяся часть корпуса предохранительно-взводящего устройства
30 - пиротехническое замедлительное кольцо
31 - вышибной заряд предохранительно-взводящего устройства
32 - неотделяющаяся часть корпуса предохранительно-взводящего устройства
33 - газоводный канал между датчиком температуры и давления и пиротехническим

замедлительным кольцом
34 - газоводный канал между пиротехническим замедлительным кольцом и

вышибным зарядом предохранительно-взводящего устройства
35 - предохранительная пластина предохранительно-взводящего устройства
36 - газоводное отверстие в предохранительной пластине предохраниельно-

взводящего устройства
37 - подпружиненный шток предохранительно-взводящего устройства
38 - резьбовые шпильки с ослабленным сечением
39 - герметизирующее кольцо из эластичного материала
40 - завальцовка горловины направляющего корпуса
41 - винты крепления накидной крышки
42 - колодка из неметаллического материала
43 - электроконтакты для установки времени самоликвидации
44 - винты крепления колодки с электроконтактами
45 - основание электронного блока из твердой пластмассы
46 - источник тока
47 - сейсмический датчик цели
48 - корпус предохранительно-исполнительного механизма
49 - шпильки крепления основания электронного блока к неотделяющейся части

корпуса предохранительно-взводящего устройства
50 - винты крепления корпуса предохранительно-исполнительного механизма к

основанию электронного блока
51 - микропереключатель
52 - провода для установки времени самоликвидации в электронном блоке
53 - замыкатель в виде подпружиненного движка селиванов
54 - боковой выступ замыкателя
55 - разделяющийся цилиндрический шток
56 - цилиндрический паз в разделяющемся цилиндрическом штоке
57 - цилиндрический выступ в разделяющемся цилиндрическом штоке
58 - прямоугольный паз в неотделяющейся части корпуса предохранительно-

взводящего устройства
59 - гнездо в неотделяющейся части корпуса предохранительно-взводящего

устройства
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60 - электровоспламенитель для зажжения вышибного заряда боевой части
61 - электровоспламенитель для инициирования капсюля-детонатора лучевого типа
62 - подпружиненный движок с капсюлем-детонатором лучевого типа
63 - капсюль-детонатор лучевого типа
64 - металлическая пластина предохранительно-исполнительного механизма
65 - газоводное отверстие в металлической пластине предохранительно-

исполнительного механизма
66 - выдвижной шток
67 - фиксаторы в цилиндрическом штоке
68 - прорезь в накидной крышке для размещения колодки
69 - паз в отделяющейся части корпуса предохранительно-взводящего устройства

для размещения колодки
70 - откидной поводок
71 - коническая поверхность донной части в шашке заряда взрывчатого вещества
72 - дно боевой части
73 - коническая поверхность в дне боевой части
74 - кольцевые проточки с треугольным сечением в дне боевой части
75 - угол укладки металлических колец заданного дробления
76 - устройство фиксации контакта мины с грунтом
77 - направляющая втулка с отверстием
78 - коническая заходная часть направляющей втулки с отверстием
79 - герметизирующая фольга
80 - выдвижной стержень
81 - коническая хвостовая часть выдвижного стержня
82 - вышибной заряд устройства фиксации контакта мины с грунтом
83 - электровоспламенитель устройства фиксации контакта мины с грунтом
84 - провода соединения электровоспламенителя устройства фиксации контакта

мины с грунтом с электронным блоком неконтактного взрывательного устройства
85 - направляющая трубка
86 - грунт в разрезе
87 - прорезь в накидной крышке
88 - паз в отделяющейся части корпуса предохранительно-взводящего устройства

Формула изобретения
1. Противопехотная осколочная мина дистанционной установки, содержащая

направляющий корпус, устройство установки, имеющее подпружиненные лапки,
удерживаемые в сложенном положении накидной крышкой, стабилизатор в виде
капроновых лент или парашюта, прикрепляемый к мине при ее размещении в
кассетном боеприпасе, выпрыгивающую боевую часть, размещенную во внутренней
каморе направляющего корпуса и состоящую из цилиндрической осколочной
оболочки в виде набора металлических колец заданного дробления, закрепленных на
тонкостенной обечайке и образующих при взрыве боевой части пластинчатые
поражающие элементы, дна боевой части и заряда взрывчатого вещества в виде
шашки, неконтактного взрывательного устройства, жестко закрепленного на боевой
части, например, при помощи резьбового соединения и имеющего предохранительно-
взводящее устройство с датчиком температуры и давления, и пиротехническим
замедлительным кольцом, электронным блоком с сейсмическим датчиком цели,
источником тока, предохранительно-исполнительным механизмом с передаточным
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детонатором, а также электровоспламенителями и вышибными зарядами,
отличающаяся тем, что устройство установки, имеющее подпружиненные лапки,
размещено снаружи направляющего корпуса мины, закреплено на обойме, имеющей
ребра жесткости, и прикреплено к донной части направляющего корпуса резьбовой
втулкой, имеющей фланец с диаметром, примерно равным наружному диаметру
направляющего корпуса, при этом резьбовая втулка навинчена на стяжной болт,
шляпка которого своей внутренней торцевой поверхностью опирается на внутреннюю
донную поверхность направляющего корпуса, а внешней торцевой поверхностью она
упирается в дно боевой части, причем в шляпке стяжного болта выполнены сквозные
поперечные проточки, закрепленные на тонкостенной обечайке боевой части
металлические кольца, образующие при взрыве пластинчатые поражающие элементы,
имеют трапециевидные поражающие элементы и трапециевидные просечки между
ними, причем металлические кольца в наборе установлены со смещением в
поперечном сечении боевой части друг относительно друга, образуя в осколочной
оболочке продольные пазы, расположенные под одинаковым наклоном относительно
продольной оси симметрии боевой части, при этом сквозные поперечные проточки в
шляпке стяжного болта и продольные, наклоненные относительно оси симметрии
боевой части пазы образуют одновременно газоводные каналы и вышибную камору
выпрыгивающей боевой части, вышибной заряд расположен в боковом гнезде
корпуса предохранительно-исполнительного механизма неконтактного
взрывательного устройства и соединен с указанной выше вышибной каморой боевой
части газоводной прорезью, предохранительно-взводящее устройство неконтактного
взрывательного устройства состоит из разделяющегося при срабатывании мины
корпуса, причем в его отделяющейся части установлен датчик температуры и
давления, а также пиротехническое замедлительное кольцо, один конец которого
связан газоводным каналом с датчиком температуры и давления, а второй конец
этого пиротехнического замедлительного кольца состыкован газоводным каналом с
вышибным зарядом, размещенным в неотделяющейся части корпуса
предохранительно-взводящего устройства, при этом между пиротехническим
замедлительным кольцом и вышибным зарядом размещена предохранительная
пластина с газоводным отверстием, удерживаемая этим газоводным отверстием в
смещенном относительно вышибного заряда положении подпружиненным штоком,
установленным с упором во внутреннюю боковую поверхность элемента крепления
мины в кассетном боеприпасе, отделяющаяся и неотделяющаяся части корпуса
предохранительно-взводящего устройства соединены между собой резьбовыми
шпильками с ослабленным сечением, между неотделяющейся частью корпуса, в
кольцевой проточке, и боковой внутренней поверхностью направляющего корпуса
мины установлено герметизирующее кольцо из эластичного материала, например
резины, горловина направляющего корпуса мины завальцована на неотделяющейся
части корпуса предохранительно-взводящего устройства, причем накидная крышка,
удерживающая подпружиненные лапки устройства установки в сложенном
положении, жестко скреплена с отделяющейся частью корпуса предохранительно-
взводящего устройства, например, винтами, при этом неконтактное взрывательное
устройство имеет колодку из неметаллического материала, например, пластмассы со
встроенными в нее электроконтактами, служащими для установки времени
самоликвидации при размещении мины в кассетном боеприпасе, причем колодка
размещена в пазу и прорези, соответственно, отделяющейся части корпуса
предохранительно-взводящего устройства и накидной крышки, жестко закреплена на
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торце неотделяющееся части корпуса предохранительно-взводящего устройства,
например, винтами, а ее электроконтакты для установки времени самоликвидации
мины соединены проводами с электронным блоком, источник тока и сейсмический
датчик цели встроены в основание электронного блока, выполненного из твердой
пластмассы, например стеклонаполненного полиамида, причем неотделяющаяся часть
корпуса предохранительно-взводящего устройства, основание с сейсмическим
датчиком цели и корпус предохранительно-исполнительного механизма жестко
соединены между собой, например, шпильками и винтами, а между источником тока и
электровоспламенителями боевых исполнительных устройств взрывателя установлен
микропереключатель, при этом микропереключатель размещен в неотделяющейся
части корпуса предохранительно-взводящего устройства, а его замыкатель,
выполненный в виде подпружиненного движка с боковым выступом, расположен в
прямоугольном пазу неотделяющейся части корпуса предохранительно-взводящего
устройства и удерживается в подпружиненном положении за боковой выступ
разделяющимся цилиндрическим штоком, при этом разделяющийся цилиндрический
шток в его верхней и нижней частях имеет цилиндрические пазы и выступы, связанные
между собой двумя фиксаторами, представляющими из себя два полуцилиндра с
осевыми полуотверстиями и пазами посередине, и полуцилиндрические выступы
которых входят в зацепление с цилиндрическими пазами, причем место их сцепления
размещено в гнезде неотделяющейся части корпуса предохранительно-взводящего
устройства с возможностью свободного перемещения в указанном выше гнезде, а
верхняя часть цилиндрического разделяющегося штока жестко закреплена за
отделяющуюся часть корпуса предохранительно-взводящего устройства,
электровоспламенители неконтактного взрывательного устройства размещены в
основании электронного блока, при этом один из электровоспламенителей
расположен напротив бокового гнезда в корпусе предохранительно-исполнительного
механизма с вышибным зарядом боевой части, а другой электровоспламенитель
расположен напротив передаточного детонатора, причем между последним
электровоспламенителем и передаточным детонатором установлена металлическая
пластина с газоводным отверстием и подпружиненный движок с капсюлем-
детонатором лучевого типа, при этом в смещенном относительно газоводного
отверстия в пластине, а также последнего электровоспламенителя, положении движок
с капсюлем-детонатором лучевого типа удерживается штоком, который упирается в
боковую поверхность корпуса мины, в накидной крышке и отделяющейся части
корпуса предохранительно-взводящего устройства выполнены соответственно
прорезь и паз, в которых размещен откидной поводок и к которому прикрепляется
при размещении мины в кассетном боеприпасе стабилизатор в виде капроновых лент
или парашюта.

2. Противопехотная осколочная мина дистанционной установки по п.1,
отличающаяся тем, что ее выпрыгивающая боевая часть имеет шашку заряда
взрывчатого вещества с донной частью, выполненной в виде усеченного конуса, при
этом дно боевой части имеет на его внутренней боковой поверхности усеченный
конус, стыкуемый с конической поверхностью шашки, причем в основаниях
конической поверхности дна боевой части выполнены кольцевые проточки с
треугольным сечением, а металлические кольца заданного дробления, образующие
при взрыве пластинчатые поражающие элементы, уложены в осколочной оболочке
под углом наклона, обеспечивающим совмещение по вертикали трапециевидных
поражающих элементов металлического кольца, прилегающего к неконтактному
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взрывательному устройству с трапециевидными поражающими элементами
металлического кольца, прилегающего к дну боевой части.

3. Противопехотная осколочная мина дистанционной установки по п.1,
отличающаяся тем, что на наружной поверхности ее направляющего корпуса жестко
закреплено устройство фиксации контакта мины с грунтом, состоящей из
направляющей трубки, направляющей втулки с отверстием, и конической заходной
частью, выдвижного стержня с конической хвостовой частью, причем конусность
заходной части втулки меньше конусности хвостовой части стержня, а также
вышибного заряда, закрытого герметизирующей фольгой и электровоспламенителя,
при этом электровоспламенитель соединен проводами с электронным блоком
неконтактного взрывательного устройства.
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(57) Реферат:

Изобретение относится к боеприпасам, в
частности к пучковым гранатам для ручных
гранатометов. Граната содержит боевую часть,
заряд взрывчатого вещества, слой готовых
поражающих элементов на поверхности блока,
детонатор и траекторный взрыватель. Граната
содержит устройство раскрытия боевой части.
Боевая часть состоит из нескольких
продольных метательных блоков. Блоки
шарнирно прикреплены к корпусу гранаты.
Блоки выполнены с возможностью поворота в
положение, перпендикулярное оси гранаты.
Блок имеет поперечное сечение в виде

неполного сектора. Детонатор расположен в
торцевой части блока и соединен с
траекторным взрывателем. В состав гранаты
введен реактивный двигатель. Двигатель
расположен в задней части гранаты.
Траекторный взрыватель расположен между
реактивным двигателем и боевой частью. Оси,
вокруг которых происходит шарнирный
поворот продольных метательных блоков,
расположены на переднем торце взрывателя.
Осколочные пластины расположены на
внутренней поверхности метательных блоков.
Достигается повышение эффективности
гранаты. 4 з.п. ф-лы, 6 ил.
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(54) "LUZHANA" IN-BEAM GRENADE WITH WARHEAD OPENING DEVICE FOR HAND GRENADE
LAUNCHER
(57) Abstract: 

FIELD: weapons and ammunition.
SUBSTANCE: proposed grenade comprises

warhead, explosive charge, ply of premade hitting
elements on block surface, detonator and trajectory
fuse. Grenade comprises warhead opening device.
Warhead consists of several lengthwise projectile
blocks. Said blocks are articulated with grenade
body. Said blocks can turn to position perpendicular
to grenade axis. Said block features cross-section
shaped to incomplete sector. Said detonator is
arranged at block end and connected with trajectory
fuse. Jet engine is introduced into this grenade.
Said engine is arranged at grenade rear. Trajectory
fuse is arranged between jet engine and warhead.
Axes about which projectile blocks turn are located
at fuse front end. Fragmentation plates are arranged
at projectile bock inner surface.

EFFECT: higher hitting efficiency.
5 cl, 6 dwg
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Изобретение относится к боеприпасам, а более конкретно - к противопехотным
пучковым гранатам ручных гранатометов.

Известно, что пучковые гранаты, т.е. гранаты, создающие при взрыве осевой пучок
готовых поражающих элементов (ГПЭ), обеспечивают более высокую вероятность
поражения целей, чем обычные гранаты с круговым осколочным полем. В [1]
предложена граната с надкалиберной пучковой боевой частью к гранатомету типа
РПГ-7.

Развитие ручных гранатометов в последнее время идет по пути разработки
калиберных схем с гранатами, целиком размещающимися в стволе. К ним относятся
отечественные гранатометы РПГ-18 «Муха», РПГ-22 «Нетто», РПГ-26 «Аглень»,
ПРГ-27 «Таволга», РПГ-29 «Вампир». Для гранат этих гранатометов увеличение
площади контакта «взрывчатое вещество («ВВ) - слой ГПЭ» может быть достигнуто
использованием для метания ГПЭ боковых секций гранаты.

Конструкция такого типа с зонтичным устройством раскрытия боевой части
предложена в [2]. Боеприпас (авиабомба) содержит боевую часть, состоящую из
осевого стержня, нескольких продольных метательных блоков, шарнирно
прикрепленных к передней части стержня и соединенных с зонтичным механизмом
поворота блоков в положение, перпендикулярное оси стержня, при этом метательный
блок имеет поперечное сечение в виде неполного сектора, содержит заряд
взрывчатого вещества, осколочную пластину (слой готовых поражающих элементов
(ПЭ) на внешней поверхности блока и детонатор, расположенный в передней части
блока и соединенный с траекторным взрывателем, а траекторный взрыватель
содержит блоки последовательного включения механизма раскрытия боевой части
(механического или пиротехнического) и ее подрыва.

Эта конструкция принята в качестве прототипа изобретения.
Прототип имеет ряд недостатков. Зонтичный механизм раскрытия боевой части

достаточно сложен, имеет значительную массу и стоимость. Раскрытие боевой части
происходит против набегающего потока воздуха, что требует значительных усилий в
механизме раскрытия.

К числу недостатков прототипа относится также неблагоприятная форма
поперечного сечения метательного блока. Блок получается делением цилиндра на N
секторных частей. Внешняя поверхность блока таким образом представляет часть
цилиндрической поверхности гранаты с центральным углом . При этом ПЭ

будут разлетаться как минимум в этом же углу, т.е. при N=3 угол разлета составит
120°, при N=4-90°, при N=6-60°.

Очевидно, что углы разлета чрезмерно велики, что приведет к быстрому падению
плотности поля ПЭ.

Настоящее изобретение направлено на устранение указанных недостатков.
Техническое решение состоит в том, что в состав гранаты вводится реактивный
двигатель, расположенный в задней части гранаты, траекторный взрыватель
расположен между реактивным двигателем и боевой частью (БЧ), оси, вокруг
которых происходит поворот продольных метательных блоков расположены на
переднем торце взрывателя, осколочные пластины расположены на внутренней
поверхности метательных блоков.

Иллюстрации: фиг.1 - общий вид гранаты; фиг.2 - поперечное сечение боевой части;
фиг.3 - узел передачи детонации от взрывателя к метательным блокам; фиг.4 -
поперечные сечения различных исполнений метательных блоков; фиг.5 - основные
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элементы оснащения гранатометчика и схема бесконтактного ввода установок во
взрыватель; фиг.6 - поперечные сечения суммарного пучка поражающих элементов.

Общий вид гранаты показан на фиг.1 (а - в исходном состоянии, б - после
раскрытия боевой части). Граната состоит из реактивного двигателя 1, траекторного
взрывателя 2, раскрывающейся боевой части 3 и сбрасываемого головного колпака 4.
Боевая часть состоит из продольных метательных блоков 5, имеющих возможность
поворота на угол 90° вокруг осей 6, установленных на переднем торце взрывателя. В
задней части двигателя установлен раскрывающий стабилизатор 7.

Поперечное сечение боевой части показано на фиг.2. Боевая часть состоит из
нескольких продольных метательных блоков (3…6), расположенных параллельно оси
гранаты. Блок содержит корпус 8 с зарядом взрывчатого вещества (ВВ) 9 и
расположенную на внутренней поверхности блока осколочную пластину 10 с
различным исполнением поражающих элементов. Фиксация метательных блоков в
исходном состоянии осуществляется головным колпаком 4. По оси боевой части
расположен пиротехнический заряд 11, соединенный со взрывателем 2.

На фиг.3 показано продольное сечение узла передачи детонации от взрывателя к
зарядам 9 метательных блоков (12 - детонационная разводка взрывателя, 13 -
детонаторы метательных блоков, а - состояние в процессе поворота метательного
блока, б - состояние после раскрытия боевой части).

Поперечные сечения различных исполнений метательных блоков показаны на
фиг.4. В конструкции фиг.4а осколочная пластина выполнена в виде однослойного
набора 14 готовых компактных поражающих элементов (ГПЭ), при этом ГПЭ могут
быть выполнены как из стали, так и из тяжелых сплавов на основе вольфрама или
тантала. Боевые части этого исполнения предназначены в основном для борьбы с
живой силой. На фиг.4б на тонкостенной пластине 15 выдавлены менисковые
углубления 16, обеспечивающие получение при взрыве взрывоформируемых пуль
(«ударных ядер»). Этот вид БЧ в основном предназначен для поражения
легкобронированной техники, в том числе боевых вертолетов.

На фиг.4в осколочная пластина выполнена в виде набора стержней 17 квадратного
сечения, уложенных вдоль метательного блока и попеременно соединенных верхними
и нижними концами. При взрыве образуется высокоскоростная «плеть», наносящая
сплошные разрезы панелей летательных аппаратов, в том числе беспилотных
летательных аппаратов.

Во всех указанных случаях кривизна внутренней поверхности метательного блока,
в наиболее общем случае радиус r (фиг.4), выбираются из условия создания
оптимальной конфигурации сечения суммарного пучка поражающих элементов.

Действие гранаты
Гранатометчик оснащен лазерным дальномером, измерителем температуры

наружного воздуха, баллистическим вычислителем, устройством ввода установок в
траекторный взрыватель гранаты и источником питания. В калиберных гранатометах
многоразового использования (например, РПГ-29 «Вампир») все указанные
устройства могут размещаться на стволе гранатомета.

Для гранатометов одноразового использования устройства размещаются вне
гранатомета, например, на каске (фиг.5, блок приборов 18, ствол гранатомета показан
с разрезом). Ввод установок во взрыватель гранаты от установщика 19
осуществляется бесконтактным способом через радиопрозрачную стенку ствола
гранатомета.

Рассматривается действие при использовании временного взрывателя. После
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выстрела при подлете гранаты в точку раскрытия боевой части взрыватель подает
команду на воспламенение пиротехнического заряда 11, под воздействием газов
которого происходит сброс головного колпака 4 и начинается поворот метательных
блоков 5 вокруг осей 6. Повороту способствует набегающий поток воздуха. После
полного раскрытия БЧ детонационная разводка 12 входит в контакт с
детонаторами 13 блоков, т.е. осуществляется снятие ступени предохранения. После
этого взрыватель подает команду на подрыв метательных блоков, в результате чего
формируется суммарный пучок поражающих элементов. Поперечные сечения пучка
представлены на фиг.6 (а - метательные блоки выполнены по фиг.4а, б; б -
метательные блоки выполнены по фиг.4в). Конфигурация пучка должна обеспечивать
отсутствие «мертвых» зон в сечении пучка.

Технический результат: повышение боевой эффективности пучковых гранат к
ручным гранатометам.

Литература
1. RU 2118788.
2. Предв. пат. 2340652 ФРГ, F42B 13/50, заявл. 19.08.73, опубл. 40.04.74.

Формула изобретения
1. Пучковая граната с устройством раскрытия боевой части, содержащая боевую

часть, состоящую из нескольких продольных метательных блоков, шарнирно
прикрепленных к корпусу гранаты, выполненных с возможностью поворота блоков в
положение, перпендикулярное оси гранаты, при этом метательный блок имеет
поперечное сечение в виде неполного сектора, содержит заряд взрывчатого вещества,
слой готовых поражающих элементов на поверхности блока и детонатор,
расположенный в торцевой части блока и соединенный с траекторным взрывателем,
отличающаяся тем, что в состав гранаты введен реактивный двигатель,
расположенный в задней части гранаты, траекторный взрыватель расположен между
реактивным двигателем и боевой частью, оси, вокруг которых происходит
шарнирный поворот продольных метательных блоков, расположены на переднем
торце взрывателя, осколочные пластины расположены на внутренней поверхности
метательных блоков.

2. Граната по п.1, отличающаяся тем, что кривизна внутренней поверхности
метательного блока выбрана из условия создания оптимальной конфигурации сечения
пучка поражающих элементов.

3. Граната по п.1, отличающаяся тем, что осколочная пластина метательного блока
выполнена в виде однослойного набора готовых компактных поражающих
элементов, при этом поражающие элементы могут быть выполнены как из стали, так
и из тяжелых сплавов на основе вольфрама или тантала.

4. Граната по п.1, отличающаяся тем, что осколочная пластина выполнена в виде
тонкостенной пластины с выдавленными на ней менисковыми углублениями,
обеспечивающими получение при взрыве взрывоформируемых пуль (ударных ядер).

5. Граната по п.1, отличающаяся тем, что осколочная пластина выполнена в виде
набора стержней квадратного сечения, уложенных вдоль метательного блока и
попеременно соединенных верхними и нижними концами.
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(57) Реферат:

Изобретение относится к боеприпасам, в
частности к гранатам к ручному гранатомету.
Граната к ручному гранатомету содержит в
задней части реактивный двигатель, в средней
части - траекторный взрыватель, в передней
части - боевую часть в виде набора осколочных
субснарядов. Каждый из субснарядов содержит
взрыватель с замедлением. Между
траекторным взрывателем и набором
субснарядов расположен пиротехнический
заряд разделения. Набор субснарядов

расположен в цилиндрическом корпусе. Корпус
выполнен отделяемым от реактивного
двигателя с возможностью последовательного
выброса субснарядов из корпуса против
направления движения гранаты под действием
автономных вышибных пороховых зарядов.
Субснаряды имеют сферическую форму.
Боевая часть может быть выполнена как
надкалиберной, так и калиберной. Достигается
повышение боевой эффективности гранаты. 7
з.п. ф-лы, 3 ил.
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(54) HAND GRENADE LAUNCHER "BOLOTEYA" GRENADE INCLUDING WARHEAD WITH
FRAGMENTATION SUBSHELLS
(57) Abstract: 

FIELD: weapons and ammunition.
SUBSTANCE: proposed grenade comprises jet

engine at its rear, trajectory fuse at mid part and
warhead composed of a set of fragmentation
subshells. Every subshell comprises delay fuse.
Pyrotechnical separation charge is arranged between
trajectory fuse and set of subshells. The latter is
arranged in cylindrical case. Said case can be
detached from jet engine to throw subshells from said
case in direction opposite to grenade path by self-

contained blow-out powder charges. Subshells feature
spherical shape. Said warhead can be supercaliber
and caliber component.

EFFECT: higher hitting efficiency.
8 cl, 3 dwg
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Изобретение относится к боеприпасам, а более конкретно к осколочным гранатам
ручных гранатометов.

Известна штатная осколочная граната ОГ-7 с ударным взрывателем [1] к ручному
противотанковому гранатомету РПГ-7. При разрыве на поверхности земли большая
часть осколков уходит в грунт и верхнюю полусферу. Граната не способна поражать
цели в окопах.

В патенте [2] предложена кассетная осколочно-пучковая надкалиберная граната
«Тверитянка» с субснарядами воздушного разрыва, создающая удлиненное поле
поражения, компенсирующее ошибку точки разрыва по дальности. Граната содержит
кассетную боевую часть с осколочными субснарядами, реактивный двигатель в задней
части гранаты, расположенную по оси гранаты боевую часть в виде набора
осколочных субснарядов (метательных блоков) в передней части гранаты,
выполненных в виде низких цилиндров, каждый из которых содержит взрыватель с
замедлением, расположенный между двигателем и набором субснарядов траекторный
взрыватель в средней части гранаты и пиротехнический заряд разделения между
траекторным взрывателем и набором субснарядов. Эта конструкция принята в
качестве прототипа.

К числу недостатков прототипа в первую очередь относится неблагоприятная
форма субснарядов, не обеспечивающая получение изотропного осколочного поля.
Даже при предполагаемом обеспечении стабильного полета субснарядов после
разделения плоскими торцами вперед при разлете осколков будут образовываться
мертвые зоны между осевыми потоками готовых поражающих элементов (ГПЭ) и
круговыми полями осколков корпуса. В целом обеспечение стабильного полета
субснарядов в форме плоских дисков связано с серьезными трудностями. Все это
затрудняет получение стабильной конфигурации поражаемой площади на местности.

В патенте [2] способ разведения метательных блоков (субснарядов) вдоль
траектории оговорен в следующем виде: «Блоки имеют отличие во внешней форме,
что обеспечивает их расхождение вдоль направления полета и в поперечном
направлении». Детальные расчеты показали, что реализовать этот способ при данной
конфигурации передней секции и дозвуковой полетной скорости гранаты практически
невозможно.

Существенным недостатком конструкции является трудность обеспечения
герметичности стыков субснарядов. В патенте не указаны способы скрепления
субснарядов между собой и разъединения их после отстрела набора.

Настоящее изобретение направлено на устранение указанных недостатков.
Техническое решение состоит в том, что набор субснарядов расположен в

цилиндрическом корпусе, корпус с набором субснарядов (боевая часть) выполнен
отделяемым от реактивного двигателя, последовательный выброс субснарядов из
корпуса производится назад (против направления движения гранаты) под действием
автономных вышибных пороховых зарядов, субснаряды имеют сферическую форму,
боевая часть может быть выполнена как надкалиберной, так и калиберной.

Фиг.1 - общий вид гранаты; фиг.2 - продольный разрез передней части гранаты;
фиг.3 - исполнение субснарядов.

Общий вид гранаты представлен на фиг.1. Она относится к классу гранат, целиком
размещаемых в стволе гранатомета (гранатометы РПГ-18 «Муха», РПГ-22 «Нетто»,
РПГ-26 «Аглень», РПГ-27 «Таволга», РПГ-29 «Вампир»). Граната содержит
реактивный двигатель 1 с укрепленными на нем перьями стабилизатора 2 (показаны в
раскрытом состоянии), траекторный взрыватель 3 и присоединенную к нему
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кассетную боевую часть 4, наполненную субснарядами 5.
На фиг.2 представлен разрез передней части гранаты. Траекторный взрыватель 3

содержит пороховой заряд 6 отделения боевой части и бесконтактный приемник
установок 7. К взрывателю резьбой 8 присоединен цилиндрический корпус 9 боевой
части. В корпусе размещен набор сферических субснарядов 5, разделенных
диафрагмами 10. К набору субснарядов примыкает дно 13. Корпус боевой части,
диафрагмы и дно выполнены из высокопрочного углепластика. В кольцевых канавках
диафрагм размещены автономные пороховые заряды 11 отстрела субснарядов с
автономными воспламенительными блоками 12. Воспламенительный блок содержит
инерционный сенсор запуска, замедлитель с различным временем замедления для
каждого субснаряда и воспламенитель. Передняя часть корпуса выполнена в виде
головного колпака 14.

На фиг.3 представлены варианты исполнения сферических субснарядов. Субснаряд
состоит из осколочного корпуса 15, помещенных в нем заряда взрывчатого вещества
(ВВ) 16 и взрывателя 17. Взрыватель содержит инерционный сенсор запуска,
замедлитель, предохранительный механизм и детонатор. Субснаряд снабжен
фиксатором, обеспечивающим его заданное положение в корпусе БЧ (на фиг.2, 3 не
показан).

В исполнении, представленном на фиг.3а, осколочный корпус выполнен в виде
цельнотелой полой сферы естественного или заданного дробления (показан второй
вариант). Корпус может быть выполнен как из стали, так и из тяжелых сплавов на
основе вольфрама или тантала. Корпус снабжен резьбовым очком 18, в которое
ввернут взрыватель 17. В исполнении, представленном на фиг.36, осколочный корпус
выполнен из двух полусфер, соединенных резьбой 19 и содержащих готовые
поражающие элементы (ГПЭ) 20. Заряд ВВ также выполнен составным.
Взрыватель 17 располагается внутри заряда ВВ.

Корпуса и ГПЭ могут быть выполнены как из стали, так и из тяжелых сплавов на
основе вольфрама, тантала и т.п.

Достаточно высокая эффективность, хотя и меньшая, чем в случае субснарядов
воздушного подрыва, может быть получена при применении сферических субснарядов
наземного подрыва с ударным взрывателем (типа известного шарикового субснаряда
ШОАБ-0,5 к кассетным авиабомбам).

Траекторный взрыватель гранаты может быть выполнен временного, или
неконтактного, или командного типа. Наиболее перспективным является временной
взрыватель электронного типа. Он содержит источник питания, контактный или
бесконтактный приемник установок времени, устройство отсчета времени,
воспламенитель пиротехнического заряда выброса субснарядов. Взрыватель
субснаряда содержит инерционный механизм взведения и запуска замедлителя,
замедлитель, детонатор. Инерционный механизм имеет две ступени взведения.
Предусмотрены механический и электронный варианты исполнения взрывателя. Во
втором случае взрыватель содержит или батарейный источник питания, или
импульсный, срабатывающий при выстреле.

Действие гранаты
Рассматривается случай стрельбы по настильной траектории гранатой с временным

взрывателем. Стрелок оснащен лазерным дальномером и баллистическим
вычислителем. Устройство бесконтактного ввода временной установки во взрыватель
установлено на стволе гранатомета, выполненном из неметаллического материала,
например стеклопластика.
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Перед выстрелом определяется дальность до цели, дальность до точки отстрела
боевой части и полетное время до этой точки, которое бесконтактным способом через
радиопрозрачную стенку ствола вводится в траекторный взрыватель. При выстреле
запускается устройство отсчета времени траекторного взрывателя и включается
первая ступень взведения взрывателей субснарядов.

При подлете гранаты в расчетную точку взрыватель подает команду на
срабатывание порохового заряда 6 отделения боевой части со срезанием резьбы 8.
При этом срабатывают инерционные сенсоры запуска воспламенительных блоков 12
и происходит последовательное воспламенение автономных пороховых зарядов 11 и
последовательный выброс субснарядов из корпуса.

В момент выброса субснаряда инерционный сенсор его взрывателя 17 запускает
замедлитель, который по истечении заданного промежутка времени выдает импульс
на подрыв субснаряда. В результате над целью образуется цепочка разрывов,
компенсирующая суммарную ошибку системы траекторного подрыва гранаты.

Предлагаемая конструкция может быть использована как в гранатах с
надкалиберной боевой частью (гранатомет РПГ-7), так и в гранатах с калиберной
боевой частью (гранатометы РПГ-18 «Муха», РПГ-22 «Нетто», РПГ-26 «Аглень»,
РПГ-27 «Таволга», РПГ-29 «Вампир»).

Технический результат: введение в состав вооружения пехоты нового вида
боеприпасов.

Литература
1. А.А.Лови, В.В.Кореньков, В.М.Базилевич, В.В.Кораблин. Отечественные

противотанковые гранатометные комплексы. Пехотное оружие России, 2001.
2. RU 2362962.

Формула изобретения
1. Граната к ручному гранатомету, содержащая кассетную боевую часть с

осколочными субснарядами, содержащая в задней части гранаты реактивный
двигатель, в средней части - траекторный взрыватель, в передней части - боевую часть
в виде набора осколочных субснарядов (метательных блоков), каждый из которых
содержит взрыватель с замедлением, при этом между траекторным взрывателем и
набором субснарядов расположен пиротехнический заряд разделения, отличающаяся
тем, что набор субснарядов расположен в цилиндрическом корпусе, корпус выполнен
отделяемым от реактивного двигателя с возможностью последовательного выброса
субснарядов из корпуса назад (против направления движения гранаты) под действием
автономных вышибных пороховых зарядов, субснаряды имеют сферическую форму,
боевая часть может быть выполнена как надкалиберной, так и калиберной.

2. Граната по п.1, отличающаяся тем, что траекторный взрыватель выполнен
временного, или неконтактного, или командного типа.

3. Граната по п.1, отличающаяся тем, что между сферическими субснарядами в
корпусе установлены диафрагмы, в кольцевых канавках которых размещены
автономные пороховые заряды отстрела субснарядов с автономными
воспламенительными блоками.

4. Граната по п.1, отличающаяся тем, что воспламенительный блок содержит
инерционный сенсор запуска, замедлитель с различным временем замедления для
каждого субснаряда и воспламенитель.

5. Граната по п.1, отличающаяся тем, что корпус боевой части, диафрагмы и дно
выполнены из высокопрочного легкого материала, например углепластика.
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6. Граната по п.1, отличающаяся тем, что сферический субснаряд состоит из
осколочного корпуса, расположенных в нем заряда взрывчатого вещества и
взрывателя, при этом взрыватель содержит инерционный сенсор запуска, замедлитель,
предохранительный механизм и детонатор.

7. Граната по п.6, отличающаяся тем, что осколочный корпус выполнен в виде
цельнотелой полой сферы или в виде составной конструкции из двух полусфер,
соединенных резьбой.

8. Граната по п.6, отличающаяся тем, что осколочный корпус выполнен или с
естественным, или с заданным дроблением, или с готовыми поражающими
элементами, при этом корпус и готовые поражающие элементы могут быть
выполнены как из стали, так и из тяжелых сплавов на основе вольфрама или тантала.

Ñòð.:  7

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 510 484 C1

Ñòð.:  8

DR



(19) RU (11) 2 515 950(13) C1РОССИЙСКАЯ ФЕДЕРАЦИЯ

(51) МПК
F42B 12/58 (2006.01)
F42B 12/62 (2006.01)

ФЕДЕРАЛЬНАЯ СЛУЖБА
ПО ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНОЙ СОБСТВЕННОСТИ

(12)ОПИСАНИЕ ИЗОБРЕТЕНИЯ К ПАТЕНТУ

(72) Автор(ы):
Одинцов Владимир Алексеевич (RU)

(21)(22) Заявка: 2012158044/11, 28.12.2012

(24) Дата начала отсчета срока действия патента:
28.12.2012 (73) Патентообладатель(и):

Федеральное государственное бюджетное
образовательное учреждение высшегоПриоритет(ы):

(22) Дата подачи заявки: 28.12.2012 профессионального образования
(45) Опубликовано: 20.05.2014 Бюл. № 14 "Московский государственный технический

университет имени Н.Э. Баумана" (МГТУ
им. Н.Э. Баумана) (RU)(56) Список документов, цитированных в отчете о

поиске: RU2363923C1, 10.08.2009. US 6895864
B1, 24.05.2005. US 7506587 B1, 24.03.2009. . . .

Адрес для переписки:
105005, Москва, 2-я Бауманская ул., 5, стр. 1,
МГТУ им. Н.Э. Баумана, ЦЗИС, для Одинцова
В.А. (СМ-4)

(54) ТАНКОВЫЙКАССЕТНЫЙМНОГОПРОГРАММНЫЙСНАРЯД"УДОМЛЯ"СПОПЕРЕЧНЫМ
РАЗБРОСОМ СУБСНАРЯДОВ
(57) Реферат:

Изобретение относится к боеприпасам, в
частности к танковым кассетным
многопрограммным снарядам. Танковый
кассетный многопрограммный снаряд содержит
корпус с электронным траекторно-контактным
взрывателем и ввинтным дном. В корпусе
размещен набор цилиндрических осколочных
субснарядов и вышибной пороховой заряд.
Цилиндрические осколочные субснаряды
выполнены диаметром, равным внутреннему
диаметру корпуса. Вышибной пороховой заряд
размещен между взрывателем и набором
осколочных субснарядов. Каждый субснаряд
содержит заряд взрывчатого вещества и
взрыватель. Взрыватель содержит элемент
задержки подрыва на время, различное для всех

субснарядов. Снаряд снабжен устройством
стабилизации по крену, включающим датчик
углового положения снаряда и исполнительные
органы. Субснаряды снабжены импульсными
двигателями с отстрелом балластных масс, ось
симметрии которых проходит через центр масс
субснаряда перпендикулярно его оси. Половина
субснарядов отстреливается в одну сторону от
траектории, а половина - в другую. Все
субснаряды соединены электрической цепью с
головным взрывателем, по которой во
взрыватель каждого субснаряда вводится время
поперечного отстрела субснаряда и время
задержки подрыва после отстрела. Достигается
повышение боевой эффективности снаряда. 2 з.п.
ф-лы, 1 табл., 12 ил.
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(54) TANK CASSETTE MULTIFUNCTION PROJECTILE "UDOMLYA" WITH CROSSWISE SCATTER OF
SUBPROJECTILES
(57) Abstract:

FIELD: weapons and ammunition.
SUBSTANCE: proposed projectile comprises body

with electronic path-contact fuse and screw-in bottom.
Said body houses the set of cylindrical high-explosive
subprojectiles and blow-out powder charge. Said
cylindrical high-explosive subprojectiles feature diam-
eter equal to body ID. Blow-out powder charge is ar-
ranged between point fuse and set of fragmentation
subprojectiles. Every subprojectile comprises charge
of explosive and fuse. Said fuse comprises element of
blast delay for time different for all subprojectiles.
Projectile incorporates bank stabiliser including projec-
tile angular position transducer and actuators. Said
subprojectiles are equipped with pulse engines with
shoot off of ballast weights their mirror axes crossing
the centre of gravity of subprojectile perpendicular to

its axis. Half of subprojectiles is shot off in one side
from trajectory while another half is shot off in opposite
side. All subprojectiles are electrically connected with
head fuse to input projectile crosswise shoot-off and
blast delay time to fuse of every subprojectile.

EFFECT: higher combat efficiency.
3 cl, 1 tbl, 12 dwg
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Изобретение относится к боеприпасам, а более конкретно к танковым кассетным
снарядам с осколочными субснарядами.

В качестве прототипа изобретения принят танковый кассетный снаряд «Лихославль»
[1,2]. Снаряд содержит корпус с головным электронным траекторно-контактным
взрывателем и ввинтным дном, размещенный внутри корпуса набор цилиндрических
осколочных субснарядов, выполненных с диаметром, равным внутреннему диаметру
корпуса, вышибной пороховой заряд, размещенный между взрывателем и набором
субснарядов, при этом каждый субснаряд содержит заряд взрывчатого вещества и
взрыватель, обеспечивающий подрыв субснаряда после выброса его из корпуса.

Снаряд обеспечивает создание «цепочки» разрывов над целью и удлиненной вдоль
траектории зоны поражения, компенсирующей ошибку координаты разрыва
относительно цели. Снаряд наиболее эффективен для поражения групповых целей,
вытянутых вдоль направления стрельбы.

В случае когда возможно обеспечение высокой точности разрыва над целью или
когда групповая цель имеет конфигурацию, растянутую перпендикулярно траектории
снаряда, продольная конфигурация поля поражения становится неоптимальной. Это
является недостатком снаряда.

Настоящее изобретение направлено на устранение указанного недостатка.
Техническое решение состоит в том, что снаряд снабжается устройством стабилизации
по крену, включающим датчик углового положения снаряда и исполнительные органы,
субснаряды снабжены импульсными двигателями, ось симметрии которых проходит
через центр масс субснаряда перпендикулярно его оси, оси симметрии всех двигателей
расположены в одной плоскости, проходящей через ось симметрии снаряда и на полете
параллельной поверхности земли, импульсные двигатели имеют различную величину
импульса, при этомполовина субснарядов отстреливается в одну сторону от траектории,
а половина - в другую, взрыватели субснарядов снабжены переключателем действия
на траекторный и ударный подрывы, элементами задержки подрыва на время,
одинаковое или различное для всех субснарядов, а также ударными механизмами
всюдуубойного действия. Все субснаряды соединены электрической цепью с головным
взрывателем, по которой во взрыватель каждого субснаряда вводится время
поперечного отстрела субснаряда и время задержки подрыва после отстрела.

На фиг.1 представлен продольный разрез снаряда, на фиг.2 - общая компоновка
субснаряда, на фиг.3 - разрез субснаряда, на фиг.4..12 - виды действия снаряда.

Кассетный снаряд, показанный на фиг.1, содержит корпус 1 с ввинтным дном 2 и
присоединенным к нему стабилизатором 3, содержащим трассер 4. Внутри корпуса
помещен набор цилиндрических субснарядов 5. В головной части корпуса размещен
траекторно-ударный взрыватель 6 с приемником команд 7, блок 8 стабилизации по
крену, рули 9, пороховой вышибной заряд 10. Корпус изготовлен из высокоосколочной
кремнистой стали 60С2 [3,4], 80Г2С [5], 80С2 [6].

Субснаряд 5 (фиг.2) содержит импульсный двигатель 11, ось симметрии которого
проходит через центр масс субснаряда перпендикулярно его оси. Оси симметрии всех
двигателей расположены в одной плоскости, проходящей через ось симметрии снаряда
и на полете параллельной поверхности земли. По оси снаряда расположены
электрический канал 12 с контактными узлами 13. В качестве импульсного двигателя
11 используется реактивный двигатель.

На фиг.3 показан субснаряд с импульсным двигателем, использующим отстрел
балластной массы. Субснаряд содержит корпус 14 с зарядом взрывчатого вещества
(ВВ) 15, набор готовых поражающих элементов (ГПЭ) 16, уложенных на внутренней
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поверхности корпуса и выполненных из стали или тяжелых сплавов на основе
вольфрама, тантала и др. На оси сечения расположен импульсный двигатель,
содержащий ствол 17, пороховой заряд 18, воспламенитель 19 и отстреливаемый
балластный груз 20. В задней части ствола расположенмногопроводный электрический
канал 12. К стволу присоединен взрыватель 21, содержащий временное устройство 22,
всюдуубный ударный механизм 23 и детонатор 24.

Снаряд является многоцелевыми предназначен для осуществления следующих видов
танковой стрельбы:

Условия, тип целиВид действия
Значительная ошибкаопределения дальности до цели. Групповая
цель, растянутая по направлению стрельбы

С выбросом субснарядов и созданием цепочки траектор-
ных разрывов вдоль траекторииI

Малая ошибка определения дальности. Групповая цель, растя-
нутая поперек траектории или произвольной конфигурации

С выбросом субснарядов и созданием полосы траектор-
ных разрывов поперек траекторииII

Стрельба по танкоопасной легкой бронетехнике и вертолетамСвыбросом субснарядов с установкой всех взрывателей
или части на ударное действиеIII

Малая ошибка определения дальности. Комплексная групповая
цель или одиночная цельТраекторный подрыв снаряда в сбореIV

Выход из строя танковой системы траекторного подрываПодрыв снаряда в сборе при ударе о грунт (установка
взрывателя на мгновенное действие)V

Стрельба по танкоопасной пехоте, находящейся в сооружениях
Подрыв снаряда в сборе после проникания через бетон-
ную стену (установка взрывателя на замедленное дей-VI
ствие)

Перед выстреломтанковая система управления огнемопределяет тип и конфигурацию
танкоопасной цели, дальность до цели и вырабатывает оптимальный вид действия.

Установка вида действия I-VI: для видов I-IV установка полетного времени, для
видов I, II установка интервалов времени между подрывами субснарядов, для вида III
установка числа субснарядов на ударное действие производится за счет контактного
или бесконтактного ввода команд через приемник установок на тракте заряжания.

При установке на вид II после выстрела включается устройство стабилизации снаряда
по крену, обеспечивающее его полет с непрерывной ориентацией плоскости, содержащей
оси симметрии импульсных двигателей, параллельно поверхности земли.

Устройства такого типа известны и используются в реальных образцах танковых
снарядов, например в снарядеХМ943 STAFF, обеспечивающемпри пролете над танком
поражение его верхней проекции ударнымядром.Вотечественнойпатентной литературе
использование такого устройствапредусмотрено впатенте на танковый снаряд «Сварог»
[7]

При стрельбах вида I-III в расчетной точке траектории происходит срабатывание
временногомеханизма головного взрывателя 6, воспламенение порохового вышибного
заряда 10 и выталкивание из корпуса набора субснарядов назад со срезанием резьбы
дна 2.

При стрельбе вида I после вылета субснарядов из корпуса происходит их разделение
и расхождение, при этом ориентация снарядов становится произвольной.

Время подрыва первого субснаряда рассчитано таким образом, чтобы субснаряды,
летящие в группе, успели разойтись на расстояния, при которых вероятность
повреждения осколками первого субснаряда остальных субснарядов группы стала
пренебрежительно малой. По прошествии заданного промежутка времени происходит
подрыв второго субснаряда и далее последующих. Вдоль траектории выстраивается
цепочка разрывов (фиг.4).

При стрельбе вида II непосредственно после выброса блока субснарядов из корпуса
взрыватели субснарядов подают команды на последовательный отстрел балластных
масс, в результате чего субснарядырасходятся в поперечных к траектории направлениях
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параллельно поверхности земли (фиг.5). По истечении заданных промежутков времени
взрыватели выдают команды на подрыв субснарядов, что приводит к формированию
полосы поражения, перпендикулярной к траектории снаряда (фиг.5)

Картина разлета и подрыва субснарядов для этого случая с разнесенным во времени
попарнымвыбросом субснарядовпредставленанафиг.7Пунктирнойлиниейобозначена
конфигурация групповой цели.О - точка выброса первого субснаряда, a, b, c - траектории
субснарядов. Расчетная дальностьU выброса субснарядов определяется соотношением:

где S - расстояние между крайними разрывами субснарядов;
VC - текущая скорость снаряда;
VR - поперечная скорость выброса субснаряда.
Нафиг.8 показана картина траекторий при более сложной конфигурации групповой

цели и последовательном поодиночном выбросе субснарядов.
На фиг.9 показано действие снаряда по групповой цели сложной конфигурации,

когда радиальная скорость сообщается только части субснарядов.
Стрельба вида III производится по крупным одиночным целям, например

легкобронированным платформам, противотанковым вертолетам, беспилотным
летательным аппаратам. При этом взрыватели субснарядов установлены на ударное
действие. При ударе о цель происходит взрыв субснаряда с нанесением ей локального
повреждения (фиг.10) Может применяться комбинированное действие с установкой
части субснарядов на ударное действие, а остальной части на траекторный подрыв.

Стрельба вида IV (траекторный подрыв снаряда над целью в сборе, фиг.11)
проводится при условии точной стрельбы, обеспечивающей малое отклонение точки
разрыва от компактной групповой или одиночной цели.При этом головной взрыватель
производит выдачу электрического импульса сразу на все взрыватели субснарядов,
что обеспечивает их синхронный подрыв в корпусе. При этом формируется
высокоплотное круговое осколочное поле, включающее в себя ГПЭ субснарядов и
осколки естественного дробления корпусов субснарядов и корпуса снаряда.

Стрельба видаV (подрыв снаряда в сборе при ударе о грунт с установкой взрывателя
на мгновенной действие) может быть использована при отказе танковой системы
траекторного подрыва. Может применяться при стрельбе по танкам в расчете на
прямые попадания.

Стрельба видаVI (подрыв снаряда в сборе после пробивания кирпичной или бетонной
стены с установкой взрывателя на замедленное действие, фиг.12) применяется для
поражения танкоопасной пехоты, находящейся в сооружениях. Стрельба может
применяться для разрушения блиндажей и дзотов.

Техническим результатом изобретения является повышение эффективности
самообороны танка от танкоопасной пехоты, в том числе и в сооружениях от наземной
противотанковой техники и от противотанковых вертолетов.

Литература.
1. RU 2363923.
2. А. Гаравский «Лихославль» - защитник танков. «Красная звезда», 10-15 марта,

2011.
3. RU 2079099.
4. RU 2095740.
5. RU 2153024.
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6. RU 2368691.
7. RU 2228508.

Формула изобретения
1. Танковый кассетный многопрограммный снаряд, содержащий корпус с

электронным траекторно-контактным взрывателем и ввинтным дном, размещенный
внутри корпуса набор цилиндрических осколочных субснарядов, выполненных с
диаметром, равным внутреннему диаметру корпуса, вышибной пороховой заряд,
размещенныймежду взрывателеминаборомосколочных субснарядов, при этомкаждый
субснаряд содержит заряд взрывчатого вещества и взрыватель, содержащий элемент
задержки подрыва на время, различное для всех субснарядов, отличающийся тем, что
снаряд снабжен устройством стабилизации по крену, включающим датчик углового
положения снаряда и исполнительные органы, а субснаряды снабжены импульсными
двигателями с отстрелом балластных масс, ось симметрии которых проходит через
центр масс субснаряда перпендикулярно его оси, оси симметрии всех двигателей
расположены в одной плоскости, проходящей через ось симметрии снаряда и на полете
параллельной поверхности земли, при этом половина субснарядов отстреливается в
одну сторону от траектории, а половина - в другую, взрыватели субснарядов снабжены
переключателем действия на траекторный и ударный подрывы, элементами задержки
подрыва на время, одинаковое или различное для всех субснарядов, а также ударными
механизмами всюдуубойного действия, при этом все субснаряды соединены
электрической цепью с головным взрывателем, по которой во взрыватель каждого
субснаряда вводится время поперечного отстрела субснаряда и время задержкиподрыва
после отстрела.

2. Снаряд по п.1, отличающийся тем, что в качестве импульсного двигателя
субснаряда используется реактивный двигатель.

3. Снаряд по п.1, отличающийся тем, что корпус снаряда изготовлен из
высокоосколочной кремнистой стали 60С2, 80Г2С, 80С2.

Стр.: 7

RU 2 515 950 C1

5

10

15

20

25

30

35

40

45



Стр.: 8

RU 2 515 950 C1



Стр.: 9

RU 2 515 950 C1



Стр.: 10

RU 2 515 950 C1



Стр.: 11

RU 2 515 950 C1



Стр.: 12

RU 2 515 950 C1



(19) RU (11) 2 516 871(13) C1РОССИЙСКАЯ ФЕДЕРАЦИЯ

(51) МПК
F42B 8/18 (2006.01)
F42B 12/32 (2006.01)
F42B 12/36 (2006.01)

ФЕДЕРАЛЬНАЯ СЛУЖБА
ПО ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНОЙ СОБСТВЕННОСТИ

(12)ОПИСАНИЕ ИЗОБРЕТЕНИЯ К ПАТЕНТУ

(72) Автор(ы):
Одинцов Владимир Алексеевич (RU)

(21)(22) Заявка: 2012158043/11, 28.12.2012

(24) Дата начала отсчета срока действия патента:
28.12.2012 (73) Патентообладатель(и):

Федеральное государственное бюджетное
образовательное учреждение высшегоПриоритет(ы):

(22) Дата подачи заявки: 28.12.2012 профессионального образования
(45) Опубликовано: 20.05.2014 Бюл. № 14 "Московский государственный технический

университет имени Н.Э. Баумана" (МГТУ
им. Н.Э. Баумана) (RU)(56) Список документов, цитированных в отчете о

поиске: RU2118788C1, 10.09.1998.RU2362962
C1, 27.07.2009. EP 989381 B1, 19.09.2001. . .

Адрес для переписки:
105005, Москва, 2-я Бауманская ул., 5, стр. 1,
МГТУ им. Н.Э. Баумана, ЦЗИС, для Одинцова
В.А. (СМ-4)

(54) НАДКАЛИБЕРНАЯ ПУЧКОВАЯ ГРАНАТА "ЕЛЕШНЯ" К РУЧНОМУ ГРАНОТОМЕТУ,
СОБИРАЕМАЯ ПЕРЕД ВЫСТРЕЛОМ
(57) Реферат:

Изобретение относится к боеприпасам, в
частности к надкалибернымпучковым гранатам
к ручным гранатометам. Надкалиберная
пучковая граната к ручному гранатомету
собирается перед подрывом. Граната состоит из
калиберной части и надкалиберной боевой части.
Калиберная часть содержит реактивный
двигатель и стартовый ускоритель.
Надкалиберная боевая часть выполнена в виде
круглогодиска, установленногоперпендикулярно
оси гранаты, и снабжена головным колпаком.

Диск содержит плоский заряд взрывчатого
вещества, слой готовых поражающих элементов
- осколочную пластину и траекторный
взрыватель. Калиберная часть и головной колпак
выполнены с возможностью разделения в
служебномобращении от надкалиберной боевой
части. Калиберная, надкалиберная части и
головной колпак переносятся в отдельных
сумках. Достигается повышение эффективности
действия надкалиберной гранаты. 9 з.п. ф-лы, 14
ил.
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(54) "YELESHNYA" SUPERCALIBRE BEAM GRENADE FOR HAND GRENADE LAUNCHER TO BE
ASSEMBLED BEFORE SHOOTING
(57) Abstract:

FIELD: weapons and ammunition.
SUBSTANCE: proposed supercalibre beam grenade

is assembled before blasting. This grenade consists of
calibre and supercalibre parts. Calibre part comprises
jet engine and launch booster. Supercalibre warhead is
composed of round disc fitted perpendicular to grenade
axis and equipped with head cap. Said disc comprises
flat explosive charge, layer of finished hitting elements
composed by high-explosive plate, and path fuse. Cali-
bre part and head cap can be separated from supercalibre

warhead in operation. Calibre, supercalibre and head
cap are carried in separated bags.

EFFECT: higher hitting efficiency.
10 cl, 14 dwg
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Изобретение относится к боеприпасам, а более конкретно к пучковым боеприпасам,
поражающим цель направленным по оси боеприпаса пучком готовых поражающих
элементов (ГПЭ).

В [1] предложена пучковая граната к ручному гранатомету, состоящая из калиберной
части, содержащей реактивный двигатель и стартовый ускоритель, и надкалиберной
боевой части, выполненной в виде круглого диска, установленного перпендикулярно
оси гранаты и содержащего плоский заряд взрывчатого вещества (ВВ), слой ГПЭ
(осколочную пластину) и траекторный - дистанционный временной - взрыватель, и
снабженного боевым колпаком. Эта конструкция принята в качестве прототипа
изобретения.

Расчетыпоказывают, что при заданных ограничениях намассу гранаты дляштатных
гранатометов калибра 40 мм максимальное действие пучка ГПЭ по типовым целям
достигается при диаметре боевой части 140…160 мм. Граната приобретает
некомпактную форму, затрудняющую переноску боекомплекта гранат расчетом. Это
является недостатком прототипа.

Другой недостаток прототипа связан с тем, что дистанционный (временной)
взрыватель, как правило, удовлетворяющий требованиямпри стрельбе понеподвижным
целям, непригоден при стрельбе по подвижной воздушной цели ввиду возможного
значительного смещения цели после введения во взрыватель полетного времени до
разрыва.

Еще одним недостатком является фиксированная величина угла разлета осевого
пучка ГПЭ, что не позволяет вести эффективную стрельбу по различным типам
(одиночным или групповым).

Настоящее изобретение направлено на устранение указанных недостатков.
Техническое решение состоит в том, что калиберная часть и головной колпак
выполняются отделяемыми в служебном обращении от надкалиберной боевой части
и переносимыми в отдельных сумках, траекторный взрыватель выполняется с наличием
двух переключаемых видов действия - временного и неконтактного, предусматривается
возможность исполнения боевой части с регулируемым углом разлета пучка ГПЭ.

Изобретение иллюстрируется чертежами.
Фиг.1 - части гранаты до выстрела, фиг.2 - граната в сборе, фиг.3 - граната на полете,

фиг.4, 5 - продольные разрезы противопехотной боевой части, фиг.6 -продольный
разрез противотранспортной боевой части, фиг.7 - продольный разрез
противотранспортной боевой части с плосковолновым генератором, фиг.8, 9 -
продольные разрезы боевых частей с регулируемым углом разлета поражающих
элементов, фиг.10 - варианты пристыковки головного колпака, фиг.11 - переноска
частей гранаты, фиг.12 - действие гранаты при настильной стрельбе, фиг.13 - действие
гранаты при навесной стрельбе, фиг.14 - действие гранат с регулируемым углом пучка.

Раздельно переносимые части гранаты до выстрела представлены на фиг.1 (1 -
стартовый ускоритель, 2 - реактивный двигатель, 3 - траекторный взрыватель, 4 -
надкалиберная пучковая боевая часть, 5 - головной колпак).

На фиг.2 представлена граната в сборе. Соединение частей осуществляется
байонетным, резьбовым или иным способами.Нафиг.3 представлена граната на полете
после сгорания стартового ускорителя и открытия стабилизатора 6.

Варианты исполнения пучковой боевой части представлены на фиг.4…9. Во всех
вариантах траекторный взрыватель выполняется переключаемымна два вида действия,
т.е. содержит секцию временного действия и секцию неконтактного действия типа
«дальномер». Противопехотная боевая часть, представленная на фиг.4, выполненная
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в виде плоского диска, содержит тонкостенный корпус 7 с осевым гнездом 8,
обеспечивающим резьбовое или байонетное соединение со взрывателем 3. Корпус
целесообразно выполнять из легких сплавов или композитныхматериалов, в том числе
с применением углеродного волокна.

Корпус содержит заряд взрывчатого вещества 9, на переднем торце которого
установлен слой готовых поражающих элементов (ГПЭ) 10 (осколочная пластина).
ГПЭ могут быть выполнены из стали или тяжелых сплавов на основе вольфрама или
тантала. На внешней поверхности передней части корпуса может быть выполнен
кольцевой уступ 11 для присоединения головного колпака.

На фиг.5 представлена противопехотная боевая часть с выпуклой осколочной
пластиной 12, направленной вершиной в направлении полета, выполненной в виде
набора ГПЭ, допускающих плотную укладку (куб, шестигранная призма и т.п.).
Выпуклая осколочная пластина может быть выполнена в виде пластины заданного
дробления, обеспечиваемого, например, ее рифлением.

На фиг.6 представлена противотранспортная боевая часть. Осколочная пластина
выполнена в виде тонкого диска 13 с выдавленнымина нем углублениями 14, имеющими
форму сферических сегментов и обращенными вершинами к заряду ВВ. Для
противотранспортных боевых частей целесообразно использование неконтактного
подрыва, обеспечиваемого антенной 15, расположеннойна боковой поверхности боевой
части и соединенной с неконтактной секцией взрывателя 3.

Боевая часть, показанная на фиг.7, снабжена генератором плоской детонационной
волны, содержащим заряд ВВ 16 и ударную тарель 17, выполненную в форме мениска,
обращенного вершиной к заряду 16. В данной конструкции осколочная пластина
выполнена в виде тонкого диска с выдавленными на нем полусферическими
углублениями, обеспечивающими при взрыве формирование «ударных ядер»
(взрывоформируемых пуль (ВФП)).

На фиг.8, 9 представлены исполнения боевых частей с регулируемым углом разлета
ГПЭ. В обоих случаях траекторный взрыватель имеет на выходе два переключаемых
канала - на подрыв осевого детонатора 17′ (в случае формирования широкоугольного
поля) и на подрыв системыпериферийных детонаторов, расположенных по окружности
вблизи цилиндрической поверхности (в случае формирования узкого поля). В
конструкции, показанной нафиг.8, подрыв периферийных детонаторов 18 производится
с помощью радиальной детонационной разводки 19, идущей от взрывателя. В
конструкции, показанной на фиг.9, применено многоточечное электрическое
инициирование с помощьюпроводов 20 и электродетонаторов 21.Предусмотрен случай
одновременного инициирования осевого и периферийных детонаторов.

Для облегчения сборки предусмотрен вариант исполнения боевой части в виде
усеченного конуса (фиг.10а) или в виде сопряжения цилиндра с усеченным конусом
(фиг.106).

Переноска частей гранат производится в отдельных сумках. Пример исполнения
сумок показан на фиг.11. В заплечных сумках 22 и 23 переносятся соответственно
калиберные части и головные колпаки, при этом колпаки вложены друг в друга. В
боковых сумках 24 переносится набор боевых частей. Приводим пример типового
состава переносимого боекомплекта:

4 шт.калиберная часть
4 шт.головной колпак
3 шт.противопехотная БЧ
2 шт.противотранспортная БЧ
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Перед выстреломпроизводится сборка гранаты.Для гранат кштатному гранатомету
РПГ-7 в общем случае сборка включает три операции:

- соединение стартового заряда с реактивным двигателем;
- соединение полученной калиберной части с боевой частью;
- присоединение к боевой части головного колпака.
В траекторный взрыватель контактным или бесконтактным способом вводится вид

действия взрывателя (временной или неконтактный) и в первом случае - интервал
времени от момента выстрела до разрыва гранаты (полетное время), полученный от
носимого прибора траекторного подрыва, включающего лазерный дальномер и
счетнорешающее устройство.

Для гранат с регулируемым углом разлета ГПЭв зависимости от типа цели вводится
величина угла пучка (при стрельбе по одиночной цели - малый угол, при стрельбе по
групповой цели - большой угол). Затем производится выстрел. Большой диаметр боевой
части приведет к возрастанию сопротивления воздуха на полете и, как следствие, к
снижениюдальности стрельбы.Для гранат РПГ, учитывая дозвуковой режим их полета,
это не приведет к неприемлемым последствиям. Расчет траекторий проводится с
использованием таблиц внешней баллистики [2]. Входными величинами в них являются
начальная скорость гранаты Vo, угол бросания Vo и баллистический коэффициент C.
Последний определяется соотношением

Здесь i - коэффициент формы гранаты, d - калибр, дм, Q - масса гранаты на полете,
кг. В нашем случае диаметр подкалиберной БЧ d=150 мм=1,5 дм, Q=3 кг, i=0,8, откуда

Принимая начальную скорость гранаты Vo=250 м/с, угол бросания θ=5°, согласно
[2] (с.11), получаем максимальную дальность стрельбы 846 м, которая является вполне
достаточной для оружия данного класса.

При подходе противопехотной гранаты по фиг.4 в расчетную точку подрыва
временной механизм взрывателя выдает команду на подрыв осевого детонатора.
Детонационная волна расходится по заряду ВВ в радиальных направлениях, что
приводит к образованию пучка ГПЭ со значительным углом γ полураствора пучка
(фиг.12). Для гранат по фиг.5 величина угла еще более значительна.

Дробление тонкостенного корпуса боевой части происходит с образованием легких
неубойных осколков, что снижает воздействие на строения и гражданское население
при применении гранат в населенных пунктах при асимметричных войнах.

При взрыве боевой части по фиг.6 при обжатии детонационной волной сегментных
выемок формируются высокоскоростные взрывоформируемые пули (ВФ-пули)
(«ударные ядра»). Конфигурация этих пуль определяется геометрическимипропорциями
выемки. Целесообразно формирование удлиненных ВФ-пуль, обладающих
максимальным пробивным действием [3].

При взрыве боевой части пофиг.7, снабженной плосковолновым генератором, осевой
детонатор вызывает взрыв зарядаВВ 16, метающегоменисковую тарель 17. В процессе
разгона тарель выпрямляется до плоской и наносит удар по тыльной поверхности
основного заряда ВВ 9, возбуждая в нем плоскую детонационную волну. При
одновременном падении детонационной волны на осколочную пластину реализуется
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пучок смалымугломразлета.Преимущество этой схемыособенно заметно проявляется
в конструкциях с ВФ-пулями, так как она обеспечивает одинаковые условия нагружения
всех менисков пластины.

Стрельба пучковыми гранатами может вестись как по настильной (фиг.12), так и по
навесной (фиг.13) траекториям.При настильной стрельбе по пехотным целям (фиг.12а)
преимущественно используется временная секция взрывателя, при стрельбе по крупным
целям (транспорт, вертолеты) (фиг.12б) - преимущественно неконтактная секция.

Навесная стрельба используется для поражения целей в окопах, обваловках, на
обратных скатах (фиг.13а) или для поражения целей, находящихся за зданиями, стенами
и т.п. (фиг.13б). В этом случае используется преимущественно неконтактная секция
взрывателя.

На фиг.14 представлены в плане виды осевых полей при стрельбе гранатами,
оснащенными взрывателями с регулируемым углом разлета пучка ГПЭ (фиг.14а -
стрельба по одиночной цели 25, малый угол γ, фиг.14б - стрельба по групповой цели
26, большой угол γ).

Техническийрезультат: повышение эффективностидействиянадкалиберныхпучковых
гранат к ручным гранатометам.
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Формула изобретения
1. Надкалиберная пучковая граната к ручному гранатомету, собираемая перед

подрывом, состоящая из калиберной части, содержащей реактивный двигатель и
стартовый ускоритель, и надкалиберной боевой части, выполненной в виде круглого
диска, установленного перпендикулярно оси гранаты и содержащего плоский заряд
взрывчатого вещества, слой готовых поражающих элементов (осколочную пластину)
и траекторный взрыватель, и снабженной головнымколпаком, отличающаяся тем, что
калиберная часть и головной колпак выполнены с возможностью разделения в
служебном обращении от надкалиберной боевой части и переноса в отдельных сумках.

2. Граната по п.1, отличающаяся тем, что траекторный взрыватель выполняется
переключаемым на два вида действия, т.е. содержит секцию временного действия и
секцию неконтактного действия.

3. Граната по п.1, отличающаяся тем, что осколочная пластина выполняется
выпуклой, направленной вершиной в направлении полета.

4. Граната по п.1 или 3, отличающаяся тем, что выпуклая осколочная пластина
выполнена в виде пластины заданного дробления, например, с помощью рифления.

5. Граната по п.1, отличающаяся тем, что осколочная пластина выполнена в виде
тонкого диска с выдавленными на нем углублениями, имеющими форму сферических
сегментов и обращенными вершинами к заряду взрывчатого вещества.

6. Граната поп.1, отличающаяся тем, что боевая часть снабжена генераторомплоской
детонационной волны, содержащим заряд взрывчатого вещества и ударную тарель,
выполненную в форме мениска, обращенного вершиной к этому заряду.

7. Граната по п.1, отличающаяся тем, что взрыватель боевой части имеет на выходе
два канала - на подрыв осевого детонатора и на подрыв системы периферийных
детонаторов, расположенных по окружности вблизи цилиндрической поверхности.
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8. Граната по п.7, отличающаяся тем, что боевая часть выполнена с радиальной
детонационной разводкой от взрывателя к периферийным детонаторам.

9. Граната по п.7, отличающаяся тем, что боевая часть содержит систему
многоточечного электрического инициирования периферийных детонаторов,
содержащую электрические провода и электродетонаторы.

10. Граната по п.1, отличающаяся тем, что боевая часть выполнена в виде усеченного
конуса или в виде сопряжения цилиндра с усеченным конусом.

Стр.: 7

RU 2 516 871 C1

5

10

15

20

25

30

35

40

45



Стр.: 8

RU 2 516 871 C1



Стр.: 9

RU 2 516 871 C1



Стр.: 10

RU 2 516 871 C1



Стр.: 11

RU 2 516 871 C1



Стр.: 12

RU 2 516 871 C1



Стр.: 13

RU 2 516 871 C1



(19) RU (11) 2 520 191(13) C1РОССИЙСКАЯ ФЕДЕРАЦИЯ

(51) МПК
F42B 12/00 (2006.01)
F42B 12/20 (2006.01)
F42B 12/32 (2006.01)

ФЕДЕРАЛЬНАЯ СЛУЖБА
ПО ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНОЙ СОБСТВЕННОСТИ

(12)ОПИСАНИЕ ИЗОБРЕТЕНИЯ К ПАТЕНТУ

(72) Автор(ы):
Одинцов Владимир Алексеевич (RU),

(21)(22) Заявка: 2012158039/11, 28.12.2012

(24) Дата начала отсчета срока действия патента:
28.12.2012

Николаев Андрей Иванович (RU)

(73) Патентообладатель(и):
Федеральное государственное бюджетное
образовательное учреждение высшего

Приоритет(ы):
(22) Дата подачи заявки: 28.12.2012

(45) Опубликовано: 20.06.2014 Бюл. № 17 профессионального образования
"Московский государственный технический

(56) Список документов, цитированных в отчете о
поиске: US 20070006766 A1, 11.01.2007. RU

университет имени Н.Э. Баумана" (МГТУ
им. Н.Э. Баумана) (RU)

2208759 C2, 20.07.2003. RU 2368864 C1,
27.09.2009. . . .

Адрес для переписки:
105005, Москва, 2-я Бауманская ул., 5, стр. 1,
МГТУ им. Н.Э. Баумана, ЦЗИС, для Одинцова
В.А. (СМ-4)

(54) ЛЕГКИЙ СНАРЯД ОРУДИЯ БЛИЖНЕГО ДЕЙСТВИЯ (ГОРНОГО, ПЕХОТНОГО)
(57) Реферат:

Изобретение относится к боеприпасам, а более
конкретно к снарядам легких артиллерийских
мобильных орудий внутренних, пограничных,
воздушно-десантных войск. Легкий снаряд
мобильного орудия содержит корпус снаряда с
головным взрывателем и зарядом взрывчатого
вещества. Снаряд выполнен из двух соединяемых
частей - задней калиберной цилиндрической
боевой части и передней части. Задняя калиберная
боевая часть состоит из осколочного корпуса,

наполненного взрывчатым веществом, и
детонационного узла. Передняя часть содержит
пустотелый обтекатель, в передней части
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FIELD: weapons and ammunition.
SUBSTANCE: light shell of mobile weapon in-

cludes a shell body with a nose fuse and an explosive
charge. Shell is made of two attached parts - rear calibre
cylindrical weaponhead part and front part. Rear calibre
weaponhead part consists of a fragmentation housing
filled with an explosive and a detonation assembly. The
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EFFECT: improving fighting efficiency of light
shells for mobile weapons.
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Изобретение относится к боеприпасам, а более конкретно к снарядам легких
артиллерийских орудий внутренних, пограничных, горных, воздушно-десантных войск,
морской пехоты, а также войск, действующих вАрктике. Снаряды этих орудий должны
иметь небольшуюмассу, обеспечивающуюмалую отдачу орудия при выстреле. Легкие
снаряды известны. 152-мм осколочно-фугасный снаряд М657 к короткоствольной
танковой пушке М21 танков «Шеридан» и М60А2 (США) имел массу снаряда 19 кг, в
то время как снаряды штатных 152-мм полевых орудий имеют массу 43…45 кг. Этот
снаряд принят в качестве прототипа изобретения.

Снаряд, построенныйпо классической схеме, содержит корпус с зарядом взрывчатого
вещества (ВВ) и головной ударный взрыватель. Уменьшение массы достигнуто за счет
значительного уменьшения длины снаряда (отношение длины снаряда к калибру
составляет 2,86, в то время как для штатных снарядов оно колеблется в пределах
4,5…5,5).

Известно, что для снарядов полевых орудий с большими углами падения снаряда
на грунт укорочение снаряда приводит к снижению эффективности его осколочного
действия. Это объясняется тем, что снаряд до подрыва успевает заглубиться в грунт
на значительную часть длины корпуса, что приводит к перехвату грунтом большой
части осколков.

Настоящее изобретение направлено на устранение указанного недостатка.
Техническое решение состоит в том, что снаряд выполняется состоящим из двух
соединенных частей:

- задней калиберной цилиндрической боевой части, состоящей из стального
осколочного корпуса, наполненного зарядом взрывчатого вещества (ВВ), содержащего
детонационный узел;

- передней пустотелой части, содержащей обтекатель, выполненный из легкого
металлического сплава или пластмассы, в том числе с применением наноматериалов,
содержащей головнойконтактныйузел (или взрыватель), связанныйбыстродействующей
связью (электрической или детонационной) с детонационным узлом задней части.

Это решение позволяет уменьшить массу снаряда в два и более раз по сравнению с
массой штатного снаряда, обеспечить нужное расстояние между центром массы и
центром давления снаряда, необходимое для его гироскопической устойчивости на
полете, и обеспечить подрыв боевой части снаряда на определенном расстоянии от
поверхности земли, обеспечивающем минимальный перехват осколков грунтом.

Наряду с этим цилиндрическая форма боевой части позволяет реализовать
конструкции с различными видами действия.

Иллюстрации: фиг.1 - осколочный снаряд; фиг.2 - осколочный снаряд, создающий
увеличенный меридиональный угол разлета осколков; фиг.3 - осколочно-пучковый
снаряд; фиг.4 - кумулятивный снаряд; фиг.5 - бетонобойный снаряд с использованием
ударного ядра; фиг.6 - корректируемый снаряд.

Снаряд, изображенный на фиг.1, состоит из двух частей: задней калиберной
цилиндрической части (боевой части) 1 и передней пустотелой части 2. Часть 1 включает
в себя стальной осколочный корпус 3, наполненный зарядом 4 взрывчатого вещества,
с детонационным узлом 5. Ведущий поясок 6 расположен на внешней поверхности дна
корпуса. Часть 2 включает в себя головной пустотелый обтекатель 7 конической или
оживальной формы, выполненный из легкого металлического сплава или пластмассы,
в том числе с применением наноматериалов, головной узел подрыва 8 и канал передачи
сигнала 9. Исполнение блока 8 и канала 9 зависит от принятого способа подрыва. При
электрическом способе подрыва блок 8 содержит замыкатель цепи или пьезогенератор,
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канал 9 является электрическимпроводником, капсюль-детонатор ипредохранительный
механизм размещаются в детонационном узле 5.

При механическом способе подрыва блок 8 выполнен в виде обычного ударного
(контактного) взрывателя, канал 9 представляет удлиненный заряд ВВ с возможным
исполнением в виде детонирующего шнура.

Пропорции снаряда и требования к материалам определялись для нового снаряда,
выстреливаемого из легкого орудия «Тверь» [1] в диапазоне калибров 100…120 мм,
дальность стрельбы 5…6 км, дульная скорость 250…300 м/с, относительная масса
снаряда Cqменее 6 кг/дм

3, коэффициент наполнения снаряда (отношение массы заряда
ВВ к массе снаряда) 0,30…0,35. При этом накладывалось требование, что боевая
эффективность нового снаряда по цели «пехота в бронежилетах» должна быть не ниже,
чем у полновесного штатного снаряда того же калибра.

Отношение высоты боевой части к калибру снаряда находится в пределах 1,0…1,5,
а отношение толщины стенки корпуса к калибру - в пределах 0,05…0,08. Корпус боевой
части выполнен из стали, предпочтительно высокоосколочной, например 60С2 [2],
80Г2С [3], 80С2 [4]. Отношение массы заряда взрывчатого вещества к массе снаряда
находится в пределах 0,30…0,35. Скорость детонации взрывчатого вещества заряда
боевой части составляет не менее 8800 м/с.

Обтекатель выполнен из легкогометаллического сплава или пластмассы, в том числе
с применением наноматериалов. Отношение высоты обтекателя к калибру снаряда
находится в пределах 1,5…2,0, а отношение толщины стенки к калибру - в пределах
0,02…0,03.

Нафиг.2 представлен осколочный снаряд, создающий увеличенныймеридиональный
угол разлета осколков, что достигается исполнением боевой части с выпуклой
криволинейной образующей.

На фиг.3 показано исполнение снаряда по схеме осколочно-пучкового снаряда [5].
На переднем торце зарядаВВрасположен блок готовых поражающих элементов (ГПЭ)
10, выполненных из стали или тяжелых сплавов на основе вольфрама. Детонационный
узел 5 смещен к дну снаряда, что обеспечивает падение детонационной волны на блок
с увеличением скорости егометания. В этом снаряде применяется головной траекторный
взрыватель, обеспечивающий подрыв снаряда на траектории в упрежденной точке
перед целью. В качестве траекторного взрывателямогут быть использованывзрыватели
временного, числооборотного, неконтактного или командного типа.

На фиг.4 представлено исполнение снаряда кумулятивного типа. По оси заряда ВВ
размещена кумулятивная воронка 11. Для уменьшения вредного воздействия вращения
снаряда на кумулятивную струю воронка выполнена в виде тела, имеющего симметрию
поворота N-го порядка (N=12…30) [6].

В кумулятивном снаряде целесообразно использовать схемуподрыва, не содержащую
передаточного канала, наличие которого может ухудшить условия формирования
кумулятивной струи. К головному взрывателю присоединен заряд с кумулятивной
воронкой 12, а детонационный узел 5 содержит заряд 13 чувствительногоВВ, способного
детонировать при попадании в него кумулятивной струи от воронки 12.

На фиг.5 представлено исполнение снаряда бетонобойного типа с использованием
ударного ядра.На переднем торце зарядаВВразмещена вогнутая сегментная облицовка
14 (баллистический диск), образующая при взрыве заряда высокоскоростной
компактный ударник (ударное ядро).

На фиг.6 представлено исполнение снаряда корректируемого типа. Снаряд
используется с системой наведения полуактивного типа с подсветкой цели лазерным
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лучом от внешнего источника. В данной конструкции коррекция траектории
осуществляется за счет отстрела балластных грузов. Приемник 15 отраженного от цели
лазерного излучения расположен впереди взрывателя. Блок 16 балластных грузов
содержит радиально расположенные ствольные камеры 17 с размещенными в них
балластными грузами 18, пороховымиметательными зарядами 19 и воспламенителями
20. Блок расположен в плоскости центра масс снаряда. Управление отстрелом грузов
производится с помощью отсека управления 21.

На фиг.7 представлено исполнение снаряда, формирующего группу ударных ядер.
На переднем торце заряда ВВ размещена круглая пластина 22 с несколькими
выдавленными на ней сферическими углублениями (менисками) 23. Пластина может
быть изготовлена из стали или тяжелого сплава. Вид пластины со стороны взрывателя
показан нафиг.8. Для увеличения площадименисков и, как следствие, увеличения массы
формируемых ударных ядер допускается взаимное частичное пересечение окружностей
менисков (фиг.9), при этомотношение расстояния l между центрамименисков к диаметру
мениска должно составлять не менее 0,8.

Нафиг.10 представлено исполнение пластины в виде конуса, обращенного вершиной
к голове снаряда, при этом угол γмежду образующей конуса и плоскостью, нормальной
к оси снаряда, находится в пределах 2…10°. Для увеличения скорости метания ударных
ядер предусмотрен вариант с выполнением заряда взрывчатого вещества составным,
при этом задняя часть заряда 24, примыкающая к детонатору, выполнена из
экономичного типового взрывчатого вещества (например, А-1Х-2), а передняя часть
заряда 25, примыкающая к пластине, выполнена из взрывчатого вещества со скоростью
детонации более 8800 м/с (например, флегматизированного октогена, CL-20).

Предусмотрен вариант, при котором сопряжение обоих частей заряда выполнено
по поверхности 26, форма которой обеспечивает преобразование сферической
детонационной волны, расходящейся от детонатора, в коническую, параллельную
конической поверхности пластины.

Предусмотрены также другие виды исполнения поражающих элементов, метаемых
с переднего торца боевой части, в том числе в виде набора плотно уложенных стержней
27 квадратного сечения (фиг.11). Ряд возможных исполнений поражающих элементов
предложен в [7].

Действие снарядов.
Снаряды по фиг.1, 2, 6 в зависимости от условий подрыва (наземный, воздушный)

комплектуются либо экономичным ударным, либо более дорогостоящим ударно-
траекторным взрывателем. В последнем случае установка взрывателя на вид действия
производится перед выстрелом.

Снаряд по фиг.3 комплектуется траекторным взрывателем, снаряды по фиг.4, 5 -
ударными взрывателями.

При стрельбе на ударное действие система подрыва обеспечивает подрыв боевой
части на определенном расстоянии от поверхности преграды. Благодаря этому для
осколочного снаряда обеспечивается минимальный перехват осколков поверхностью
грунта, а для кумулятивного и бетонобойного снарядов соответственно возможность
развития кумулятивной струи до оптимальной длины и законченное формирование
ударного ядра. Ударное ядро способно формировать в стене пробоину больших
размеров с мощным запреградным действием.

При стрельбе осколочно-пучковым снарядом (фиг.3) осуществляется траекторный
подрыв сформированием двух осколочных полей - кругового поля осколков дробления
корпуса боевой части и осевого поля готовых поражающих элементов. Стрельба на
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небольшие дальности по настильной траектории обеспечивает реализацию глубоких
полей поражения, стрельба по навесной траектории обеспечивает поражение целей в
окопах, обваловках и на обратных скатах.

При стрельбе корректируемым снарядом (фиг.6) из легких орудий, обеспечивающих
невысокуюдальность стрельбы, лазерная подсветка цели производится непосредственно
от орудия, что исключает технически сложную операцию доставки «подсветчика» в
район цели и обеспечения непрерывной связи с ним.

Наведение снаряда в процессе полета на подсвеченную цель производится путем
отстрела балластных грузов.

Технический результат: предлагаемое изобретение позволит сформировать набор
легких снарядов для мобильных (пехотных, горных) орудий, позволяющий решать
разнообразные боевые задачи.

Литература
1. RU 2213315.
2. RU 2079099.
3. RU 2153024.
4. RU 2368691.
5. Одиноцв В.А. Осколочно-пучковые снаряды. Оборонная техника, 2006, №2.
6. RU 2406062.
7. RU 2194240.

Формула изобретения
1. Легкий снаряд мобильного орудия, содержащий корпус снаряда с головным

взрывателем и зарядом взрывчатого вещества, отличающийся тем, что снаряд выполнен
из двух соединяемыхчастей: задней калиберной цилиндрическойбоевой части, состоящей
из осколочного корпуса, наполненного взрывчатым веществом, и содержащей
детонационный узел, и передней части, содержащей пустотелый обтекатель, в передней
части которого расположен головной контактный узел или взрыватель, связанный
быстродействующей связью с детонационным узлом задней части.

2. Снаряд по п.1, отличающийся тем, что отношение высоты боевой части к калибру
снаряда находится в пределах 1,0…1,5, а отношение толщины стенки корпуса к калибру
- в пределах 0,05…0,08.

3. Снаряд по п.1, отличающийся тем, что корпус боевой части выполнен из стали,
предпочтительно высокоосколочной, например 60С2, 80Г2С, 80С2.

4. Снаряд по п.1, отличающийся тем, что отношение массы заряда взрывчатого
вещества к массе снаряда находится в пределах 0,30…0,35.

5. Снаряд по п.1, отличающийся тем, что скорость детонации взрывчатого вещества
заряда боевой части должна составлять не менее 8800 м/с.

6. Снаряд по п.1, отличающийся тем, что обтекатель выполнен из легкого
металлического сплава или пластмассы, в том числе с применением наноматериалов.

7. Снаряд по п.1 или 2, отличающийся тем, что отношение высоты обтекателя к
калибру снаряда находится в пределах 1,5…2,0, а отношение толщины стенки к калибру
- в пределах 0,02…0,03.

8. Снаряд по п.1, отличающийся тем, что корпус боевой части выполнен с выпуклой
криволинейной образующей.

9. Снаряд по п.1, отличающийся тем, что на переднем торце заряда боевой части
расположен блок готовых поражающих элементов, выполненных из стали или тяжелых
сплавов на основе вольфрама, детонационный узел смещен к дну снаряда, головной
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взрыватель выполнен в виде траекторного взрывателя.
10. Снаряд по п.9, отличающийся тем, что траекторный взрыватель выполнен либо

временного, либо числооборотного, либо неконтактного, либо командного типа.
11. Снаряд по п.1, отличающийся тем, что по оси заряда взрывчатого вещества

размещена кумулятивная воронка в виде тела, имеющего симметрию поворота N-го
порядка (N=12…30), к головному взрывателю присоединен заряд с кумулятивной
воронкой, а детонационныйузел содержит заряд чувствительного взрывчатого вещества,
способного детонировать при попадании в него кумулятивной струи.

12. Снаряд по п.1, отличающийся тем, что на переднем торце заряда взрывчатого
вещества размещена вогнутая сегментная облицовка, образующая при взрыве заряда
высокоскоростной компактный ударник - ударное ядро.

13. Снаряд по п.1, отличающийся тем, что впереди взрывателя расположен приемник
отраженного от цели лазерного излучения, между передней и задней частями в плоскости
центра масс снаряда расположен блок балластных грузов, содержащий радиально
расположенные ствольные камеры с размещенными в них балластными грузами,
пороховымиметательными зарядами и воспламенителями, а к блоку присоединен отсек
управления.

14. Снаряд по п.1, отличающийся тем, что ведущий поясок расположен на внешней
поверхности дна корпуса боевой части.

15. Снаряд по п.1, отличающийся тем, что на переднем торце заряда взрывчатого
вещества размещена круглая пластина с несколькими выдавленными на ней
сферическими углублениями, изготовленная из стали или тяжелого сплава.

16. Снаряд по п.1 или 15, отличающийся тем, что пластина выполнена с частичным
взаимным пересечением окружности менисков, при этом отношение расстояния между
центрами менисков к диаметру мениска составляет не менее 0,8.

17. Снаряд по п.1, отличающийся тем, что пластина выполнена в виде конуса,
обращенного вершиной к голове снаряда, при этом угол между образующей конуса и
плоскостью, нормальной к оси снаряда, находится в пределах 2…10 градусов.

18. Снаряд по п.17, отличающийся тем, что заряд взрывчатого вещества боевой части
выполнен составным, при этом задняя часть заряда, примыкающая к детонатору,
выполнена из экономичного типового взрывчатого вещества, например А-1Х-2,
передняя часть заряда, примыкающая к пластине, выполнена из взрывчатого вещества
со скоростью детонации более 8800 м/с, например флегматизированного октогена CL-
20.

19. Снаряд по п.1 или 18, отличающийся тем, что сопряжение обеих частей заряда
выполнено по поверхности, форма которой обеспечивает преобразование сферической
детонационной волны, расходящейся от детонатора, в коническую, параллельную
конической поверхности пластины.

20. Снаряд по п.1, отличающийся тем, что на переднем торце заряда взрывчатого
вещества расположен набор плотно уложенных стержней квадратного сечения.

Стр.: 7

RU 2 520 191 C1

5

10

15

20

25

30

35

40

45



Стр.: 8

RU 2 520 191 C1



Стр.: 9

RU 2 520 191 C1



Стр.: 10

RU 2 520 191 C1



Стр.: 11

RU 2 520 191 C1



Стр.: 12

RU 2 520 191 C1



(19) RU (11) 2 557 651(13) C1РОССИЙСКАЯ ФЕДЕРАЦИЯ

(51) МПК
F42B 12/36 (2006.01)
F42B 12/46 (2006.01)

ФЕДЕРАЛЬНАЯ СЛУЖБА
ПО ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНОЙ СОБСТВЕННОСТИ

(12)ОПИСАНИЕ ИЗОБРЕТЕНИЯ К ПАТЕНТУ

(72) Автор(ы):
КОРНЕЕВ ВИКТОР ПЕТРОВИЧ (RU),

(21)(22) Заявка: 2014115779/11, 21.04.2014

(24) Дата начала отсчета срока действия патента:
21.04.2014

НЕСМЕЯНОВ ПАВЕЛ АРТЕМЬЕВИЧ
(RU),

Приоритет(ы):
(22) Дата подачи заявки: 21.04.2014

ПЕТРУНИН АНДРЕЙМИХАЙЛОВИЧ
(RU),
ЧАСТУХИН АНДРЕЙ ВИКТОРОВИЧ
(RU),(45) Опубликовано: 27.07.2015 Бюл. № 21

(56) Список документов, цитированных в отчете о
поиске: RU 83685 U1, 20.06.2009. RU 2237853
C2, 10.10.2004. RU 2083081 C1, 10.07.1997

БЫЧКОВАЛЕКСЕЙАЛЕКСАНДРОВИЧ
(RU),
САПОЖНИКОВ ВАДИМ ОЛЕГОВИЧ
(RU),

Адрес для переписки:
142406, г. Ногинск, ул. Советской конституции,
23-А, кв. 8, Качалову А.Л.

ДВОЕГЛАЗОВСЕРГЕЙМИХАЙЛОВИЧ
(RU)

(73) Патентообладатель(и):
КОРНЕЕВ ВИКТОР ПЕТРОВИЧ (RU)

(54) ГЕНЕРАТОР ФУНКЦИОНАЛЬНОГО АЭРОЗОЛЯ
(57) Реферат:

Изобретение относится к устройствам для
изменения атмосферных условий, а именно к
гидрометеорологическим боеприпасам,
генерирующим при сгорании пиротехнической
шашки аэрозоль, рассеиваемый в облаках, с
целью искусственного вызывания осадков или
предотвращения градобития. Генератор
функционального аэрозоля содержит
пиротехническое снаряжение, выполненное из
последовательного ряда шашек, оснащенных
воспламенительными таблетками,
установленными в термоизолирующей
цилиндрической оболочке с эсцентриситетом,
формирующимпродольный канал, где размещен
электрошнур связи донной электровтулки с
воспламенителем, закрепленным на кронштейне
в ресивере под резьбовой крышкой с выходным

отверстием.Пиротехническиешашки снаряжения
оснащены воспламенительными таблетками
толщиной фокуса их кумулятивных выемок с
одной стороны, а на противном торце -
прослойкой усилительного заряда. Между
воспламенительной таблеткой одной шашки и
усилительным зарядом другой формируется
форкамера.Выходноеотверстие крышки, диаметр
которого составляет 0,8 диаметра
пиротехнических шашек функционального
снаряжения, закрыто вышибной пробкой.
Техническим результатом изобретения является
повышение функциональной надежности
генератора и интенсификация выдачи
аэродисперсного образования в атмосферу. 1 з.п.
ф-лы, 1 ил.
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(54) GENERATOR OF FUNCTIONAL AEROSOL
(57) Abstract:

FIELD: agriculture.
SUBSTANCE: invention relates to devices for

changing atmospheric conditions, namely
hydrometeorological munitions generating in
combustion of the pyrotechnic stick the aerosol scattered
in the clouds in order of artificial induction of rainfall
or prevention of hail damage. The generator of
functional aerosol comprises pyrotechnic equipment
made of a successive row of sticks equipped with
igniting tablets mounted in a thermally insulating
cylindrical shell with an excentricity forming a
longitudinal channel, where the electric cord of
connection of the bottom electric sleeve with the igniter
is placed, attached to the bracket in the receiver under

the screw cap with the outlet. The pyrotechnic sticks
of the equipment are provided with igniting tablets with
the focus thickness of their cumulative recesses on one
side, and on the opposite side - the layer of the intensive
charge. Between the igniting tablet of one stick and the
intensive charge of other the forechamber is formed.
The outlet of the cover which diameter is 0.8 diameter
of the pyrotechnic sticks of the functional equipment,
is closed with the propelling stopper.

EFFECT: increase of the functional reliability of
the generator, and the intensification of releasing the
aerodisperse formation into the atmosphere.

2 cl, 1 dwg
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Изобретение относится к средствам для изменения атмосферных условий, а более
конкретно к гидрометеорологическим устройствам, генерирующим при сгорании
пиротехнического снаряжения аэрозоль, рассеиваемый в облаках, с целью
искусственного вызывания осадков или предотвращения градобития.

Уровень данной области техники характеризует пиротехнический патрон для
воздействия на облака по патенту RU 2237853 C2, F42B 5/15 12/46, 2004 г., содержащий
гильзу, донную электрокапсюльную втулку, вышибной заряд, перфорированный
обтюратор и размещенный в стакане аэрозольный генератор с диафрагмой и
воспламенительным зарядом, взаимодействующим с аэрозолеобразующей шашкой,
оснащенной регулятором давления, выполненным в виде губчатой резины.

В кумулятивной воронке на торце функциональной пиротехнической шашки
концентрируется распределенный тепловой поток от вышибного заряда и
воспламеняется аэрозолеобразующее снаряжение.

Особенностьюконструкции патрона является наличие в торце генератора диафрагмы
с сопловым отверстием для струйного выброса генерируемого при горении
пиротехнического снаряжения аэрозоля, создающего реактивную тягу для его
автономного полета в атмосфере. При этом функциональный аэрозоль рассеивается в
облаках в виде активных центров концентрации влаги для искусственного вызывания
осадков.

Демпфер пикового давления при стрельбе поджат через крышку к генератору
посредством закатки открытого торца гильзы, обеспечивающей монолитность
метеорологического патрона, фланцем удерживаемого в кассете, смонтированной на
фюзеляже летательного аппарата.

Прицельная стрельба по облакамосуществляется из кабиныподачей управляющего
импульса на электрокапсюльную втулку.

Недостаткомописанной конструкции является ограниченная дальность автономного
полета генератора из-за потери метательного импульса на отгибание завальцованного
торца гильзы и неудовлетворительное рассеивание функционального аэрозоля из
высокоскоростной реактивной струи, сформированной сопловым отверстием
диафрагмы, что снижает эффективность обработки облаков.

Более совершенным является стационарно смонтированный в бортовой кассете
генератор аэрозоля, описанный в патенте RU 83685 U1, A01G 15/00, F42B 12/36, 2009
г., которыйпо технической сущности и числу совпадающихпризнаков выбран в качестве
наиболее близкого аналога предложенному генератору.

Известный генератор функционального аэрозоля содержит установленные в
цилиндрическом корпусе функциональную шашку пиротехнического состава с
теплоизолирующей оболочкой и осевой воспламенитель, смонтированный на
кронштейне в ресивере, образованном цилиндрической крышкой с выходным
отверстием, и связанный электрошнуром с коммутатором внешнего устройства
дистанционного управления.

Особенностью известного генератора является то, что теплоизолирующая оболочка
шашки установлена в корпусе с эксцентриситетом, формируя продольный канал для
размещения электрошнура, коммутирующего донную электровтулку, изолированную
от токоведущего фланца, с электровоспламенителем, установленным под резьбовой
крышкой, геометрически замыкающей несущий кронштейн с оболочкой в
конструктивном единстве.

Выходное отверстие резьбовой крышки в служебном обращении перекрыто
мембраной, сгорающей в струе аэрозоля на выходе в атмосферу.
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Недостаткомизвестного генератора является неудовлетворительнаяфункциональная
надежность по следующим основаниям.

Во-первых, установка пиротехническихшашек снаряжения, беззазорно примыкащих
между собой, при линейном послойном горении в замкнутом объеме приводит к
снижению скорости фронта горения и возможному его затуханию, что снижает выход
функционального аэрозоля и эффективность обработки теплых облаков для вызывания
осадков.

Во-вторых, перекрытие мембраной выходного отверстия, как показала практика,
ненадежно из-за возможного нарушения ее целостности в служебном обращении и от
вандального воздействия, в результате чего пиротехническое снаряжение оказывается
подвержено негативному воздействию атмосферной влаги.

Кроме того, в известном генераторе не оптимизировано соотношение площади
торцевого горения аэрозолеобразующей шашки и проходного сечения выходного
отверстия крышки для максимального диспергирования в обрабатываемых облаках
центров каплеобразования.

Технической задачей, на решение которой направлено настоящее изобретение,
является повышение функциональной надежности и эффективности работы генератора
функционального аэрозоля без усложнения конструкции и технологии сборки.

Требуемый технический результат достигается тем, что в известном генераторе
функционального аэрозоля, содержащем пиротехническое снаряжение, оснащенное
воспламенительной таблеткой и выполненное из последовательного ряда шашек,
установленных в термоизолирующей цилиндрической оболочке с эсцентриситетом,
формирующим продольный канал, где размещен электрошнур связи донной
электровтулки с воспламенителем, закрепленным на кронштейне в ресивере под
резьбовой крышкой с выходным отверстием, согласно изобретению, между
пиротехническими шашками снаряжения, каждая из которых оснащена
воспламенительной таблеткой толщиной фокуса ее кумулятивной выемки и на
противном торце - прослойкой усилительного заряда, сформирована форкамера, а
выходное отверстие крышки, диаметр которого составляет 0,8 диаметра
пиротехнических шашек функционального снаряжения, закрыто вышибной пробкой.

Отличительные признаки предложенного технического решения обеспечили
повышение функциональной надежности генератора и интенсификацию выдачи
аэродисперсного образования в атмосферу.

Оснащение каждой пиротехнической шашки воспламенительной таблеткой
обеспечивает интегрально стабильную скорость горения снаряжения в целом.

Выполнение воспламенительной таблетки толщиной, сопоставимой с длиной
фокусного расстояния ее кумулятивной воронки, увеличивает импульс тепловой энергии
за счет удвоения площади горения таблетки с обеих сторон, потому что огонь
практически мгновенно выходит на ее глухой торец от прожигания ее насквозь
концентрированным воспламенительным форсом.

Установка на дистальном торце пиротехнических шашек усилительной прослойки
по определению активизирует горение и повышает тепловую энергию, передаваемую
на нижерасположеннуюшашку, обеспечивая бесперебойное горение функционального
снаряжения, стабильное по всей протяженности функционального заряда.

Формирование форкамер между дискретно последовательно смонтированными
пиротехническимишашкамифункционального снаряжениянаправленонаинтегральную
стабилизацию его горения, что достигается локальным увеличением давления в
ограниченном закрытом объеме и связанной с этим активизацией воспламенения
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открытой поверхности кумулятивной таблетки, концентрирующей тепловую энергию,
импульс которой направлен на инициирование нижерасположенной
аэрозолегенерирующей шашки.

Установка в выходном отверстии резьбовой крышки вышибной пробки
гарантированно изолирует объем генератора от случайных или злонамеренных
механических воздействий, обеспечив тем самым функциональную надежность
генератора.

При достижении в ресивере необходимого давления генерируемого аэрозоля пробка
свободно вышибается, открывая выход для струйного истечения функционального
аэродисперсного образования.

Выполнение выходного отверстия крышки генератора диаметром, равным 0,8
диаметра пиротехнической шашки функционального снаряжения (коэффициент
диафрагмирования), обеспечило при послойном торцевом горениишашек оптимальный
газодинамический режим выноса генерируемого аэрозоля в атмосферу.

При коэффициенте диафрагмирования меньше 0,75 скорость струи аэрозоля
возрастает и его диспергирование в облаке неудовлетворительно для эффективного
каплеобразования в заданном объеме.

При коэффициенте диафрагмирования больше 0,85 в ресивере образуется избыток
аэрозоля, который подвергается агломерации, в результате чего диапазон
распространения массивных частиц дисперсной фазы (активного реагента) в
обрабатываемых облаках резко сокращается.

Следовательно, каждый существенный признак необходим, а их совокупность в
устойчивой взаимосвязи являются достаточными для достижения новизны качества,
неприсущей признакам в разобщенности, то есть поставленная в изобретении
техническая задача решена не суммой эффектов, а новым эффектомот суммыпризнаков.

Проведенный сопоставительный анализ предложенного технического решения с
выявленными аналогами уровня техники, из которого изобретение явным образом не
следует для специалиста по средствам для искусственного вызывания осадков, показал,
что оно неизвестно, а с учетом практической возможности промышленного серийного
изготовления на действующем производстве мобильных генераторов, монтируемых
на летательных аппаратах, можно сделать вывод о соответствии условиям
патентоспособности.

Сущность изобретения поясняется чертежом, который имеет чисто иллюстративную
цель и не ограничивает объема притязаний совокупности признаков формулы. На
чертеже изображен предлагаемый генератор аэрозоля, воздействующего на
гидрометеорологические процессы в обрабатываемых облаках и тумане.

Генератор функционального аэрозоля содержит фланцевую гильзу 1, в которой
эксцентрично установлен цилиндрический корпус 2, формируя продольный канал 3
под электрошнур 4 коммутации центрального контакта 5, установленного в
нетоковедущей втулке 6 фланца гильзы 1, с электровоспламенителем 7, закрепленным
на несущем кронштейне 8, расположенном в ресивере 9, под резьбовой крышкой 10.

Центральный контакт 5 изолирован от электрически замкнутой на массу пластины
11, укрепленной на торце втулки 6.

В корпусе 2 размещено функциональное снаряжение, выполненное из
последовательного ряда пиротехнических шашек 12 диаметром 15 мм, установленных
с зазором между ними, выполняющим функции форкамеры 13.

Функциональные шашки 12 выполнены из гигроскопичного пиросостава,
обеспечивающего вызывание осадков из облаков, температура которых выше 0°C, то
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есть для активного воздействия на гидрометеорологические процессы в теплых облаках.
Каждая шашка 12 сверху (по чертежу) покрыта воспламенительной прослойкой 14

из чувствительного к тепловой энергии состава, которая оснащена кумулятивной
выемкой 15, с фокусным расстояним, соизмеримым с толщиной прослойки 14.

К нижнему торцу шашек 12 примыкает таблетка 16 усилительного заряда.
Кронштейн 8 геометрически замкнут между корпусом 2 и резьбовой крышкой 10,

укрепленной в гильзе 1, образуя монолитную конструкцию.
Резьбовая крышка 10 и донная втулка 6 оснащены уплотнительными кольцами 17,

обтюрирующими объем гильзы 1 в работе.
В крышке 10 выполнено выходное отверстие 18 диаметром 11-13 мм, в служебном

обращении и хранении закрытое пробкой 19.
Функционирует предложенный генератор функционального аэрозоля следующим

образом. Из кабины летательного аппарата через контактную группу 5-11 и
коммутирующий шнур 4 подается электрический импульс на электровоспламенитель
7.

Форсом пламени от сработавшего электровоспламенителя 7 инициируется горение
примыкающейпрослойки 14, которое практическимгновенно от действия раскаленного
песта, образующегося при схлопывании кумулятивной выемки 15, передается на
тыльную поверхность прослойки 14, где воспламеняется пиротехнический состав
функциональной шашки 12.

При горении шашки 12 генерируется аэрозоль, дисперсная фаза которого
представляет собой активный реагент в виде распределенных центров, адсорбирующих
влагу.

Генерируемый аэрозоль накапливается в ресивере 9, где перемешивается, при
нарастании давления до уровня, достаточного для вышибания пробки 19 из выходного
отверстия 18 крышки 10.

Через открытое отверстие 18 функциональный аэрозоль струйно выбрасывается в
обрабатываемое облако, динамично распределяясь в его объеме в форме
аэродисперсногообразования, где происходитформирование капель влаги, выпадающих
в виде искусственных осадков.

При выходе фронта горения на нижний торецшашки 12 воспламеняется и динамично
горит таблетка 16 усилительного состава, горячие продукты горения которой заполняют
форкамеру 13 и воспламеняют чувствительную к тепловому импульсу прослойку 14
примыкающей, нижерасположенной пиротехнической шашки 12.

Далее цикл функционирования повторяется до полного выгорания снаряжения
генератора.

Испытания опытных образцов предложенного генератора аэрозоля подтвердили
достижение положительных результатов по надежностифункционирования в заданном
регламенте, обеспечив повышенную эффективность действия по назначению, что
позволяет рекомендовать конструкцию авиационного генератора аэрозоля для
промышленной поставки заказчикам.

Формула изобретения
1. Генератор функционального аэрозоля, содержащий пиротехническое снаряжение,

оснащенное воспламенительной таблеткой и выполненное из последовательного ряда
шашек, установленных в термоизолирующей цилиндрической оболочке с
эсцентриситетом, формирующим продольный канал, где размещен электрошнур связи
донной электровтулки с воспламенителем, закрепленным на кронштейне в ресивере
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под резьбовой крышкой с выходным отверстием, отличающийся тем, что между
пиротехническими шашками снаряжения, каждая из которых оснащена
воспламенительной таблеткой толщиной фокуса ее кумулятивной выемки и на
противном торце - прослойкой усилительного заряда, сформирована форкамера, а
выходное отверстие крышки закрыто вышибной пробкой.

2. Генератор по п. 1, отличающийся тем, что диаметр выходного отверстия составляет
0,8 диаметра пиротехнических шашек функционального снаряжения.
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(54) ТАНКОВЫЙ КАССЕТНЫЙ СНАРЯД С ОСКОЛОЧНЫМИ БОЕВЫМИ ЭЛЕМЕНТАМИ
(57) Реферат:

Изобретение относится к боеприпасам, а
именно к кассетным снарядам с осколочными
боевыми элементами. Технический результат -
повышение эффективности действия снаряда за
счет выполнения осевой штанги-толкателя из
осколочных боевых элементов. Танковый
кассетный снаряд содержит корпус с
размещенными в нем траекторным взрывателем
с пиротехническим каналом, вышибным
пороховым зарядом, осевойштангой-толкателем
и набором осколочных боевых элементов.
Осколочные боевые элементы выполнены
сферической или близкой к ней формы. Они
снабжены плоскими торцевыми площадками на
их внешней поверхности и контактируют между
собой указанными площадками. Набор
осколочных боевых элементов снаряда содержит
центральные, промежуточные и радиальные
осколочные боевые элементы, имеющие разные
диаметры. Осевая штанга-толкатель выполнена
из центральных осколочных боевых элементов,

скрепленных между собой по плоским торцевым
площадкам при помощи разрывных крепежных
элементов таким образом, что упомянутые
боевые элементы образуют цилиндр с
профилированной поверхностью, в основном
состоящей из монотонно повторяющихся
сферических поверхностей центральных
осколочных элементов. Осколочные элементы,
образующие основной заряд снаряда,
расположены в снаряде в виде нескольких
автономных модулей. Каждый автономный
модуль состоит из одного центрального
осколочного элемента и нескольких радиальных
осколочных элементов, равномерно
расположенных вокруг него. Центральные и
радиальные боевые осколочные элементы
скреплены между собой при помощи крепежных
разрывных пиротехнических элементов. Между
автономными модулями расположены
промежуточные осколочные элементы. 3 ил.
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(54) TANK CASSETTE OVERCASE WITH FRAGMENTATION SUBMISSILES
(57) Abstract:

FIELD: weapons and ammunition.
SUBSTANCE: tank cassette overcase contains body

with trajectory fuze placed in it with pyrotechnic
channel, propulsive primer charge, on the axial rod-
pusher and a set of fragmentation submissiles.
Fragmentary submissiles are made spherical or close
to it. They are provided with flat end areas on their outer
surface and contact each other with said areas. The set
of fragmentation submissiles of the shell contains
central, intermediate and radial fragmentation
submissiles having different diameters. Axial rod-pusher
is made of a central fragmentation submissiles, fastened
together with flat end areas using discontinuous
fasteners so that the said submissiles form a cylinder
with profiled surface, mostly consisting of repeated

monotonously spherical surfaces of the central
fragmentation elements. Fragmentation elements that
form the main charge of the shell are located in the shell
in the form of several autonomous modules. Each
autonomous module consists of one central
fragmentation element and several radial fragmentation
elements, evenly distributed around it. Central and radial
fragmentation submissiles are fastened together by
means of fastening explosive pyrotechnic elements.
Between the autonomous modules intermediate
fragmentation elements are located.

EFFECT: increase the effectiveness of shell by
performing an axial rod-pusher from the fragmentation
submissiles.

3 dwg
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Изобретение относится к боеприпасам, а именно к кассетным снарядам с
осколочными боевыми элементами.

Известны кассетные артиллерийские снаряды, содержащие как осколочные, так и
осколочно-кумулятивные боевые элементы (Одинцов В.А. Основные направления
развития боеприпасов полевой артиллерии и проблемы перехода на калибр 155 мм //
Оборонная техника. - 1996. - №№8-9).

Известен 152 мм отечественный кассетный снаряд 3-O-13, содержащий корпус с
размещенными в нем головным траекторным взрывателем, вышибным пороховым
зарядом, осевойштангой-толкателем, скрепленной с ввинтнымдном, и набором восьми
цилиндрических осколочных боевых элементов, размещенных в два яруса и имеющих
корпуса естественного дробления (ОдинцовВ.А.Конструкции осколочныхбоеприпасов.
Ч.П. Артиллерийские снаряды. Изд-во МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2002, стр. 17, рис. 9).

Основным недостатком конструкции применительно к танковому снаряду является
неудачная цилиндрическая форма боевого элемента. Для танковых пушек основным
видом стрельбы является стрельба по настильной траектории с углом падения боевых
элементов менее 5°. Разлет осколков происходит в основном в плоскости,
перпендикулярной оси боевого элемента, т.е. основная масса осколков уходит в воздух
и в грунт и только небольшая их часть, стелющаяся вдоль поверхности земли,
используется для поражения целей. Другим существенным недостатком является
отсутствие в снаряде возможности подрыва его в сборе (без выброса боевых элементов),
что исключает применение его для ударной стрельбы по прочным целям.

Известен танковый кассетный снаряд с осколочными боевыми элементами,
содержащий корпус с размещенными в нем траекторным взрывателем с
пиротехническимканалом, вышибнымпороховым зарядом, осевойштангой-толкателем
и набором осколочных боевых элементов, содержащих корпус с зарядом взрывчатого
вещества и ударным взрывателем, при этом осевая штанга-толкатель выполнена с
внутренней полостью, в которой размещен заряд взрывчатого вещества, на поверхности
штанги-толкателя выдавлены полусферические выемки, в которых расположены
осколочные боевые элементы, выполненные сферической или близкой к ней формой,
при этом траекторный взрыватель дополнительно снабжен детонационным каналом
(Патент РФ№2247930, заявка на изобретение№2003118033/02 от 19.06.2003,МПКF42B
12/62-прототип).

Основным недостатком является недостаточно эффективное использование
внутренней полости снаряда, обусловленное наличием осевой штанги-толкателя.

Задачей предложенного изобретения является устранение указанных недостатков и
повышение эффективности действия снаряда путем выполнения осевой штанги-
толкателя, состоящей из осколочных боевых элементов.

Решение указанной задачи достигается тем, что в предложенном танковом кассетном
снаряде с осколочными боевыми элементами (далее - ОБЭ), содержащем корпус с
размещеннымивнемтраекторнымвзрывателем спиротехническимканалом, вышибным
пороховым зарядом, осевой штангой-толкателем и набором осколочных боевых
элементов, содержащихкорпус с зарядомвзрывчатого вещества и ударнымвзрывателем,
при этом осколочные боевые элементы выполнены сферической или близкой к ней
формы, снабжены плоскими торцевыми площадками на их внешней поверхности и
контактируют между собой указанными площадками, согласно изобретению набор
осколочных боевых элементов снаряда содержит центральные, промежуточные и
радиальные осколочные боевые элементы, имеющие разные диаметры, при этом осевая
штанга-толкатель выполнена из центральных осколочных боевых элементов,
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скрепленных между собой по плоским торцевым площадкам при помощи разрывных
крепежных элементов таким образом, что упомянутые боевые элементы образуют
цилиндр с профилированной поверхностью, в основном состоящей из монотонно
повторяющихся сферических поверхностей центральных осколочных элементов, при
этом упомянутые осколочные элементы, образующие основной заряд снаряда,
расположены в снаряде в виде нескольких автономных модулей, при этом каждый
автономныймодуль состоит из одного центральногоосколочного элемента инескольких
радиальных осколочных элементов, равномерно расположенных вокруг него, причем
упомянутые центральные и радиальные боевые осколочные элементы скрепленымежду
собой при помощи крепежных разрывных пиротехнических элементов, при этоммежду
автономными модулями расположены промежуточные осколочные элементы.

В предложенном снаряде осевая штанга-толкатель выполнена из центральных
осколочных боевых элементов, скрепленных между собой по плоским торцевым
площадкам при помощи разрывных крепежных элементов таким образом, что
упомянутые боевые элементы образуют цилиндр с профилированной поверхностью,
в основном состоящей из монотонно повторяющихся сферических поверхностей
центральных осколочных элементов, на которых расположены осколочные боевые
элементы, выполненные сферической или близкой к ней формы.

Снарядможет быть выполнен с возможностью выброса набора осколочных боевых
элементов в сторону, противоположную направлению движения снаряда, при этом
вышибной пороховой заряд расположен в передней части снаряда, аштанга-толкатель
скреплена с ввинтным дном или выполнена с возможностью выброса набора
осколочных боевых элементов по направлению движения снаряда, при этом вышибной
заряд расположен в задней части корпуса боеприпаса, а штанга-толкатель скреплена
с головным колпаком.

Траекторный взрыватель имеет или временное, или неконтактное, или командное
исполнение.

Детонационный канал траекторного взрывателя снабжен устройствамимгновенного
и замедленного подрыва.

Корпус осколочного боевого элемента может быть выполнен или с естественным,
или заданным дроблением, или с готовыми поражающими элементами.

Корпус осколочногобоевого элементаможетбыть выполнен сфигурнымиприливами
на внешней поверхности, с односторонним утолщением стенки в виде усеченной сферы,
ограниченной с одной стороны цилиндрической поверхностью, выполненной радиусом,
равным радиусу внутренней поверхности корпуса.

Заряд штанги может быть снабжен автономным взрывателем с возможностью
обеспечения траекторного или ударного подрыва.

Сущность изобретения иллюстрируется чертежами, где на фиг. 1 - показано
продольное сечение танкового кассетного снаряда, на фиг. 2 - поперечное сечение
снаряда по центральным и радиальным ОБЭ, на фиг. 3 - поперечное сечение снаряда
по промежуточным ОБЭ.

Предложенный танковый кассетный снаряд с осколочными боевыми элементами
(далее - снаряд) содержит корпус 1 с размещенными в нем траекторным взрывателем
2 с пиротехническим 3 и детонационным каналами 4 соответственно, вышибным
пороховым зарядом 5 и осевой штангой-толкателем 6 (далее - штанга).

Набор осколочных боевых элементов (ОБЭ) снаряда содержит центральные 7 и
радиальные 8 осколочные боевые элементы. Осколочные боевые элементы 7 и 8
выполнены сферической или близкой к ней формы, снабжены плоскими торцевыми
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площадками 9 и 10 соответственно на их внешней поверхности и контактируют между
собой указанными площадками.

Осеваяштанга-толкатель 6 выполнена из центральныхосколочныхбоевых элементов
7, скрепленныхмежду собойпоплоским торцевымплощадкам9припомощиразрывных
крепежных пиротехнических элементов 11 таким образом, что упомянутые боевые
элементы образуют цилиндр с профилированной поверхностью, в основном состоящей
из монотонно повторяющихся сферических поверхностей центральных осколочных
элементов 7. Осколочные элементы, центральные 7 и радиальные 8, образующие
основной заряд снаряда, расположеныв снаряде в виде нескольких автономныхмодулей
12. Каждый автономный модуль 12 состоит из одного центрального осколочного
элемента 7 и нескольких радиальных осколочных элементов 8, равномерно
расположенных вокруг него, причем упомянутые центральные и радиальные боевые
осколочные элементы скреплены между собой при помощи крепежных разрывных
пиротехнических элементов. В корпусе 1 установлено ввинтное дно 13 со стабилизатором
14. Взрыватель снабжен приемником команд 15. Между автономными модулями 12
расположены промежуточные осколочные элементы 16.

Предложенный снаряд используется следующим образом.
Предусмотрены варианты ориентированного и неориентированного полета ОБЭ.
В первом случае ориентация осуществляется либо путем гироскопической

стабилизации - установлением оси ОБЭ по потоку и раскручиванием его за счет
фигурных приливов, либо за счет смещения центра масс ОБЭ. В этих случаях может
быть использован обычный ударный взрыватель контактного или инерционного
действия. В случае нестабилизированного полета ОБЭ со свободным вращением
необходимымявляется применение инерционного взрывателя всюдуубойного действия.

При подлете к цели подается команда от приемника команд 15 на срабатывание
траекторного взрывателя 2, и далее, через каналы 3 и 4 происходит воспламенение и
срабатывание вышибного порохового заряда 5.

Или при введении установки на подрыв снаряда в сборе взрыватель 2 в районе цели
по детонационному каналу возбуждает детонацию заряда 5 осевой штанги-толкателя.
Детонация через сферическуюповерхность контакта передается зарядомВВОБЭ.При
этом происходит разрушение корпуса снаряда и образование осколочного поля,
содержащего как осколки, или готовые поражающие элементы ОБЭ, так и осколки
естественного дробления корпуса.

Далее, в зависимости от предназначения, может произойти отделение штанги 6 от
ОБЭ 7 и 8, либо ОБЭ могут отделяться по траектории в виде автономных модулей 12,
содержащих один центральный ОБЭ 7 и скрепленные с ним ОБЭ 8 и 16, которые, в
свою очередь, могут либо продолжить движение по траектории в виде модуля, либо
разделиться на отдельные составляющие, что позволит значительно увеличить
поражающее действие снаряда.

Для разделения ОБЭ 7, 8 и 16 друг от друга подается команда на срабатывание
крепежных пиротехнических элементов 11.

При падении ОБЭ на поверхность земли или попадании в другие преграды
срабатывают их ударные взрыватели и происходит подрыв ОБЭ с формированием
осколочного поля, близкого к сферическому, и зоны поражения на поверхности земли,
близкой к овальной, с учетом собственной скорости снаряда.

Наличие четырех видов действия танкового кассетного снаряда - кассетное действие,
траекторный подрыв в сборе, ударный подрыв в сборе мгновенный и замедленный, -
придает ему свойства адаптивного вида оружия, пригодного для решения различных
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огневых задач, что имеет большое значение при ограниченном боекомплекте танка.
Использование предложенного технического решения позволит повысить

эффективность действия снарядапутемвыполненияосевойштанги-толкателя, состоящей
из осколочных боевых элементов.

(57) Формула изобретения
Танковый кассетный снаряд с осколочными боевыми элементами, содержащий

корпус с размещенными в нем траекторным взрывателем с пиротехническим каналом,
вышибным пороховым зарядом, осевой штангой-толкателем и набором осколочных
боевых элементов, содержащих корпус с зарядом взрывчатого вещества и ударным
взрывателем, при этом осколочные боевые элементы выполнены сферической или
близкой к ней формы, снабжены плоскими торцевыми площадками на их внешней
поверхности и контактируют между собой указанными площадками, отличающийся
тем, что набор осколочных боевых элементов снаряда содержит центральные,
промежуточныеирадиальныеосколочныебоевые элементы, имеющиеразныедиаметры,
при этом осевая штанга-толкатель выполнена из центральных осколочных боевых
элементов, скрепленных между собой по плоским торцевым площадкам при помощи
разрывных крепежных элементов таким образом, что упомянутые боевые элементы
образуют цилиндр с профилированной поверхностью, в основном состоящей из
монотонно повторяющихся сферических поверхностей центральных осколочных
элементов, при этом упомянутые осколочные элементы, образующие основной заряд
снаряда, расположены в снаряде в виде нескольких автономных модулей, при этом
каждый автономный модуль состоит из одного центрального осколочного элемента
и нескольких радиальных осколочных элементов, равномерно расположенных вокруг
него, причем упомянутые центральные и радиальные боевые осколочные элементы
скрепленымежду собойприпомощикрепежныхразрывныхпиротехнических элементов,
при этом между автономными модулями расположены промежуточные осколочные
элементы.
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Изобретение относится к боеприпасам, а
именно: к кассетным снарядам с осколочными
боевыми элементами. Технический результат -
повышение эффективности действия снаряда за
счет выполнения осевой штанги-толкателя из
осколочных боевых элементов. Снаряд содержит
корпус с размещенными в нем траекторным
взрывателем с пиротехническим каналом,
вышибнымпороховым зарядом, осевойштангой-
толкателем и набором осколочных боевых
элементов. Они содержат корпус с зарядом
взрывчатого вещества и ударным взрывателем.
Осколочные боевые элементы выполнены
сферической или близкой к ней формы. Они
снабжены плоскими торцевыми площадками на
их внешней поверхности и контактируют между
собой указанными площадками. Набор
осколочных боевых элементов снаряда содержит

центральные и радиальные осколочные боевые
элементы. Осевая штанга-толкатель выполнена
из центральных осколочных боевых элементов,
скрепленных между собой по плоским торцевым
площадкам при помощи разрывных крепежных
элементов. Они скреплены таким образом, что
упомянутые боевые элементыобразуют цилиндр
с профилированной поверхностью, в основном
состоящей из монотонно повторяющихся
сферических поверхностей центральных
осколочных элементов. Осколочные элементы,
образующие основной заряд снаряда,
расположены в снаряде в виде нескольких
автономных модулей. Каждый автономный
модуль состоит из одного центрального
осколочного элемента и нескольких радиальных
осколочных элементов, равномерно
расположенных вокруг него. Упомянутые
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центральные и радиальные боевые осколочные
элементы скреплены между собой при помощи

крепежных разрывных пиротехнических
элементов. 2 ил.
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(54) TANK CLUSTER PROJECTILE “VARCOB” WITH FRAGMENTATIONWARHEADS
(57) Abstract:

FIELD: weapons and ammunition.
SUBSTANCE: invention relates to ammunition,

namely to: cluster projectiles with fragmentation
warheads. Projectile contains a housing with the
trajectory fuse with a pyrotechnic channel, an explosive
powder charge, an axial rod-pusher and a set of
fragmentation warheads placed therein. They contain
a housing with an explosive charge and a shock fuse.
Fragmentation warheads are made spherical or of close
to it shape. On their outer surface they are provided
with flat end areas and contacting each other with said
areas. Set of fragmentation warheads of the projectile
contains central and radial fragmentation warheads.
Axial rod-pusher is made of central fragmentation
warheads, connected together on flat end areas using
the breaking fastening elements. They are fastened in

such a way that said warheads form a cylinder with a
shaped surface, mainly consisting of the central
fragmentation elements monotonously repeating
spherical surfaces. Forming the projectile main charge
fragmentation elements are located in the projectile in
the form of several autonomous modules. Each
autonomous module consists of one central
fragmentation element and evenly distributed around
it several radial fragmentation elements. Said central
and radial fragmentation warheads are fastened together
using bursting pyrotechnic fastening elements.

EFFECT: technical result is an increase in the
projectile's action effectiveness due to the axial rod-
pusher execution from the fragmentation warheads.

1 cl, 2 dwg
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Изобретение относится к боеприпасам, а именно к кассетным снарядам с
осколочными боевыми элементами.

Известны кассетные артиллерийские снаряды, содержащие как осколочные, так и
осколочно-кумулятивные боевые элементы (Одинцов В.А. Основные направления
развития боеприпасов полевой артиллерии и проблемы перехода на калибр 155 мм //
Оборонная техника. - 1996. - №8-9).

Известен 152 мм отечественный кассетный снаряд 3-O-13, содержащий корпус с
размещенными в нем головным траекторным взрывателем, вышибным пороховым
зарядом, осевойштангой-толкателем, скрепленной с ввинтнымдном, и набором восьми
цилиндрических осколочных боевых элементов, размещенных в два яруса и имеющих
корпуса естественного дробления (ОдинцовВ.А.Конструкции осколочныхбоеприпасов.
Ч.П. Артиллерийские снаряды. Изд-во МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2002, стр. 17, рис. 9).

Основным недостатком конструкции применительно к танковому снаряду является
неудачная цилиндрическая форма боевого элемента. Для танковых пушек основным
видом стрельбы является стрельба по настильной траектории с углом падения боевых
элементов менее 5°. Разлет осколков происходит в основном в плоскости,
перпендикулярной оси боевого элемента, т.е. основная масса осколков уходит в воздух
и в грунт и только небольшая их часть, стелющаяся вдоль поверхности земли,
используется для поражения целей. Другим существенным недостатком является
отсутствие в снаряде возможности подрыва его в сборе (без выброса боевых элементов),
что исключает применение его для ударной стрельбы по прочным целям.

Известен танковый кассетный снаряд с осколочными боевыми элементами,
содержащий корпус с размещенными в нем траекторным взрывателем с
пиротехническимканалом, вышибнымпороховым зарядом, осевойштангой-толкателем
и набором осколочных боевых элементов, содержащих корпус с зарядом взрывчатого
вещества и ударным взрывателем, при этом осевая штанга-толкатель выполнена с
внутренней полостью, в которой размещен заряд взрывчатого вещества, на поверхности
штанги-толкателя выдавлены полусферические выемки, в которых расположены
осколочные боевые элементы, выполненные сферической или близкой к ней формой,
при этом траекторный взрыватель дополнительно снабжен детонационным каналом
(Патент РФ №2247930, заявка на изобретение №2003118033/02 от 19.06.2003, МПК:
F42B 12/62 - прототип).

Основным недостатком является недостаточно эффективное использование
внутренней полости снаряда, обусловленное наличием осевой штанги-толкателя.

Задачей предложенного изобретения является устранение указанных недостатков и
повышение эффективности действия снаряда путем выполнения осевой штанги-
толкателя, состоящей из осколочных боевых элементов.

Решение указанной задачи достигается тем, что в предложенном танковом кассетном
снаряде с осколочными боевыми элементами, содержащем корпус с размещенными в
нем траекторным взрывателем с пиротехническим каналом, вышибным пороховым
зарядом, осевой штангой-толкателем и набором осколочных боевых элементов,
содержащих корпус с зарядом взрывчатого вещества и ударным взрывателем, при этом
осколочные боевые элементы выполнены сферической или близкой к ней формы,
снабжены плоскими торцевыми площадками на их внешней поверхности, и
контактируют между собой указанными площадками, согласно изобретению, набор
осколочныхбоевых элементов снаряда содержит центральныеирадиальныеосколочные
боевые элементы, причем осевая штанга-толкатель выполнена из центральных
осколочных боевых элементов, скрепленных между собой по плоским торцевым
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площадкам при помощи разрывных крепежных элементов таким образом, что
упомянутые боевые элементы образуют цилиндр с профилированной поверхностью,
в основном состоящей из монотонно повторяющихся сферических поверхностей
центральных осколочных элементов, при этом упомянутые осколочные элементы,
образующие основной заряд снаряда, расположены в снаряде в виде нескольких
автономных модулей, при этом каждый автономный модуль состоит из одного
центрального осколочного элемента и нескольких радиальных осколочных элементов,
равномернорасположенныхвокругнего, причемупомянутые центральныеирадиальные
боевые осколочные элементы скреплены между собой при помощи крепежных
разрывных пиротехнических элементов.

В предложенном снаряде осевая штанга-толкатель выполнена из центральных
осколочных боевых элементов, скрепленных между собой по плоским торцевым
площадкам при помощи разрывных крепежных элементов таким образом, что
упомянутые боевые элементы образуют цилиндр с профилированной поверхностью,
в основном состоящей из монотонно повторяющихся сферических поверхностей
центральных осколочных элементов, на которых расположены осколочные боевые
элементы, выполненные сферической или близкой к ней формой.

Снарядможет быть выполнен с возможностью выброса набора осколочных боевых
элементов в сторону, противоположную направлению движения снаряда, при этом
вышибной пороховой заряд расположен в передней части снаряда, аштанга-толкатель
скреплена с ввинтным дном или выполнена с возможностью выброса набора
осколочных боевых элементов по направлению движения снаряда, при этом вышибной
заряд расположен в задней части корпуса боеприпаса, а штанга-толкатель скреплена
с головным колпаком.

Траекторный взрыватель имеет или временное, или неконтактное, или командное
исполнение.

Детонационный канал траекторного взрывателя снабжен устройствамимгновенного
и замедленного подрыва.

Корпус осколочного боевого элемента может быть выполнен или с естественным,
или заданным дроблением, или с готовыми поражающими элементами.

Корпус осколочногобоевого элементаможетбыть выполнен сфигурнымиприливами
на внешней поверхности, с односторонним утолщением стенки в виде усеченной сферы,
ограниченной с одной стороны цилиндрической поверхностью, выполненной радиусом,
равным радиусу внутренней поверхности корпуса.

Заряд штанги может быть снабжен автономным взрывателем с возможностью
обеспечения траекторного или ударного подрыва.

Сущность изобретения иллюстрируется чертежами, где нафиг. 1 показанопродольное
сечение танкового кассетного снаряда, на фиг. 2 - поперечное сечение снаряда.

Предложенный танковый кассетный снаряд с осколочными боевыми элементами
(далее - снаряд) содержит корпус 1 с размещенными в нем траекторным взрывателем
2 с пиротехническим 3 и детонационным каналами 4 соответственно, вышибным
пороховым зарядом 5 и осевой штангой-толкателем 6 (далее - штанга).

Набор осколочных боевых элементов (ОБЭ) снаряда содержит центральные 7 и
радиальные 8 осколочные боевые элементы. Осколочные боевые элементы 7 и 8
выполнены сферической или близкой к ней формы, снабжены плоскими торцевыми
площадками 9 и 10 соответственно на их внешней поверхности, и контактируют между
собой указанными площадками.

Осеваяштанга-толкатель 6 выполнена из центральныхосколочныхбоевых элементов
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7, скрепленныхмежду собойпоплоским торцевымплощадкам9припомощиразрывных
крепежных пиротехнических элементов 11 таким образом, что упомянутые боевые
элементы образуют цилиндр с профилированной поверхностью, в основном состоящей
из монотонно повторяющихся сферических поверхностей центральных осколочных
элементов 7. Осколочные элементы, центральные 7 и радиальные 8, образующие
основной заряд снаряда, расположеныв снаряде в виде нескольких автономныхмодулей
12. Каждый автономный модуль 12 состоит из одного центрального осколочного
элемента 7 и нескольких радиальных осколочных элементов 8, равномерно
расположенных вокруг него, причем упомянутые центральные и радиальные боевые
осколочные элементы скреплены между собой при помощи крепежных разрывных
пиротехнических элементов. В корпусе 1 установлено ввинтное дно 13 со стабилизатором
14. Взрыватель снабжен приемником команд 15.

Предложенный снаряд используется следующим образом.
Предусмотрены варианты ориентированного и неориентированного полета ОБЭ.
В первом случае ориентация осуществляется либо путем гироскопической

стабилизации - установлением оси ОБЭ по потоку и раскручиванием его за счет
фигурных приливов, либо за счет смещения центра масс ОБЭ. В этих случаях может
быть использован обычный ударный взрыватель контактного или инерционного
действия. В случае нестабилизированного полета ОБЭ со свободным вращением
необходимымявляется применение инерционного взрывателя всюдуубойного действия.

При подлете к цели подается команда от приемника команд 15 на срабатывание
траекторного взрывателя 2, и далее, через каналы 3 и 4 происходит воспламенение и
срабатывание вышибного порохового заряда 5.

Или при введении установки на подрыв снаряда в сборе взрыватель 2 в районе цели
по детонационному каналу возбуждает детонацию заряда 5 осевой штанги-толкателя.
Детонация через сферическуюповерхность контакта передается зарядомВВОБЭ.При
этом происходит разрушение корпуса снаряда и образование осколочного поля,
содержащего как осколки, или готовые поражающие элементы ОБЭ, так и осколки
естественного дробления корпуса.

Далее, в зависимости от предназначения, может произойти отделение штанги 6 от
ОБЭ 7 и 8, либо ОБЭ могут отделяться по траектории в виде автономных модулей 12,
содержащих один центральный ОБЭ 7 и скрепленные с ним ОБЭ 8, которые, в свою
очередь, могут либо продолжить движение по траектории в виде модуля, либо
разделиться на отдельные составляющие, что позволит значительно увеличить
поражающее действие снаряда.

При падении ОБЭ на поверхность земли или попадании в другие преграды
срабатывают их ударные взрыватели и происходит подрыв ОБЭ с формированием
осколочного поля, близкого к сферическому, и зоны поражения на поверхности земли,
близкой к овальной, с учетом собственной скорости снаряда.

Наличие четырех видов действия танкового кассетного снаряда - кассетное действие,
траекторный подрыв в сборе, ударный подрыв в сборе мгновенный и замедленный, -
придает ему свойства адаптивного вида оружия, пригодного для решения различных
огневых задач, что имеет большое значение при ограниченном боекомплекте танка.

Использование предложенного технического решения позволит повысить
эффективность действия снарядапутемвыполненияосевойштанги-толкателя, состоящей
из осколочных боевых элементов.

(57) Формула изобретения
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Танковый кассетный снаряд с осколочными боевыми элементами, содержащий
корпус с размещенными в нем траекторным взрывателем с пиротехническим каналом,
вышибным пороховым зарядом, осевой штангой-толкателем и набором осколочных
боевых элементов, содержащих корпус с зарядом взрывчатого вещества и ударным
взрывателем, при этом осколочные боевые элементы выполнены сферической или
близкой к ней формы, снабжены плоскими торцевыми площадками на их внешней
поверхности, и контактируют между собой указанными площадками, отличающийся
тем, что набор осколочных боевых элементов снаряда содержит центральные и
радиальные осколочные боевые элементы, причем осеваяштанга-толкатель выполнена
из центральных осколочных боевых элементов, скрепленных между собой по плоским
торцевым площадкам при помощи разрывных крепежных элементов таким образом,
что упомянутые боевые элементыобразуют цилиндр с профилированнойповерхностью,
в основном состоящей из монотонно повторяющихся сферических поверхностей
центральных осколочных элементов, при этом упомянутые осколочные элементы,
образующие основной заряд снаряда, расположены в снаряде в виде нескольких
автономных модулей, при этом каждый автономный модуль состоит из одного
центрального осколочного элемента и нескольких радиальных осколочных элементов,
равномернорасположенныхвокругнего, причемупомянутые центральныеирадиальные
боевые осколочные элементы скреплены между собой при помощи крепежных
разрывных пиротехнических элементов.
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(54) ГРАНАТА К РУЧНОМУ ГРАНАТОМЕТУ
(57) Реферат:

Изобретение относится к боеприпасам и, в
частности, к осколочным гранатам ручных
гранатометов и может быть использовано при
создании боеприпасов. Технический результат -
повышение боевой эффективности гранаты за
счет увеличения площади поражения. Граната
содержит кассетнуюбоевуючасть с осколочными
субснарядами.В задней части гранатыустановлен
ракетный двигатель твердого топлива. Он
включает цилиндрический корпус с зарядом
твердого топлива и соплом. В средней части
установлен траекторный взрыватель. В передней
части установлена боевая часть в виде набора
осколочных субснарядов или метательных
блоков. Каждый из них содержит взрыватель с
замедлением. Между траекторным взрывателем
и набором субснарядов расположен
пиротехнический заряд разделения. Набор

субснарядов расположен в цилиндрическом
корпусе с головным обтекателем. Корпус
выполнен отделяемым от ракетного двигателя с
возможностью выброса субснарядов под
действием автономных вышибных пороховых
зарядов. Субснарядыимеют сферическуюформу.
При этомбоевая часть выполнена надкалиберной
или калиберной. Цилиндрический корпус
субснарядов выполнен с возможностьювыброса
субснарядов по продольной оси гранаты в обе
стороны, причем головной обтекательшарнирно
соединен с указанным корпусом, выполнен с
возможностьюпроворачивания вокруг своей оси
вращения на угол 180°, фиксации в заданном
положении и расстыковки с цилиндрическим
корпусом при подлете гранаты в расчетную
точку, при этом сама граната при ее
поступательном движении обеспечена
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возможностью вращательного движения. 7 з.п. ф –лы, 3 ил.
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(54) GRENADE TO HAND GRENADE LAUNCHER
(57) Abstract:

FIELD: weapons.
SUBSTANCE: invention relates to ammunition and,

in particular, to fragmentation grenades of hand grenade
launchers and can be used in creation of ammunition.
Grenade comprises cassette warheadwith fragmentation
subprojectiles. Grenade rear end accommodates solid-
propellant rocket engine. It includes cylindrical housing
with charge of solid fuel and nozzle. Trajectory fuse is
installed in the middle part. In front part there is a
combat part in the form of a set of fragmentation
subprojectiles or propellant units. Each of them contains
detonating fuse. Pyrotechnical separation charge is
arranged between trajectory fuse and set of subshells.
Set of subprojectiles is located in the cylindrical casing
with the nose fairing. Said housing is detachable from
rocket engine to discharge subprojectiles under action

of independent blow-out powder charges. Subshells
feature spherical shape. At that, the combat part is made
over-caliber or caliber. Subprojectiles cylindrical
housing is configured to eject subprojectiles along
grenade longitudinal axis into both sides, wherein head
fairing is hingedly connected to said housing, is
configured to turn about its axis of rotation through
angle of 180°, fixation in the specified position and
undocking with the cylindrical body at approach of the
grenade to the design point; at that, the grenade itself
at its translational movement is provided with possibility
of rotary movement.

EFFECT: technical result is higher effectiveness of
grenade combat due to increased area of damage.

8 cl, 3 dwg
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Изобретение относится к боеприпасам, а именно: к осколочным гранатам ручных
гранатометов и может быть использовано при создании боеприпасов.

Известна штатная осколочная граната ОГ-7 с ударным взрывателем к ручному
противотанковому гранатомету РПГ-7. При разрыве на поверхности земли большая
часть осколков уходит в грунт и верхнюю полусферу, кроме того, граната не способна
поражать цели в окопах. [А.А. Лови, В.В. Кореньков, В.М. Базилевич, В.В. Кораблин.
Отечественные противотанковые гранатометные комплексы.Пехотное оружие России,
2001].

Известна кассетная осколочно-пучковая надкалиберная граната «Тверитянка» с
субснарядами воздушного разрыва, создающая удлиненное поле поражения,
компенсирующее ошибку точки разрыва по дальности. Граната содержит кассетную
боевую часть с осколочными субснарядами, реактивный двигатель в задней части
гранаты, расположенную по оси гранаты боевую часть в виде набора осколочных
субснарядов (метательных блоков) в передней части гранаты, выполненных в виде
низких цилиндров, каждый из которых содержит взрыватель с замедлением,
расположенный между двигателем и набором субснарядов траекторный взрыватель в
средней части гранаты и пиротехнический заряд разделения
междутраекторнымвзрывателем и набором субснарядов (патент РФ№2362962, МПК:
F42B 12/02, F42B 12/32, F42B 12/58, F42B 12/62).

К числу недостатков указанной гранаты, в первуюочередь, относится неоптимальная
форма субснарядов, не обеспечивающая получение изотропного осколочного поля.
При разлете осколков будут образовываться мертвые зоны между осевыми потоками
готовых поражающих элементов (ГПЭ) и круговыми полями осколков корпуса и, в
целом, обеспечение стабильного полета субснарядов в форме плоских дисков связано
с серьезными трудностями. Все это затрудняет получение стабильной конфигурации
поражаемой площади на местности.

Известна граната к ручному гранатомету, содержащая кассетную боевую часть с
осколочными субснарядами, установленный в задней части гранаты реактивный
двигатель, в средней части - траекторный взрыватель, в передней части - боевую часть
в виде набора осколочных субснарядов (метательных блоков), каждый из которых
содержит взрыватель с замедлением, при этом между траекторным взрывателем и
набором субснарядов расположен пиротехнический заряд разделения, при этом набор
субснарядов расположен в цилиндрическом корпусе, корпус выполнен отделяемым от
реактивного двигателя с возможностью последовательного выброса субснарядов из
корпуса назад (против направления движения гранаты) под действием автономных
вышибных пороховых зарядов, субснаряды имеют сферическую форму, боевая часть
может быть выполнена как надкалиберной, так и калиберной (патент РФ №2510484,
заявка №2012158045 от 28.12.2012, МПК: F42B 12/02, F42B 12/32, F42B 12/58, F42B 12/
62 - прототип).

Основным недостатком является недостаточно высокая эффективность действия,
обусловленная осевым разлетом субснарядов от расчетной точки траектории подрыва
гранаты.

Задачей изобретения является устранение указанных недостатков и создание гранаты
с разлетом субснарядов в разные стороны от расчетной точки траектории подрыва
гранаты с целью увеличения площади поражения.

Решение указанной задачи достигается тем, что, в предложенной гранате к ручному
гранатомету, содержащей кассетную боевую часть с осколочными субснарядами,
установленный в задней части гранаты ракетный двигатель твердого топлива,
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включающий корпус с зарядом твердого топлива и соплом, в средней части -
траекторный взрыватель, в передней части - боевую часть в виде набора осколочных
субснарядов/метательных блоков, каждый из которых содержит взрыватель с
замедлением, причем между траекторным взрывателем и набором субснарядов
расположенпиротехнический зарядразделения, при этомнабор субснарядоврасположен
в цилиндрическом корпусе с головным обтекателем, причем упомянутый корпус
выполнен отделяемым от ракетного двигателя с возможностью выброса субснарядов
под действием автономных вышибных пороховых зарядов, причем субснаряды имеют
сферическуюформу, при этом боевая часть может быть выполнена как надкалиберной,
так и калиберной, согласно изобретению, упомянутый цилиндрический корпус
субснарядов выполнен с возможностью выброса субснарядов по продольной оси
корпуса гранаты в обе стороны, причем головной обтекатель шарнирно соединен с
указанным корпусом и выполнен с возможностью проворачивания вокруг своей оси
вращения на угол 180° и фиксации в заданном положении.

Сущность изобретения иллюстрируется чертежами, где на фиг. 1 показан общий вид
гранаты; на фиг. 2 - продольный разрез передней части гранаты; фиг. 3 - исполнение
субснарядов.

Граната содержит ракетный двигатель твердого топлива 1 с укрепленными на нем
перьями стабилизатора 2, траекторный взрыватель 3 и присоединенную к нему
кассетную боевую часть 4, наполненную субснарядами 5.

Траекторный взрыватель 3 содержит пороховой заряд 6 отделения боевой части и
бесконтактныйприемник установок 7.К взрывателюпри помощирезьбы 8 присоединен
цилиндрический корпус 9 кассетной боевой части. В корпусе размещен набор
сферических субснарядов 5, разделенных диафрагмами 10. Корпус боевой части,
диафрагмы и дно выполнены из высокопрочного углепластика. В кольцевых канавках
диафрагм размещены автономные пороховые заряды 11 отстрела субснарядов с
автономными воспламенительными блоками 12. Воспламенительный блок содержит
инерционный сенсор запуска, замедлитель с различным временем замедления для
каждого субснаряда и воспламенитель. К набору субснарядов примыкает дно 13.
Передняя часть корпуса выполнена в виде головного обтекателя 14. Головной
обтекатель 14шарнирно соединен с указаннымкорпусом 9 и выполнен с возможностью
проворачивания вокруг своей оси вращения на угол 180° и фиксации в заданном
положении.

Субснаряд состоит из осколочного корпуса 15, помещенныхвнем заряда взрывчатого
вещества (ВВ) 16 и взрывателя 17. Взрыватель содержит инерционный сенсор запуска,
замедлитель, предохранительный механизм и детонатор. Субснаряд снабжен
фиксатором, обеспечивающим его заданное положение в корпусе БЧ (не обозначен).

Корпуса и ГПЭ могут быть выполнены как из стали, так и из тяжелых сплавов на
основе вольфрама, тантала и т.п.

Предложенная граната используется следующим образом.
Рассматривается случай стрельбы по настильной траектории гранатой с временным

взрывателем.Стрелокоснащенлазернымдальномеромибаллистическимвычислителем.
Устройство бесконтактного ввода временной установки во взрыватель установлено
на стволе гранатомета, выполненном из неметаллического материала, например,
стеклопластика.

Перед выстрелом определяется дальность до цели, дальность до точки отстрела
боевой части и полетное время до этой точки, которое бесконтактным способом через
радиопрозрачную стенку ствола вводится в траекторный взрыватель. При выстреле
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запускается устройство отсчета времени траекторного взрывателя и включается первая
ступень взведения взрывателей субснарядов.

При выстреле срабатывает ракетный двигатель твердого топлива 1 и придает гранате
заданную траекторию и продолжительность полета.

При подлете гранаты в расчетную точку, по команде, происходит расстыковка
головного обтекателя 14 с цилиндрическим корпусом 9, с последующим
проворачиванием головногообтекателя 14 вокруг собственнойоси вращения ификсации
в заданном положении.

За счет резкого несимметричного изменения аэродинамического сопротивления
гранаты, к осевой составляющей скорости добавляется радиальная составляющая, и
граната, помимо поступательного движения, приобретает вращательное.

Одновременно или с некоторым запаздыванием, от корпуса 9 отстыковывается
ракетный двигатель твердого топлива 1 при помощипорохового заряда 6 со срезанием
резьбы 8. Корпус 9 оказывается открытым с обеих сторон для вылета субснарядов 5
поддействиемавтономныхпороховых зарядов 11 отстрела субснарядов и центробежных
сил, возникших за счет резкого несимметричного изменения аэродинамического
сопротивления гранаты.

Субснаряды 5 вылетают из корпуса 9 в обе стороныпод действием газов автономных
пороховых зарядов 11, при этом, за счет вращения корпуса 9, они приобретают
тангенциальную составляющую скорости, что позволяет значительно увеличить их
разлет в разные стороны от расчетной точки траектории, и, соответственно, увеличить
площадь поражения.

В момент выброса субснаряда 5 инерционный сенсор его взрывателя 17 запускает
замедлитель, который, по истечении заданного промежутка времени, выдает импульс
на подрыв субснаряда 5. В результате над целью образуется цепочка разрывов,
компенсирующая суммарную ошибку системы траекторного подрыва гранаты.

Предлагаемая конструкцияможет быть использована как в гранатах с надкалиберной
боевой частью, в гранатометах РПГ-7, так и в гранатах с калиберной боевой частью:
гранатометы РПГ-18 «Муха», РПГ-22 «Нетто», РПГ-26 «Аглень», РПГ-27 «Таволга»,
РПГ-29 «Вампир».

Использованиепредложенного техническогорешенияпозволит значительноповысить
эффективность действия гранаты за счет увеличения площади поражения.

(57) Формула изобретения
1. Граната к ручному гранатомету, содержащая кассетную боевую часть с

осколочными субснарядами, установленный в задней части гранатыракетныйдвигатель
твердого топлива, включающий корпус с зарядом твердого топлива и соплом, в средней
части - траекторный взрыватель, в передней части - боевую часть в виде набора
осколочных субснарядов или метательных блоков, каждый из которых содержит
взрыватель с замедлением, между траекторным взрывателем и набором субснарядов
расположен пиротехнический заряд разделения, набор субснарядов расположен в
цилиндрическом корпусе с головным обтекателем, упомянутый корпус выполнен
отделяемым от ракетного двигателя с возможностью выброса субснарядов под
действием автономных вышибныхпороховых зарядов, субснарядыимеют сферическую
форму, при этомбоевая часть выполненанадкалиберной или калиберной, отличающаяся
тем, что упомянутый цилиндрический корпус субснарядов выполнен с возможностью
выброса субснарядов по продольной оси гранаты в обе стороны, причем головной
обтекатель шарнирно соединен с указанным корпусом, выполнен с возможностью
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проворачивания вокруг своей оси вращения на угол 180°, фиксации в заданном
положении и расстыковки с цилиндрическимкорпусомприподлете гранатыврасчетную
точку, при этом сама граната при ее поступательном движении обеспечена
возможностью вращательного движения.

2. Граната по п. 1, отличающаяся тем, что траекторный взрыватель выполнен
временного или неконтактного, или командного типа.

3. Граната по п. 1, отличающаяся тем, что между сферическими субснарядами в
корпусе установлены диафрагмы, в кольцевых канавках которых размещены
автономные пороховые заряды отстрела субснарядов с автономными
воспламенительными блоками.

4. Граната по п. 1, отличающаяся тем, что воспламенительный блок содержит
инерционный сенсор запуска, замедлитель с различным временем замедления для
каждого субснаряда и воспламенитель.

5. Граната по п. 1, отличающаяся тем, что корпус боевой части, диафрагмы и дно
выполнены из высокопрочного легкого материала - углепластика.

6. Граната по п. 1, отличающаяся тем, что сферический субснаряд состоит из
осколочного корпуса, расположенных в нем заряда взрывчатого вещества и взрывателя,
при этом взрыватель содержит инерционный сенсор запуска, замедлитель,
предохранительный механизм и детонатор.

7. Граната по п. 6, отличающаяся тем, что осколочный корпус выполнен в виде
цельнотелой полой сферы или в виде составной конструкции из двух полусфер,
соединенных резьбой.

8. Граната по п. 6, отличающаяся тем, что осколочный корпус выполнен или с
естественным, или с заданным дроблением, или с готовыми поражающими элементами,
при этом корпус и готовые поражающие элементы выполнены как из стали, так и из
тяжелых сплавов на основе вольфрама или тантала.
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(54) БОЕПРИПАС
(57) Реферат:

Изобретение относится к боеприпасам
стрелкового и артиллерийского вооружения.
Боеприпас, содержащий гильзу с капсюлем, в
нижней части которой расположен основной
пороховой заряд, и пулю, установленную под
обтекателем, включает корпус, заполненный
взрывным зарядом по периметру и порохом в
центральной части, трубку-замедлитель,
наполненную порохом. Корпус расположен над
основнымпороховым зарядом. В днище корпуса

выполнено отверстие для установки трубки-
замедлителя. Корпус снабжен крышкой в виде
пыжа, отделяющего корпус от пули.Пуля состоит
из множества стрел, закрепленных параллельно
продольной оси боеприпаса. Технический
результат заключается в увеличении площади
поражения цели с возросшей возможностью
поражающих элементов по пробиванию
препятствий. 4 з.п. ф-лы, 3 ил.
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(54) AMMUNITION
(57) Abstract:

FIELD: weapons and ammunition.
SUBSTANCE: invention relates to ammunition of

small arms and artillery. Ammunition containing a case
with a caplet, in the lower part of which the main
powder charge is located, and a bullet installed under
the fairing, includes a body filled with explosive charge
along the perimeter and powder in the central part, a
tube-retarder filled with powder. Housing is located
above the main gunpowder charge. Housing bottom

accommodates opening to install retarder tube. Housing
is equipped with a cover in the form of a wad separating
the housing from the bullet. Bullet consists of multiple
booms fixed parallel to ammunition lengthwise axis.

EFFECT: increased area of target destruction with
increased possibility of striking elements to pierce
obstacles.

5 cl, 3 dwg
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Изобретение относится к боеприпасам стрелкового и артиллерийского вооружения,
а именно кпатронам, снарядам,минометнымминам,ПЗРКидр. иможет использоваться
для снижения требований к ведению прицельного огня путем увеличения плотности
огня, созданиямаксимального количества поражающих элементов на единицу площади,
эффективности поражения целей и их уничтожения за счет поражения множеством
элементов.

Известен боевой патрон, который состоит из пули, гильзы (тонкостенного
металлического цилиндра), внутри которой помещается порох, а дне гильзы имеется
капсюль. Гильза объединяет в одно целое снаряд, порох и капсюль (АнтипинА.А., http:
//privetstudent.com/prezentatcii/prezentatcii-meditcina/2620-prezentaciya-ognestrelnoe-
ranenie.html).

Известен осколочный боеприпас, который содержит, как минимум, корпус, на
которомразмещены гильза, головной взрыватель, капсюль-воспламенитель, пороховой
заряд, причем внутри корпуса размещен заряд взрывчатого вещества, при этом корпус
содержит, как минимум, три связанные между собой оболочки, причем внутренняя и
наружная оболочки выполнены в виде аксиальных сопряженных витков спирали из
металлическогопрутка, снабженногопоперечнымирифлями, при этом средняяоболочка
выполнена сплошной (см. патент на изобретение РФ№2486441,МПКF42B 5/00, опубл.
27.06.2013).

Недостатками известного боеприпаса являются сложность конструкции и малая
эффективность применения вследствие образования нерасчетных осколков разной
массы и размера.

Известеносколочный снаряд, содержащийкорпус с привинтной головкой, снаряжение
в виде моноблока со стреловидными поражающими элементами, верхнего вышибного
заряда, трубки для обеспечения срабатывания нижнего вышибного заряда от верхнего
вышибного заряда, диафрагмыи нижнего вышибного заряда. Снаряд в окончательное
снаряжение приведен дистанционным взрывателем (см. патент на полезную модель
РФ №174828 МПК F42B 12/64, опубл. 03.11.2017).

Известна пуля, содержащая оболочку, сердечник и полость перед сердечником в
головной части оболочки (см. патент РФ№2496088,МПКF42B 12/06, опубл. 20.10.2013).

Недостатком известной стандартной пули является малая эффективность попадания
при неприцельной стрельбе, невозможность мгновенного создания огня высокой
плотности поражения цели при малом числе выстрелов, а также низкая эффективность
при пробитии бронежилетов и других защитных устройств.

Известна пуля, которая содержит корпус и расположенные в нем иглы в телесном
угле относительно продольной оси пули (см. патент на изобретение РФ №2046282,
МПК F42B 30/02, опубл. 20.10.1995.).

Недостатком является то, что иглы по инерции от воздействия порохового заряда
движутся вперед, пронзая обтекатель. Благодаря заострению и инерции иглы могут
пронизывать бронежилет и осуществлять пробитие, но обладают недостаточной
энергией при поражении целей.

Известен патрон для гладкоствольного ружья, который содержит гильзу с капсюлем-
воспламенителем, снарядную камеру, пыжи и изолирующий элемент в виде
перфорированного стакана-контейнера с размещенным внутри него метательным
пороховым зарядом, причем стакан-контейнер размещен на основании гильзы с
образованием П-образного в продольном сечении зазора между гильзой с пыжом и
стаканом-контейнером. Использование изобретения позволяет повысить полноту
сгорания порохового метательного заряда и тем самым существенно улучшить
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баллистические, технико-эксплуатационные и экономические характеристики (см. патент
на изобретение РФ №2151365, МПК F42B 7/02, опубл. 27.06.2013).

Наиболее близким устройством того же назначения к заявленному изобретению по
совокупностипризнаков является боеприпас, который содержитпулю, гильзу, контейнер
с метательным зарядом, как правило, пороховым, установленный между снарядом и
дном гильзы, устройство воспламененияметательного заряда (см. патент на изобретение
РФ №2222765, МПК F42B 5/00, опубл. 27.01.2004).

Однако данный боеприпас не обеспечивает достаточную плотность огня и скорость
полета поражающих элементов.

Технической проблемой изобретения является повышение эффективности поражения
целей путем бесприцельного (направленного) ведения огня и вывода эвентуального
противника из боевых действий.

Технический результат заключается в увеличении плотности огня при использовании
стрелкового и артиллерийского вооружения за счет создания дополнительной энергии
для увеличения скорости полета поражающих элементов, увеличения поражающих
элементов на единицу площади, увеличения площади поражения на цели с возросшей
возможностью поражающих элементов по пробиванию препятствий.

Технический результат достигается тем, что боеприпас, содержащий гильзу с
капсюлем, в нижней части которой расположен основной пороховой заряд, и пулю,
установленную в гильзе под обтекателем, согласно решению, он дополнительно
содержит корпус с взрывным зарядом, расположенным по периметру корпуса и с
порохом в центральной части корпуса, трубку-замедлитель, наполненную порохом,
причем корпус расположен над основным пороховым зарядом, в днище корпуса
выполнено отверстие для установки трубки-замедлителя, корпус снабжен крышкой в
виде пыжа, отделяющего корпус от пули, а пуля состоит из множества стрел,
закрепленных параллельно продольной оси боеприпаса.

Корпус представляет собой составной цилиндрический металлический корпус с
днищем, трубкой замедлителем и боковой стенкой.

Трубка-замедлитель осесимметричножестко закреплена в днище. Стрелыпомещены
впакет и установлены торцомна пыж, при этомпыж спрофилирован по геометрическим
параметрам, обеспечивающим передачу динамической энергии сердечнику для
гарантированного разлета стрел.

Стрелы выполнены из высокопрочного материала большой плотности с острием и
оперением для полета и имеют продольные ребра жесткости.

Сущность предлагаемого изобретения поясняется чертежами, где на фиг. 1 приведен
внешний вид боеприпаса, на фиг. 2 - стрела сердечника, на фиг. 3 - продольный разрез
боеприпаса. Позициями на чертежах обозначены:

1 - гильза;
2 - капсюль;
3 - основной пороховой заряд;
4 - пуля;
5 - обтекатель;
6 - корпус для взрывного заряда;
7 - взрывной заряд;
8 - порох;
9 - трубка-замедлитель;
10 - пороховой заряд в трубке-замедлителе;
11 - днище корпуса;
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12 - пыж;
13 - стрелы пули.
Боеприпас содержит гильзу 1, в нижней части которой расположен капсюль 2 и

основной пороховой заряд 3.Над основнымпороховым зарядом 3 размещен составной
цилиндрический металлический корпус 6 с кольцевым высокоэффективным взрывным
зарядом 7 (например, толом) и порохом 8 в центральной части корпуса, образующими
таблетку. В днище 11 корпуса 6 выполнено отверстие для установки конструктивно-
технологической трубки-замедлителя 9, которая также заполнена порохом 10. Трубка-
замедлитель 9 служит для задержки времени воспламенения пороха 8 внутри взрывного
заряда 7 во время выстрела при полете пули.

Порох 8 сообщается через заполненнуюпорохом10 трубку-замедлитель 9 с основным
пороховым зарядом 3 в гильзе 1.

Корпус 6 снабжен крышкой, выполняющей роль пыжа 12. Пуля представляет собой
сердечник из собранных в пакет множества стрел 13, установленных в проницаемом
для стрел обтекателе 5, который разрушается под воздействием динамической силы
при срабатывании взрывного заряда 7. Стрелы располагаются в боеприпасе в
обтекателе, которыйпредставляет собой в сборе сердечник, установленныйпараллельно
его продольной оси. Сердечник установлен торцевой частью на металлический пыж
12 над таблеткой с высокоэффективным взрывным зарядом 7 и с порохом 8. Пыж 12
спрофилирован по геометрическим параметрам, обеспечивающим передачу
динамической энергии сердечнику и гарантированный разлет стрел 13.

Через трубку-замедлитель с заданным замедлением по времени производится поджог
пороха 8 и подрыв высокоэффективного взрывного заряда 7 для придания
дополнительной динамической энергии от воздействия на пыж12 взрыва для увеличения
скорости полета стрел.

Боеприпас действует следующим образом. После вылета пули из ствола оружия
(скорость порядка 250 м/сек) во время ее полета спустя доли секунды идет внутренний
последовательный процесс воспламенения пороха 10 (поджог от пороха 3 в гильзе) в
трубке замедлителе 9, пороха 8 с последующей детонацией высокоэффективного
взрывного заряда 7.Динамическая энергия взрыва черезметаллический пыж12 передает
энергию стрелам 13, которые разрывают обтекатель 5 и, благодаря этому воздействию,
с многократно увеличенной скоростью (неменее 1900м/сек) летят за счет приобретенной
энергии, как шрапнель, разлетаясь по расширяющемуся конусу от места взрыва.

Стрела имеет длину, ориентировочно равную длине стандартной свинцовой пули с
острием и оперением для полета по заданному назначению, а на боковой поверхности
стрелы выполнены продольные ребра жесткости, увеличивающие ее устойчивость при
ударе о препятствие.

Подрыв взрывного устройства сообщает стрелам дополнительное динамическое
ускорение от воздействия взрыва на торцевую часть сердечника из стрел 13 через пыж
12 и разлет стрел по конусу, что снижает требование к ведению прицельного огня из
стрелкового оружия и увеличивает площадь поражения на цели при попадании стрел.

Таким образом, боеприпас позволяет снизить требование к ведению прицельного
огня из стрелкового оружия, содержит устройство с взрывным зарядом, представленным
в виде таблетки с порохом и высокоэффективным взрывчатым веществом, сердечником
в виде собранных в пакет множества стрел, расположенных под проницаемым для
стрел обтекателем. Трубка-замедлитель горения пороха создает дополнительную
энергию для разрыва обтекателя и увеличения скорости полета стрел, увеличения
площади поражения на цели с возросшей возможностью поражающих элементов по
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пробиванию препятствий. За счет этой дополнительно приобретенной динамической
энергии по инерции стрелы, разлетаясь конусообразно, осуществляют механическое
более эффективное поражение цели стрелами, образуя из них фронтальное «облако» с
высокой эффективностью поражения, и нанесение ранений и повреждений различной
эффективности эвентуальному противнику, при котором не требуется ведение
прицельного огня, а эффективность использования оружия возрастает в разы.

Использование таблетки дополнительного высокоэффективного взрывчатого заряда
с трубкой-замедлителем его воспламенения обеспечивает увеличение скорости полета
стрел путем придания стрелам дополнительного импульса в заданное время полета за
счет замедления времени воспламенения пороха в таблетке путем использования трубки-
замедлителя для его воспламенения и образования, через некоторое время после выхода
из ствола стрелкового оружия, взрыва в таблетке боеприпаса.

Для стабилизации направления полета стрела может быть выполнена с оперением
для полета по заданному назначению, а ее боковая поверхность с продольнымиребрами
жесткости, обеспечивающие ее устойчивость при попадании в цель.

Боеприпас имеет калибр стандартных патронов, в котором обтекатель 5 выполнен
из материала (полимера) достаточно прочного для фиксации сердечника со стрелами
13. Обтекатель выдерживает перегрузку при выстреле, но разрушается носовыми
кончиками стрел 13, выполненными из высокопрочного материала с большой
плотностью и с заостренной передней частью, только после подрыва таблетки
высокоэффективного взрывного заряда 7, после динамического воздействия от взрыва,
действуя через металлический пыж 12 в торцевую часть стержня из металлических стрел
13.

Собранные в сердечник стрелы 13 могут иметь длину, соответствующую общей
длине пули стандартного патрона (32,86×12 мм), при этом масса его соответствует или
близка по массе к стандартному патрону и внешние размеры патрона с таким
устройством соответствуют стандартному патрону. Для повышения поражающей
способности сердечник может иметь длину равной или близкой к длине стандартной
свинцовой пули.

Боеприпас обеспечивает увеличение эффективностипопробитиюзащитныхустройств
бронежилетов и других целей.

(57) Формула изобретения
1. Боеприпас, содержащий гильзу с капсюлем, в нижней части которой расположен

основной пороховой заряд, и пулю, установленную под обтекателем, отличающийся
тем, что он дополнительно содержит корпус, заполненный взрывным зарядом по
периметру и порохом в центральной части, трубку-замедлитель, наполненнуюпорохом,
причем корпус расположен над основным пороховым зарядом, в днище корпуса
выполнено отверстие для установки трубки-замедлителя, корпус снабжен крышкой в
виде пыжа, отделяющего корпус от пули, а пуля состоит из множества стрел,
закрепленных параллельно продольной оси боеприпаса.

2. Боеприпас по п. 1, отличающийся тем, что корпус представляет собой составной
цилиндрический металлический корпус.

3. Боеприпас по п. 1, отличающийся тем, что трубка-замедлитель осесимметрично
жестко закреплена в днище.

4. Боеприпас по п. 1, отличающийся тем, что стрелыпомещены в пакет и установлены
торцом на пыж, при этом пыж спрофилирован по геометрическим параметрам,
обеспечивающим передачу динамической энергии сердечнику для гарантированного
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разлета стрел.
5. Боеприпас по п. 1, отличающийся тем, что стрелы выполнены из высокопрочного

материала большой плотности с острием и оперением для полета и имеют продольные
ребра жесткости.
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(54) Отделяющаяся осколочно-фугасная головная часть снаряда
(57) Реферат:

Изобретение относится к области ракетной
техники и может быть использовано при
разработке реактивных снарядов с
отделяющимися головными частями осколочно-
фугасного действия. Технический результат –
повышение надежности работы устройства за
счет повышения надежности выдачи
воспламенительного и детонационного импульса
и предохранения узлов устройства от нештатного
срабатывания. Устройство содержит корпус с
обтекателем, боевой отсек с разрывным зарядом
и готовыми осколками, а также системы
отделения, стабилизации и детонации,
газодинамически связанные между собой
посредствомцентрального газовода, снабженного
головной камерой для размещения командного
инициирующего устройства. Боевой отсек имеет
в качестве средств поражения блок готовых
осколочных втулок. Они размещены на
цилиндрической части корпуса. При этом боевой
отсек снабжен упреждающим устройством,

выполненным в виде полой конической юбки,
упорно взаимодействующей с дном отсека и с
головной камерой, выполненной в виде стакана.
Донная часть стакана жестко скреплена с
центральным газоводом.Передняя часть стакана
скреплена с обтекателем. Система детонации
выполнена в виде двух каскадов. Они включают
в себя основную и дублирующую детонаторные
цепи, замыкающиеся в детонаторах переднего и
заднего поясов детонации, снабженные
приемными детонаторными шашками,
размещенными в переднем диске газовода.
Основные детонаторные цепи, термодинамически
связанные между собой посредством
детонационных шнуров, уложенных в
продольные пазына внешнем диаметре газовода,
дополнительно снабжены поперечными и
обратными детонационными шнурами. Они
размещены на внешнем диаметре газовода и
имеют на каждом детонационном участке
суммарную длину, равную половине длины
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основного детонационного шнура,
обеспечивающего возможность передачи
инициирующего импульса от приемной
детонаторной шашки к донному детонатору. В
продольномпазу, вместе прохожденияосновного
детонационного шнура через зону размещения
переднего детонатора, выполнено радиальное

углубление, заполненное инертным составом. В
передней части полойюбки установлена прочная
поперечная перемычка, перекрывающая зону
эффективного силового воздействия на передний
пояс детонации при срабатывании приемных
детонирующих шашек. 2 ил.
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(54) SEPARATED FRAGMENTATION-DEMOLITION HEAD PART OF PROJECTILE
(57) Abstract:

FIELD: rocket equipment.
SUBSTANCE: invention relates to the field of

rocket equipment and can be used in development of
jet projectiles with separated head parts of
fragmentation-demolition action. Proposed device
comprises case with fairing, combat compartment with
explosive charge and ready fragments, as well as
separation, stabilization and detonation systems, gas-
dynamically interconnected by means of central gas
duct equipped with head chamber to accommodate
command initiation device. Combat compartment has
block of ready fragmentation sleeves as means of
destruction. They are arranged on cylindrical part of
housing. At the same time the combat compartment is
equipped with the anticipatory device made in the form
of a hollow conical skirt, which thrusts interacting with
the bottom of the compartment and with the head
chamber made in the form of a cup. Bottom part of the
cup is rigidly attached to the central gas line. Front part
of the cartridge is attached to the fairing. Detonation
system is made in the form of two cascades. They
include the main and duplicating detonating circuits

closing in detonators of the front and rear belts of the
detonation, equipped with receiving detonator blocks
located in front disk of the gas line. Main detonating
chains thermodynamically connected to each other by
means of detonation cords laid in longitudinal slots on
the outer diameter of the gas duct are additionally
equipped with transverse and reverse detonation cords.
They are arranged on outer diameter of gas duct and
have on each detonation section total length equal to
half of length of main detonation cord, providing
possibility of transfer of initiating pulse from receiving
detonator grain to bottom detonator. In the longitudinal
groove at the place of passage of the main detonation
cord through the area of the front detonator
arrangement, there is a radial recess filled with an inert
compound. In the front part of the hollow skirt a strong
crosswise bridge is installed, covering a zone of
effective power action on the front belt of detonation
at operation of receiving detonation blocks.

EFFECT: high reliability of the device owing to
high reliability of outputting the igniting and detonation
pulse and protecting the device units from abnormal
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operation. 1 cl, 2 dwg
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Изобретение относится к области ракетной техники и может быть использовано при
разработке реактивных снарядов (PC) с отделяющимися головнымичастями осколочно-
фугасного действия (ООФГЧ).

ПрименениеООФГЧпозволяет производить подрыв головной части на поверхности
земли и за счет образования осколочного поля и ударной волны фугасного действия
обеспечивать поражениеживой силы, небронированной и легкобронированной техники.

По патенту №2166172 от 27.04.2001 г. известна конструкция осколочно-фугасной
головной части PC, содержащая взрыватель, корпус, заряд взрывчатого вещества и
блок готовых осколков. Задачей данного технического решения являлось повышение
эффективности применения осколочно-фугасной ГЧпоживой силе и небронированной
технике за счет увеличения скорости и оптимизации направления разлета готовых
осколков. Однако применение неразделяющихся осколочно-фугасных реактивных
снарядов не обеспечивает рационального распределения осколочного поля, так как
при подходе снаряда к цели под углами, отличными от вертикальных, поражение цели
осуществляется только секторами боковых осколков, а их большая часть разлетается
вверх или вниз в подстилающую поверхность. Поэтому поражение цели головной
частью такого снаряда является малоэффективным.

Общими признаками с предлагаемой авторами конструкцией осколочно-фугасной
боевой части реактивного снаряда залпового огня является наличие в составе аналога
корпуса с разрывным зарядом и готовыми осколками.

Для достижениямаксимальной эффективности поражения головной частью каждого
снаряда необходимо обеспечить угол подхода к грунту, близкий или равный 90°. В
этом случае формируется наиболее эффективное осколочное поле, равномерно
распределенное относительно поверхности земли. Добиться обеспечения углов подхода
к грунту, близких к 90°, возможнопутемоснащения головной части системамиотделения
и стабилизации.

Известен патент №2176375, в котором описана отделяемая головная часть,
содержащая цилиндрический корпус с заостренной носовой частью, контактный
взрыватель, взрывчатое вещество ипарашютнуюсистему. Задачей данного технического
решения являлось создание отделяемой головной части реактивного снаряда
повышенной боевой эффективности за счет полученияминимальных габаритов имассы
парашютной системы при обеспечении необходимой устойчивости и надежного
парирования начальных угловых возмущений ГЧ при отделении от ракетной части
(РЧ).

Общими признаками с предлагаемой авторами отделяемой осколочно-фугасной
головной частью являются наличие в аналоге цилиндрического корпуса, взрывчатого
вещества разрывного заряда, а также систем отделения и стабилизации (парашютной
системы).

Отделяемая головная часть функционирует следующим образом. В заданной точке
траектории полета реактивного снаряда срабатывает система отделения и головная
часть отделяется от ракетной. После отделения головная часть за счет возмущений,
полученных при разделении, совершает нестабилизированный полет. Затем в
набегающий поток воздуха вводится парашютная система и происходит раскрытие ее
купола. Раскрытый купол увеличивает величину стабилизирующего момента
относительно центра тяжести головной части, которая начинает совершать затухающие
колебания и стабилизироваться, обеспечивая полет, торможение и вертикальныйподход
ГЧ к грунту.

Указанная конструкция в принципе позволяет обеспечить доставку полезнойнагрузки
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в район цели с требуемыми параметрами подхода головной части к грунту при условии
ее надежного и безотказного функционирования. Однако, учитывая иное целевое
назначение предлагаемого изобретения (связанное, в первую очередь, с поиском
рациональной конструкции системы детонации разрывного заряда, типа и размера
готовых осколочных блоков), а также отсутствие этих решений в рассматриваемых
материалах, использование известных материалов в предлагаемом конструктивном
варианте не представляется возможным.

Наиболее близким по технической сути и достигаемому практическому результату
является разделяющийся реактивный снаряд, известный по патенту России RU (С11)
№2522537 от 13.03.2013 г. Разделяющийся реактивный снаряд содержит ракетный
двигатель с дном и отделяемую головную часть, принятую авторами в качестве
прототипа. ГЧ имеет в своем составе корпус с дном, разрывным зарядом (ВВ) и
поражающими элементами, парашютный отсек с зарядом отделения, поршнем и узлом
форсирования. При этом головная часть снабжена центральным газоводом,
газодинамически связывающим объем аккумулирующего стакана корпуса с
запоршневым рабочим объемом, содержащим заряд отделения.

Задачей данного технического решения является разработка рациональной
конструкции боеприпаса с дистанционно-контактным взрывателем, обеспечивающего:

- повышение надежности выдачи воспламенительного импульса и отделения головной
части от ракетной в заданной точке траектории при одновременном снижении силовых
и тепловых нагрузок на разделяемые элементы конструкции;

- повышение надежности выдачи детонационного импульса и эффективности действия
боеприпаса у цели при встрече с преградой;

- предохранение механизмов и узловДКВот нештатной работы в условиях силового
нагружения в процессе срабатывания воспламенительной петарды, заряда отделения,
детонатора и при встрече с преградой.

Функционально работа рассмотренного конструктивного решения, выбранного в
качестве прототипа и имеющего системыотделения и стабилизации, в какой-то степени
совпадает с работой предлагаемой авторами конструкции ООФГЧ, что позволяет
предположить о наличии в известном конструктивном решении систем передачи
воспламенительного и детонационного импульса от инициирующего устройства
исполнительному блоку. Однако, как и в предыдущем случае, отсутствие в материалах
заявки конструктивного исполнения этих узлов не позволяет провести конкретный
анализ их положительных и отрицательных практических качеств.

Общими признаками с предлагаемой авторами конструкцией ООФГЧ является
наличие корпуса с обтекателем, боевого отсека с разрывным зарядом и готовыми
осколками, а также систем отделения, стабилизации и детонации, газодинамически
связанных между собой посредством центрального газовода, снабженного головной
камерой для размещения командного инициирующего устройства.

Предлагаемое конструктивное решение отличается от прототипа тем, что в нем:
боевой отсек, имеющий в качестве средств поражения блок готовых осколочных

втулок, размещенных на цилиндрической части корпуса, снабжен упреждающим
устройством, выполненнымв виде полой коническойюбки, упорно взаимодействующей
с дномотсека и с головной камерой, выполненной в виде стакана, донная часть которого
жестко скреплена с центральным газоводом, а передняя с обтекателем;

система детонации выполнена в виде двух каскадов, включающих в себя основную
и дублирующуюдетонаторные цепи, замыкающиеся в детонаторах переднего и заднего
поясов детонации и снабженные приемными детонаторнымишашками, размещенными
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в переднем диске газовода;
основныедетонаторные цепи, термодинамически связанныемежду собойпосредством

детонационныхшнуров, уложенных в продольные пазына внешнем диаметре газовода,
дополнительно снабжены поперечными и обратными детонационными шнурами,
размещенными также на внешнем диаметре газовода и имеющими на каждом
детонационном участке суммарную длину, равную половине длины основного
детонационного шнура, передающего инициирующий импульс от приемной
детонаторной шашки к донному детонатору;

в продольном пазе, в месте прохождения основного детонационного шнура через
зону размещения переднего детонатора выполненорадиальное углубление, заполненное
инертным составом, а в передней части полой юбки установлена прочная поперечная
перемычка, перекрывающая зону эффективного силового воздействия на передний
пояс детонации при срабатывании приемных детонирующих шашек.

Указанные отличительные признаки, на которые распространяется испрашиваемый
объем правовой защиты, являются существенными и достаточными для достижения
нового технического результата.

Задачей предлагаемого изобретения является разработка рациональной надежно
функционирующей конструкции отделяющейся осколочно-фугасной головной части,
обеспечивающей существенное повышение эффективности действия у цели за счет
реализации ряда прогрессивных практических мероприятий, а именно:

- отделения и стабилизации головной части в заданной точке траектории;
- подрыва боевого отсека намаксимальной для разрабатываемого боеприпаса высоте

над поверхностью Земли;
- разработки компактной системы многоточечного инициирования центрального

разрывного заряда, обеспечивающей повышение надежности срабатывания и полноты
детонации разрывного заряда.

Указанный технический результат достигается за счет того, что в конструкции
ООФГЧ, содержащей корпус с обтекателем, боевой отсек с разрывным зарядом и
готовыми осколками, а также системы отделения, стабилизации и детонации,
газодинамически связанные между собой посредством центрального газовода,
снабженного головной камерой для размещения командного инициирующего
устройства, введена новая совокупность конструктивных узлов и элементов, изменены
их взаимное положение и связи.

В частности, снабжение боевого отсека упреждающим устройством, выполненным
в виде полой коническойюбки, упорно взаимодействующей с дном отсека и с головной
камерой, выполненной в виде стакана, донная часть которого жестко скреплена с
центральным газоводом, а передняя с обтекателем, позволяет создать прочную
конструкцию, выполняющую роль «упреждающего штока», включающего процесс
подрыва боеприпаса на максимальной для разрабатываемого боеприпаса высоте над
поверхностью Земли, (превышающей длину обтекателя) и обеспечивающего, в свою
очередь, существенное увеличение эффективности действия готовых осколков при
поражении не только открыто расположенных, но и укрытых целей противника.

Выполнение системыдетонации в виде двух каскадов, включающих в себя основную
и дублирующуюдетонаторные цепи, замыкающиеся в детонаторах переднего и заднего
поясов детонации и снабженные приемными детонаторнымишашками, размещенными
в переднем диске газовода, повышает надежность срабатывания и полноту детонации
разрывного заряда, увеличивает скорость разлета поражающих элементов и, в конечном
итоге, повышает эффективность работы боевого отсека головной части.
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Снабжение основных детонаторных цепей, термодинамически связанных между
собой посредством детонационныхшнуров, уложенных в продольные пазына внешнем
диаметре газовода, дополнительными поперечными и обратными детонационными
шнурами, размещенными также на внешнем диаметре газовода и имеющими на каждом
детонационном участке суммарную длину, равную половине длины основного
детонационного шнура, (передающего инициирующий импульс от приемной
детонаторнойшашки к донному детонатору), позволяет разработать более компактную
и рациональную конструкцию боевого отсека, обеспечивающую одновременность
многоточечного инициирования центрального разрывного заряда и, тем самым,
получить максимальную полноту детонации, увеличить скорость разлета готовых
осколков втулок, размещенных по всей длине цилиндрической части корпуса,
оптимизировать углы их разлета и склонение осколочного поля, получить высокую
плотность осколков.

Выполнение в пазе, в месте прохождения основного детонационного шнура через
зону размещения переднего детонатора радиального углубления, заполненного
инертным составом, а также установка в передней части полой юбки прочной
поперечной перемычки, перекрывающей зону эффективного силового воздействия на
переднийпояс детонациипри срабатыванииприемныхдетонирующихшашек, исключает
преждевременность срабатывания переднего детонатора и, тем самым, нештатную
работу детонационной цепи боевого отсека.

Одновременно, использование в качестве средств поражения блока готовых
осколочных втулок, размещенных на цилиндрической части корпуса ГЧ, позволяет за
счет замены втулок (снабженных различными фракциями готовых осколков)
модифицировать предназначение ГЧ и, тем самым, более эффективно поражать
выбранные цели - живую силу или технику противника.

Таким образом, перечисленные конструктивные особенности ООФГЧ позволяют
разработатьнадежнофункционирующуюконструкциюголовнойчасти, обеспечивающей
существенное повышение эффективности осколочного действия по живой силе,
небронированной и легкобронированной технике.

Сущность предполагаемого изобретения поясняется чертежами, где на фиг. 1
изображен общий видООФГЧ, а на фиг. 2 - схема укладки детонаторных цепей боевого
отсека ГЧ.

Отделяющаяся осколочно-фугасная ГЧ снаряда, содержит корпус 15 с обтекателем
2, боевой отсек 9 с разрывным зарядом 11 и готовыми осколками, а также системы
отделения 17, стабилизации 16 и детонации 14, газодинамически связанные между собой
посредством центрального газовода 10, снабженного головной камерой 1 для
размещения командного инициирующего устройства.

Боевой отсек, имеющий в качестве средств поражения блок готовых осколочных
втулок 12, размещенных на цилиндрической части корпуса, снабжен упреждающим
устройством, выполненным в виде полой конической юбки 5, упорно
взаимодействующей с дном 6 отсека и с головной камерой, выполненной в виде стакана,
донная часть которого жестко скреплена с центральным газоводом, а передняя с
обтекателем.

Система детонации выполнена в виде двух каскадов, включающих в себя основную
А и дублирующуюБ детонаторные цепи, замыкающиеся в детонаторах 7, 13 переднего
и заднего поясов детонации, и снабженные приемными детонаторными шашками 3,
размещенными в переднем диске газовода.

Основные детонаторные цепи, термодинамически связанные между собой
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посредством детонационных шнуров, уложенных в продольные пазы на внешнем
диаметре газовода, дополнительно снабжены поперечными и обратными
детонационными шнурами, размещенными также на внешнем диаметре газовода и
имеющими на каждом детонационном участке суммарную длину, равную половине
длины основного детонационного шнура, передающего инициирующий импульс от
приемной детонаторной шашки к донному детонатору.

Одновременно, в продольном пазе, в месте прохождения основного детонационного
шнура через зону размещения переднего детонатора выполнено радиальное углубление
8, заполненное инертным составом, а в передней части полойюбки установлена прочная
поперечная перемычка 4, перекрывающая зону эффективного силового воздействия
на передний пояс детонации при срабатывании приемных детонирующих шашек.

Функционирование ООФГЧ начинается с подачи по центральному газоводу 10
инициирующего импульса с командного устройства на систему отделения 17. После
срабатывания системы отделения посредством газовода осуществляется разделение
ГЧ, ввод в действие системы стабилизации 16 и дальнейшее движение боевого отсека
осуществляется в требуемом угловом положении.

При встрече ГЧ с поверхностью Земли командное устройство подает инициирующий
импульс на приемные детонаторные шашки 3, которые, в свою очередь, передают по
основным детонационным шнурам исполнительные импульсы на донные детонаторы
13, размещенные на заднем поясе детонации.

В процессе передачи детонационного импульса от приемных детонаторных шашек
к донным детонаторам, задействуются поперечные и обратные детонационныешнуры,
обеспечивающие задействование передних детонаторов 7, размещенных в переднем
поясе детонации.

При этом, за счет того, что поперечные и обратные детонационныешнурына каждом
детонационном участке имеют суммарную длину, равную половине длины основного
детонационногошнура, передача инициирующихимпульсов от приемныхдетонаторных
шашек к детонаторам переднего и заднего поясов детонации производится
одновременно.Этоповышаетнадежностьмноготочечногоинициирования центрального
разрывного заряда и, тем самым, позволяет:

- получить максимальную полноту детонации разрывного заряда;
- увеличить плотность и скорость разлета готовых осколков втулок, размещенных

по всей длине цилиндрической части корпуса;
- оптимизировать углы разлета осколков и склонение осколочного поля.
Таким образом, выполнение конструкции отделяемой осколочно-фугасной ГЧ в

соответствии с предлагаемым изобретением позволяет создать рациональную надежно
функционирующую конструкцию ГЧ, многократно превышающую по эффективности
действия существующие штатные образцы.

Изобретение может быть использовано при разработке снарядов с отделяемыми
головными частями осколочно-фугасного действия, и в первуюочередь для реактивных
систем залпового огня.

Указанный положительный эффект подтвержден испытаниями опытных образцов
отделяемых головных частей, выполненных в соответствии с изобретением.

Внастоящее времяразработана конструкторская документация, проведеныуспешные
испытания осколочно-фугасных боеприпасов, выполненных в соответствии с
предлагаемым изобретением.

(57) Формула изобретения

Стр.: 9

RU 2 722 193 C1

5

10

15

20

25

30

35

40

45



Отделяющаяся осколочно-фугасная головная часть снаряда, содержащая корпус с
обтекателем, боевой отсек с разрывным зарядом и готовыми осколками, а также
системыотделения, стабилизации и детонации, газодинамически связанныемежду собой
посредством центрального газовода, снабженного головной камерой для размещения
командного инициирующего устройства, отличающаяся тем, что боевой отсек, имеющий
в качестве средств поражения блок готовых осколочных втулок, размещенных на
цилиндрической части корпуса, снабжен упреждающим устройством, выполненным в
виде полой конической юбки, упорно взаимодействующей с дном отсека и с головной
камерой, выполненной в виде стакана, донная часть которого жестко скреплена с
центральным газоводом, а передняя - с обтекателем, при этом система детонации
выполнена в виде двух каскадов, включающих в себя основную и дублирующую
детонаторные цепи, замыкающиеся в детонаторахпереднего и заднегопоясов детонации,
снабженные приемными детонаторными шашками, размещенными в переднем диске
газовода, а основные детонаторные цепи, термодинамически связанные между собой
посредством детонационных шнуров, уложенных в продольные пазы на внешнем
диаметре газовода, дополнительно снабжены поперечными и обратными
детонационными шнурами, размещенными также на внешнем диаметре газовода и
имеющими на каждом детонационном участке суммарную длину, равную половине
длины основного детонационного шнура, обеспечивающего возможность передачи
инициирующего импульса от приемной детонаторной шашки к донному детонатору,
в продольном пазу, в месте прохождения основного детонационногошнура через зону
размещения переднего детонатора, выполнено радиальное углубление, заполненное
инертным составом, а в передней части полой юбки установлена прочная поперечная
перемычка, перекрывающая зону эффективного силового воздействия на передний
пояс детонации при срабатывании приемных детонирующих шашек.
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(54) МНОГОЦЕЛЕВАЯ КАССЕТНАЯМИНА ДИСТАНЦИОННОЙ УСТАНОВКИ
(57) Реферат:

Изобретение относится к боеприпасам, а
именно к многоцелевым минам. Многоцелевая
кассетная мина дистанционной установки
содержит цилиндрический корпус, в котором
размещены неконтактное взрывательное
устройство, боевая часть с цилиндрическим
зарядом взрывчатого вещества, на торце
которого выполнена кумулятивная выемка,
облицованная металлом и с осколочной
оболочкой заданного дробления, стабилизатор
в виде парашюта, прикрепляемый к мине при ее
размещении в кассетном боеприпасе, устройство
установки, имеющее подпружиненные лапки.
Цилиндрический корпус с конической частью у
основания мины состоит из конструктивно
объединенных боевой части и неконтактного
взрывательного устройства. Неконтактное
взрывательное устройство состоит из двух частей,
которые крепятся на противоположных торцах
боевойчасти и соединенымежду собойпроводной

линией, размещенной в кожухе, на наружной
поверхности корпуса мины. Верхняя часть
неконтактного взрывательного устройства
предназначена для сброса парашюта с
одновременным раскрытием лапок и установкой
мины в рабочее положение для предотвращения
попадания в кумулятивную облицовку боевой
части помех вынесена за пределы боевой части и
сбрасывается перед подрывом боевой части.
Нижняя часть неконтактного взрывательного
устройства содержит элементы и устройства,
обеспечивающие работоспособность мины по
бронетехнике и живой силе противника, и
возможность ввода времени самоликвидации. В
устройстве установкинаподпружиненныхлапках
с использованием накладки закреплены вторые
пружины трапециевидной формы, упирающиеся
одним концом в конусную часть корпуса мины,
а другим концом в накладки на двух соседних
лапках.Подпружиненные лапки в транспортном
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положении закреплены и удерживаются
разрывными болтами-фиксаторами с помощью
двух охватывающих лапок. Технический

результат заключается в повышении
эффективности установки и боевого применения
многоцелевой мины. 1 з.п. ф-лы, 8 ил.
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(54) MULTIPURPOSE REMOTELY PLACED CLUSTER MINE
(57) Abstract:

FIELD: ammunition.
SUBSTANCE: multi-purpose remotely placed

cluster mine contains a cylindrical body in which a
proximity fuse is placed, a warhead with a cylindrical
explosive charge, at the end of which there is a metal-
lined cavity and a fragmentation shell of a given
fragmentation, a stabilizer in the form of a parachute
attached to the mine when it placed in a cluster
munition, a placement device with spring-loaded legs.
The cylindrical body with a conical part at the base of
the mine consists of a structurally integrated warhead
and a proximity fuse. The proximity fuse consists of
two parts, which are attached to opposite ends of the
warhead and connected to each other by a wire line
placed in a casing on the outer surface of the mine body.
The upper part of the proximity fusing device is
designed to release the parachute with simultaneous

opening of the legs and setting the mine in the working
position and is placed outside the warhead and dropped
before detonating the warhead to prevent interference
from entering the cumulative lining of the warhead.
The lower part of the proximity fuse contains the
elements and devices that ensure themine's functionality
against enemy armoured vehicles and manpower, and
the ability to enter the self-destruction time. In the
placement device, second trapezoidal springs are fixed
on the spring-loaded legs using a pad, resting with one
end on the conical part of the mine body, and with the
other end – on the pads on the two adjacent legs. The
spring-loaded legs in the transport position are secured
and held by burst bolts using two female legs.

EFFECT: improved efficiency of placement and
combat use of a multi-purpose mine.

2 cl, 8 dwg
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Изобретение относится к боеприпасам, а именно к инженерным минам,
устанавливаемым на местности при помощи средств дистанционного минирования
против бронетанковой техники и живой силы противника.

Известны противотанковые мины ориентированной установки АТ-2 (ДМ1233)
Германия, НВ-876 Англия и др., имеющие корпус в виде высокого цилиндра, боевую
часть с одной кумулятивной облицовкой, устройство установки после удара о грунт и
противотанковые мины неориентированной установки BLU-91/B, М70, М73, М75,
имеющие корпус в виде низкого цилиндра, боевую часть с двумя кумулятивными
облицовками на торцах и не требующие ориентации после установки на грунт (Каталог
«Jane's Mines & Eod OperaTional Guide. 2017-2018»)

По сравнению сминамиBLU-91/B,М70 и др., выполненными в виде низкого цилиндра
и не требующими ориентации после установки на грунт, мины, выполненные в виде
высокого цилиндра, содержат боевую часть с одной облицовкой, устройство установки
(например, мина АТ-2) и имеют большую бронепробиваемость в бронепреграде на
расстоянии 500 мм, например, у мины АТ-2 глубина бронепробития составляет L~140
мм, а у миныМ70 L~50 мм, что для поражения современных танков со стороны днища
с повышенным уровнем бронезащищенности днища является недостаточным.

Известны противопехотные мины ориентированной установки: отечественная
противопехотная выпрыгивающая осколочная мина ПОМ-2 с нитевыми растяжками
в качестве реагирующего органа («Средства поражения и боеприпасы»: Учебник / А.В.
Бабкин, В.А. Велданов, Е.Ф. Грязнов и др. Под общ. ред. В.В. Селиванова. - М.: Изд-
во МГТУ им Н.Э. Баумана, 2008, стр. 296), противопехотная мина с неконтактным
взрывателем сейсмического принципа действия ПОМ-3 (патент RU №2493535) и др.

Недостатками этих ПТМ и ППМ являются:
- использование обоих типовмин (противотанковыхипротивопехотных) для создания

смешанных минных полей;
- противотанковыеминыприменяются с неконтактным взрывательным устройством

магнитного принципа действия, которое не реагирует на человека, что облегчает их
обезвреживание, например, подрывом накладного заряда;

- противопехотныеминыприменяются с неконтактным взрывательным устройством
с сейсмическимдатчикомцели, что существеннооблегчает их разминирование, например,
проездом бронетехники.

В качестве прототипа предлагаемой мины дистанционной установки выбрана
многоцелевая кассетная мина дистанционной установки (Патент RU №2638594 С1).

Мина содержит корпус в виде низкого цилиндра, неконтактное взрывательное
устройство, детонирующее устройство, электродетонатор и электровоспламенители,
предохранительно-взводящее устройство, датчик угла наклона, расположенную в
направляющемцилиндре выдвигающуюсябоевуючасть (БЧ) с цилиндрическим зарядом,
на торцах БЧ выполнены кумулятивные выемки, облицованные металлом.

Недостатками этой мины являются:
- наличие на торцах боевой части двух кумулятивных облицовок ухудшает

бронепробивное действие мины по сравнению с бронепробивным действием мины,
имеющей боевую часть с одной кумулятивной облицовкой и требуется сложный
механизм для обеспечения детонации заряда ВВ с противоположного торца от
кумулятивной облицовки, включающий датчик угла наклона, выдвигающуюся боевую
часть, детонирующее устройство с многоточечным инициированием;

- выдвигающаяся перед срабатыванием, для освобождения осколочной оболочки
от экранирующего действия корпуса, боевая часть существенно усложняет и увеличивает
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массу конструкции мины: направляющий цилиндр, устройство выдвижения,
детонирующее устройство, состоящее из приемных детонаторныхшашек, размещенных
в отверстиях осколочной оболочки, передающих детонаторных шашек, размещенных
в отверстиях направляющего цилиндра, причем они должны совмещаться после
выдвиженияБЧ, детонаторныхдорожекравной длинына внешней боковойповерхности
направляющего цилиндра, соединяющих приемные детонаторные шашки с
детонаторной, расположенной в центральном сечении направляющего цилиндра;

- отсутствие стабилизатора, смещение боевой части относительно центра корпуса
мины к ее боковой поверхности и хаотичный нестабилизированный полет мины в
воздухе за счет этого при падении мины в мягкие влажные грунты (количество ударов
динамического плотномера ДОРНИИ 1…4, категория грунта I по методу профессора
Зеленина А.Н. ГОСТ 16469-79) с большой высоты будут способствовать тому, что
отскока мины не произойдет и мина может заглубиться в неориентированном
положении.

Техническая проблема, на решение которой направлено заявляемое в качестве
изобретения техническое решение, заключается в повышении эффективности кассетных
мин дистанционной установки за счет обеспечения их поражающего действия как по
живой силе, так и по бронетехнике, а также за счет устранения недостатков аналогов
и прототипа.

Технический результат заключается в:
- готовности боевой части для боевого применения против бронетанковой техники

и живой силы после установки мины на грунт, без дополнительных действий;
- размещении верхней части неконтактного взрывательного устройства над боевой

частью для предотвращения попадания в кумулятивную облицовку БЧ посторонних
предметов (вода, снег и др.) после установки мины на грунт. Перед подрывом боевой
части мины верхняя часть неконтактного взрывательного устройства отстреливается
для обеспечения нормального формирования кумулятивной струи;

- повышении вероятности установки мины в работоспособное положение и
обеспечении возврата мины в положение, близкое к вертикальному после наезда на
мину гусеницей танка или колесом машины.

Для решения поставленной задачи и обеспечения технического результата заявляемая
в качестве изобретениямногоцелевая кассетнаяминадистанционной установки содержит
цилиндрический корпус, в котором размещены боевая часть с цилиндрическим зарядом
взрывчатого вещества и осколочной оболочкой заданного дробления, на торце боевой
части выполнена кумулятивная выемка, облицованная металлом, неконтактное
взрывательное устройство, стабилизатор в виде парашюта, прикрепляемый кмине при
ее размещении в кассетном боеприпасе (на иллюстрациях не показан), устройство
установки, имеющее подпружиненные лапки. Цилиндрический корпус мины состоит
из конструктивно объединенных корпусов боевой части и неконтактного
взрывательного устройства для обеспечения готовности боевой части для боевого
применения против бронетанковой техники и живой силы после установки мины на
грунт без дополнительных действий. Кроме того, уменьшение диаметра корпуса мины,
за счет этого, снижает вероятность обнаружения мины в минном поле и улучшает
компонуемость в кассетные носители. Осколочная оболочка с заданным дроблением
боевой части ничем не экранируется и, в отличие от прототипа, перед подрывом не
требует никаких манипуляций (например, выдвижение боевой части), что упрощает
конструкцию мины.

Неконтактное взрывательное устройство состоит из двух частей. Верхняя часть
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неконтактного взрывательного устройства предназначена для сброса парашюта с
одновременным раскрытием лапок и установкой мины в рабочее положение и для
предотвращения попадания в кумулятивную облицовку боевой части посторонних
предметов (вода, снег и др.) после установки мины на грунт. Перед подрывом боевой
части мины, верхняя часть неконтактного взрывательного устройства отстреливается
для обеспечения нормального формирования кумулятивной струи. В нижней части
неконтактного взрывательного устройства размещены элементы и устройства,
обеспечивающие работоспособность мины по бронетехнике и живой силе противника,
возможность ввода времени самоликвидации. Стабилизатор в виде парашюта
существенно снижает скорость полета мины в воздухе и стабилизирует мину в полете.

Устройство установки из шести лапок, подпружиненных двумя видами пружин,
повышает вероятность установки мины в работоспособное положение и обеспечивает
возврат мины в положение, близкое к вертикальному после наезда на мину гусеницей
танка или колесом машины, в транспортном положении подпружиненные лапки
прижаты к корпусу мины с помощью двух охватывающих лапок, зафиксированных
двумя разрывными болтами-фиксаторами. Крепление лапок устройства установки в
расширяющейся части корпуса у основания без промежуточных деталей (таких как,
например, у мины ПОМ-3 Патент RU №2493535 обойма, резьбовая втулка), улучшает
контакт мины с грунтом.

Безопасность в эксплуатации заявляемоймины (механическая ступеньпредохранения)
обеспечивается размещением в мине подпружиненного стопора, обеспечивающего
разрыв огневой цепи, с технологической чекой, которая в транспортном положении
фиксирует стопор в безопасном положении, а перед установкой мины в кассету, чека
удаляется, стопор утапливается в корпус взрывателя и фиксируется направляющей в
кассете, а после отстрела мины из кассеты, стопор вылетает и огневая цепь замыкается,
т.е. ступень предохранения снимается.

Изобретение иллюстрируется чертежами: фиг. 1 - конструкция мины в ее продольном
сечении (парашют не показан); фиг. 2 - вид мины сбоку; фиг. 3 - поперечный разрез
мины в плоскости В; фиг. 4 - разрез узла крепления металлической облицовки к корпусу
боевой части; фиг. 5 - вид на мину сверху; фиг. 6 - вид на мину снизу; фиг. 7 - вид мины,
находящейся в транспортном положении; фиг. 8 - вид мины, находящейся в боевом
положении.

Начертежах обозначено: 1 - нижняя часть неконтактного взрывательного устройства;
2 - верхняя часть неконтактного взрывательного устройства; 3 - осколочная оболочка
заданного дробления боевой части; 4 - боевая часть с цилиндрическим зарядом
взрывчатого вещества; 5 - проводная линия; 6 - кожух; 7 - электроразъем нижней части
неконтактного взрывательного устройства; 8 - датчик температуры, давления; 9 -
разрывной болт-фиксатор; 10 - кумулятивная выемка; 11 - металлическая облицовка;
12 - детонатор; 13 - чека технологическая; 14 - подпружиненный стопор; 15 -
охватывающая лапка устройства установки; 16 - лапка устройства установки; 17 -
пружина на лапке устройства установки; 18 - ось пружины на лапке устройства
установки; 19 - пружина трапециевидной формы; 20 - накладка на лапке устройства
установки.

Заявляемая многоцелевая кассетная мина дистанционной установки содержит
цилиндрический корпус, состоящий из нижней части (1) и верхней части (2)
неконтактного взрывательного устройства иосколочнойоболочки заданногодробления
боевой части (3), в которых размещены неконтактное взрывательное устройство,
реагирующее на живую силу и бронетехнику, боевая часть с цилиндрическим зарядом

Стр.: 7

RU 2 815 803 C1

5

10

15

20

25

30

35

40

45



взрывчатого вещества (4), на торце которого выполнена кумулятивная выемка (10),
облицованная металлом (11) и осколочной оболочкой заданного дробления (3).
Металлическая облицовка (11) для уменьшения несоосности при установке в плоской
части имеет нижний буртик большего диаметра, чем верхний и при установке на торец
осколочной оболочки заданного дробления боевой части (3) с выступом, имеющим
большую высоту, чем плоская часть металлической облицовки, при создании
определенного усилия запрессовки на осколочную оболочку заданного дробления
боевой части (3) металлическая облицовка равномерно обжимается по всему периметру.

Верхняя часть неконтактного взрывательного устройства (2) содержит разрывные
болты-фиксаторы (9). В нижней части неконтактного взрывательного устройства
размещены элементы и устройства, обеспечивающие работоспособность мины по
бронетехнике и живой силе противника, возможность ввода времени самоликвидации.
Нижняя и верхняя части неконтактного взрывательного устройства соединены между
собой проводной линией (5), размещенной в кожухе (6).

Устройство установки состоит из шести подпружиненных лапок (16), из которых
две подпружиненные лапки охватывающие (15). На лапках размещены пружины (17),
которые посредством оси (18), закрепленной в конической части корпуса нижней части
неконтактного взрывательного устройства (1) соединяют лапки с корпусом мины и
пружина трапециевидной формы (19) одним концом упирающаяся в конусную часть
корпуса (1), а другим концом в накладки на двух соседних лапках.

Стабилизатор в виде парашюта (на чертежах не показан) крепится к мине
разрывными болтами - фиксаторами (9) при ее размещении в кассетном боеприпасе.

Действие заявляемоймногоцелевой кассетнойминыпроисходит следующимобразом.
Перед применением мины в кассете через электроразъем (7) неконтактного

взрывательного устройства вводится требуемое время самоликвидации и проводится
контроль правильности его ввода. В транспортномположениимина, находясь в кассете,
безопасна, так как подпружиненный стопор (14) утоплен в корпусе нижней части
неконтактного взрывательного устройства (1) и фиксируется направляющей внутри
кассеты, а после отстрела мины из кассеты, стопор вылетает и огневая цепь замыкается,
т.е. ступень предохранения снимается. При отстреле из кассеты на датчик температуры,
давления (8) воздействует огневой импульс, инициирующий запуск устройства
электронного замедления. После выхода блока с минами из стакана кассеты и от
момента разделения блока с минами на траектории полета начинается отсчет
электронного времени дальнего взведения мины.

После разделения блока с минами на траектории полета, мины попадают в
набегающий воздушный поток и стабилизируются при помощи парашюта, который
обеспечивает снижение скорости мины и ее подход к грунту в положении, близком к
вертикальному. После падения мины на грунт, по истечении определенного времени,
неконтактное взрывательное устройство выдает сигнал на отстрел разрывных болтов-
фиксаторов (9).

Происходит отстрел разрывных болтов - фиксаторов, удерживающих
подпружиненные лапки (15, 16) и парашют.

Под воздействием подпружиненных лапок устройства установки мина
устанавливается в положение, близкое к вертикальному. При появлении сигнала об
обнаружении цели (бронетехника, одиночная или групповая живая сила противника)
неконтактное взрывательное устройство (1) подает сигнал на сброс верхней части
неконтактного взрывательного устройства (2), после чего с определенной временной
задержкой выдается сигнал на детонатор (12) для подрыва боевой части (4) мины.
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Приотсутствии целипоражения заявляемаякассетнаямногоцелевая (противотанковая
и противопехотная) мина дистанционной установки самоликвидируется по истечении
установленного в кассетном боеприпасе перед применением времени самоликвидации
мины.

Таким образом, боевая часть заявляемой мины за счет цилиндрического корпуса
мины, состоящего из конструктивно объединенных корпусов боевой части и
неконтактного взрывательного устройства, после установкиминына грунт для боевого
применения против бронетанковой техники и живой силы противника не требует
дополнительных действий и не выдвигается из корпуса мины, в отличие от прототипа.

Выдвигающаяся из корпуса мины боевая часть, как у прототипа, перед
срабатыванием, для освобождения осколочной оболочки от экранирующего действия
корпуса, существенно усложняет и увеличиваетмассу конструкциимины: направляющий
цилиндр, устройство выдвижения, датчик угла наклона, детонирующее устройство,
состоящее из приемных детонаторных шашек, размещенных в отверстиях осколочной
оболочки, передающих детонаторных шашек, размещенных в отверстиях
направляющего цилиндра, причем они должны совмещаться после выдвижения БЧ,
детонаторныхдорожек равной длинына внешней боковойповерхности направляющего
цилиндра, соединяющих приемные детонаторные шашки с детонаторной шашкой,
расположенной в центральном сечении направляющего цилиндра.

Размещение верхней части неконтактного взрывательного устройства над боевой
частью исключает попадание помех в металлическую облицовку, а сброс ее перед
подрывом боевой части мины обеспечивает нормальное формирование кумулятивной
струи.

Устройство установки из шести лапок, подпружиненных двумя видами пружин,
повышает вероятность установки мины в работоспособное положение и обеспечивает
возврат мины в положение, близкое к вертикальному после наезда на мину гусеницей
танка или колесом машины, в транспортном положении подпружиненные лапки
прижаты к корпусу мины.

Изобретение позволит существенно повысить эффективность дистанционного
минирования и снизить затраты на установку смешанного (противотанковое,
противопехотное) минного поля путем уменьшения номенклатуры мин, так как
заявляемая мина обеспечивает эффективное поражающее действие как по живой силе
противника, так и по бронетанковой технике.

На заявляемуюмногоцелевуюкассетнуюминудистанционной установкиразработана
техническая документация и проведены испытания изготовленных образцов,
подтвердившие работоспособность, эффективность и безопасность ее эксплуатации.

(57) Формула изобретения
1. Многоцелевая кассетная мина дистанционной установки, содержащая

цилиндрический корпус, в которомразмещенынеконтактное взрывательное устройство,
боевая часть с цилиндрическим зарядом взрывчатого вещества, на торце которого
выполнена кумулятивная выемка, облицованная металлом и с осколочной оболочкой
заданного дробления, стабилизатор в виде парашюта, прикрепляемый к мине при ее
размещении в кассетном боеприпасе, устройство установки, имеющее подпружиненные
лапки, отличающаяся тем, что цилиндрический корпус с конической частью у основания
мины состоит из конструктивно объединенных боевой части и неконтактного
взрывательного устройства, неконтактное взрывательное устройство состоит из двух
частей, которые крепятся на противоположных торцах боевой части и соединенымежду
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собой проводной линией, размещенной в кожухе, на наружной поверхности корпуса
мины, причем верхняя часть неконтактного взрывательного устройства предназначена
для сброса парашюта с одновременнымраскрытием лапок и установкойминыврабочее
положение, для предотвращения попадания в кумулятивную облицовку боевой части
помех, вынесена за пределы боевой части и сбрасывается перед подрывом боевой части,
а нижняя часть неконтактного взрывательного устройства содержит элементы и
устройства, обеспечивающие работоспособность мины по бронетехнике и живой силе
противника, возможность ввода времени самоликвидации, в устройстве установки на
подпружиненных лапках с использованием накладки закреплены вторые пружины
трапециевидной формы, упирающиеся одним концом в конусную часть корпуса мины,
а другим концом в накладки на двух соседних лапках, подпружиненные лапки в
транспортном положении закреплены и удерживаются разрывными болтами-
фиксаторами с помощью двух охватывающих лапок.

2.Многоцелевая кассетнаямина для дистанционной установки по п. 1, отличающаяся
тем, что коническая кумулятивная облицовка в плоской части имеет нижний буртик
большего диаметра, чем верхний и при установке облицовки на торец корпуса с
выступом, имеющим большую высоту, чем плоская часть облицовки, при создании
определенного усилия запрессовки на корпус в продольном направлении облицовка
фиксируется в корпусе.
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(54) РАЗОВАЯ КАССЕТА ДЛЯ ДИСТАНЦИОННОГОМИНИРОВАНИЯ
(57) Реферат:

Изобретение относится к боеприпасам, а
именно к разовым кассетам для дистанционного
минирования местности. Разовая кассета для
дистанционного минирования содержит
цилиндрический стакан с блоком установки
времени самоликвидации, внутри которого
расположены соосно с нимпоршень с вышибным
зарядом и блок, содержащий закрепленные в нем
две секции многоцелевых мин, разделяемый на
две части диск с разделительными зарядами, блок
установки времени самоликвидации,
пиротехнические цепи, электрокапсюль. В одной
из секций блокамины упираются своими торцами
с одной стороны в посадочные места на поршне,
а с другой - в посадочные места на одной из
сторон разделяемого диска. В другой из секций
блока мины упираются своими торцами с одной
стороны в посадочные места на другой из сторон
разделяемого диска, а с другой - в посадочные
места на блоке установки времени

самоликвидации, расположенном у выходного
отверстия стакана. В центре цилиндрического
стаканаразмещена трубка газовода, выполненная
с возможностью обеспечения единства
конструкции блока сминами, один конец которой
закреплен в поршне, а другой - в установщике
времени самоликвидации. Трубка газовода
состоит из двух частей, соединенных разрывной
втулкой в центре разделяемого на две части диска
с разделительными зарядами. На одном конце
трубки газовода, под вышибным зарядом в
поршне, установлена втулка с центральным
калиброванным отверстием. На другом конце
трубки газовода установлена съемная пробка и
в трубке газовода размещена дополнительная
навеска пороха для обеспечения двухрежимного
метания блока с минами из кассеты. Жгут
проводов установлен внатяг с применением
натяжной втулки в пазы внешнего контура
разделяемого диска. Технический результат
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заключается в повышении эффективности
создания минного поля за счет обеспечения

равномерности распаковки кассеты. 3 з.п. ф-лы,
8 ил.
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(54) SINGLE-SHOT CARTRIDGE FOR REMOTE MINING
(57) Abstract:

FIELD: weapons and ammunition.
SUBSTANCE: invention relates to ammunition,

namely to disposable cartridges for remote mining of
terrain. Single-use cartridge for remote mining contains
cylindrical barrel with self-destruction time setting unit,
inside which a piston with an expelling charge and a
unit containing two sections of multipurpose mines
fixed in it are located coaxially with it, a disk with
separating charges, which is divided into two parts, self-
destruction time setting unit, pyrotechnic circuits,
electric capsule. In one of the sections of the unit, the
mines rest against the seats on the piston on one side,
and on the other side—on the seats on one of the sides
of the divided disc. In the other of the sections of the
unit, the mines rest on the seats on the other side of the
divided disc on one side, and on the other side—against
the seats on the self-destruction time setting unit, located
at the outlet hole of the sleeve. In the center of the

cylindrical shell there is a gas duct tube made with the
possibility of ensuring the unit with mines design unity,
one end of which is fixed in the piston, and the other is
in the self-destruction time installer. Gas duct tube
consists of two parts connected by a bursting bushing
in the center of a disk with separating charges being
divided into two parts. Bushing with a central calibrated
hole is installed at one end of the gas duct tube, under
the expelling charge in the piston. At the other end of
the gas duct tube there is a detachable plug, and in the
gas duct tube there is an additional charge of powder
to provide for two-mode throwing of the block with
mines from the cartridge.Wiring harness is installed in
tension with the use of a tension sleeve in the grooves
of the external contour of the divided disk.

EFFECT: increased efficiency of minefield creation
due to provision of uniform unpacking of cartridge.

4 cl, 8 dwg
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Изобретение относится к боеприпасам, а более конкретно к разовым кассетам для
дистанционного минирования местности многоцелевыми минами.

Известны кассеты для дистанционной установки противотанковых мин: КПТМ-3
(Кассетная головная часть с противотанковыми минами ПТМ-3, каталог «Оружие
России», том VII, «Высокоточное оружие и боеприпасы», АОЗТ «Военный парад» М.,
- 1997 г., стр. 119-120), КПТМ-4 с противотанковыми минами ПТМ-4 патент на
изобретение №2270975, заявка №2004110368, приоритет изобретения 07.04.2004 г.

Также известны кассеты для дистанционной установки противопехотных мин:
КПОМ-2 с противопехотными осколочными минамиПОМ-2 (каталог «Janes mines and
mine clearance», Edited by Colin King, Jans Information Group Inc,)340 Braddoc Place, Suite
300, Alexandria, Virginia, USA, выпуск 1996-1997 гг., стр. 395), КПОМ-3 (прототип) с
противопехотными осколочными минами ПОМ-3 патент на изобретение №2429445,
заявка №2010101364, приоритет изобретения 18.01.20)0 г., зарегистрировано в
Государственном реестре изобретений РФ 20.09.2011 г., RU 2429445 С1.

Известная разовая кассета для дистанционного минирования КПОМ-3 содержит
цилиндрический стакан с крышкой, внутри которогорасположенысоосно с нимпоршень
с вышибным зарядом и блок, содержащий закрепленные в нем две секции
цилиндрических противопехотных осколочных мин, разделяемый на две части диск с
разделительными зарядами, неразделяемый диск, стяжную шпильку с ослабленным
сечением, пиротехнические цепи, переключатель ручной установки времени
самоликвидации, электрокапсюль и электроконтакты, обеспечивающие с помощью
внутренней электропроводки подключение к электрической схеме взрывателей,
переключателя ручной установки времени самоликвидации мин с автономным
источником питания, закрепленного на крышке кассеты, а также - к системе управления
заградителя с использованием внешних электроконтактов, расположенных на дне
цилиндрического стакана.

В одной из секций блока мины упираются своими торцами с одной стороны в
посадочные места на поршне, а с другой - в посадочные места на одной из сторон
разделяемого диска, в другой из секций блока мины упираются своими торцами с одной
стороны в посадочные места на другой из сторон разделяемого диска, а с другой - в
посадочные места на неразделяемом диске, расположенном у выходного отверстия
стакана, и удерживаются стяжнойшпилькой, один конец которой закреплен в поршне,
а другой - в неразделяемом диске.

Вышеуказанные известные кассеты обладают рядом недостатков, например, для
установки, смешанныхминных полей противживой силы противника и бронетанковой
техники требуются, отдельно, кассеты с противопехотными и. отдельно, кассеты с
противотанковымиминами, что увеличивает номенклатуру кассет и повышает затраты
на установку смешанных минных полей. Кроме того, в приведенных кассетах,
обеспечивается выбросмин только с одной скоростью.Учитывая, что расстояниемежду
минами на местности, установленными из одной кассеты, зависит, в частности, от
времени воздействия воздушногопотока, дляполученияминныхполей, устанавливаемых
с авиационных носителей из вышеуказанных кассет с плотностью, близкой к
равномерной, необходимо существенно увеличивать высоту полета носителя, что не
всегда возможно и безопасно.

Целью данного изобретения является устранение указанных выше недостатков как
у прототипа, так и у аналогов, т.е. обеспечение возможности создания с помощью
разовой кассеты для дистанционного минирования минного ноля повышенной
эффективности действия по пехоте и бронетанковой технике противника, в том числе,

Стр.: 6

RU 2 817 052 C1

5

10

15

20

25

30

35

40

45



и с небольших высот полета авиационного носителя за счет использования
двухрежимного выброса блока с минами из кассеты

Для достижения поставленной цели (технического результата) заявляется новая
конструкция разовой кассеты для дистанционного минирования, которая содержит
цилиндрический стакан с блоком установки времени самоликвидации, внутри которого
расположены соосно с ним поршень с вышибным зарядом и блок, содержащий
закрепленные в нем две секции многоцелевых мин, разделяемый на две части диск с
разделительными зарядами, блок установки времени самоликвидации, кнопки выбора
и ручной установки временисамоликвидации, встроенные в блок установки времени
самоликвидации, пиротехнические цепи, электрокапсюль и электроконтакты для
подключения мин к системе управления минированием заградителя и для ручной
установки времени самоликвидации мин, при этом в одной из секций блока мины
упираются своими торцами с одной стороны в посадочные места на поршне, а с другой
- в посадочные места на одной из сторон разделяемого диска, в другой из секций блока
мины упираются своими торцами с одной стороны в посадочные места на другой из
сторон разделяемого диска, а с другой - в посадочныеместа на блоке установки времени
самоликвидации, расположенном у выходного отверстия стакана. В центре
цилиндрического стакана размещена трубка газовода, состоящая из двух частей
соединенных между собой разрывной втулкой. Мины в секциях блока удерживаются
центральной трубкой газовода, один конец которой закреплен в поршне, а другой - в
блоке установки времени самоликвидации мин. В посадочных местах разделяемого
диска установленынаправляющие, взаимодействующие с подпружиненнымиштоками
для снятия механической ступени предохранения мин, и электроразъемы,
обеспечивающие с помощьювнутренней электропроводки подключение мин к системе
управления минированием заградителя с использованием внешних электроконтактов,
расположенных на дне цилиндрического стакана и для ручной установки времени
самоликвидации мин с использованием кнопок выбора и установки времени
самоликвидации, встроенных в блок установки времени самоликвидации кассеты для
удобства, Жгуты внутренней электропроводки установлены внатяг в пазы внешнего
контура разделительного диска с применениемнатяжных втулок из полиамида, которые
способствуютразрывужгутов в центральной части.Кнопки выбора и установки времени
самоликвидации мин в ручном режиме встроены для удобства эксплуатации в блок
установки времени самоликвидации мин, расположенный у выходного отверстия
цилиндрического стакана. На поршне с вышибным зарядом в центре предусмотрено
центральное сквозное отверстие, обеспечивающее взведение дополнительной пороховой
навески, размещенной в трубке газовода после воспламенения вышибного заряда в
поршне. На другом конце трубки газовода установлена пробка. При съеме пробки с
трубки до применения, при воспламенении вышибного заряда, часть газов из
запоршневоготрубку газовода 9, 10 уменьшая скорость выброса мин из кассеты
приблизительно в два раза по сравнению с вторым режимом (резьбовая пробка 13 не
выкручена).

При втором режиме метания с закрытой пробкой 13 после зажжения пороховой
навески 12 в трубке газовода 9, 10 пороховые газы возвращаются в запоршневой объем,
увеличивая давление на поршень и за счет этого увеличивается скорость выброса мин.

Одновременно с этим, после прогорания замедлителя 23 через заданное время
замедления, пороховые газы по газоводной трубке замедлителя 22 воспламеняют
разделительные заряды 21, происходит срабатывание разделительных зарядов и разрыв
разрывной втулки, соединяющей обе части трубки газовода, а также разрыв жгутов
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внутренней электропроводки 19 в центральной части, что обеспечивает равномерную
распаковку блока при разделении на две части разделяемого диска 8.

Далее, сработавшие разделительные заряды 21 задействуют датчики температуры,
давления во взрывателях мин 7. Блок 6 с разделяемым диском 8 распадается на
составные части, при этом защитные кожухи 15 отлетают, мины выходят из гнезд диска
8, поршня 3 и блока установки времени самоликвидации 2. Под воздействием
набегающего потока воздуха раскрываются стабилизаторы в вид парашютов и мины
рассеиваются на траектории их полета к земле.

По истечении установленного времени самоликвидации минное поле
(противотанковое, противопехотное) самоликвидируется, что обеспечивает выполнение
требований дополненного Протокола II Женевской конвенции по запрещению или
ограничению применения противопехотных мин в части противопехотного минного
поля.

Спецификация
1 - цилиндрический стакан;
2 - блок установки времени самоликвидации;
3 - поршень;
4 - вышибной заряд;
5 - электрокапсюль;
6 - блок;
7 - многоцелевая мина;
объема, образуемых при воспламенении вышибного заряда и газы, образуемые при

воспламенении пороховой навески, размещенной в трубке газовода стравливаются
через трубку и происходит выброс мин из кассеты с уменьшенной скоростью, что
увеличивает расстояние на грунте между минами, установленными из одной кассеты с
малой высоты полета авиационного носителя за счет увеличения времени воздействия
воздушного потока на мины. Если трубка закрыта пробкой, то при воспламенении
пороховой навески в трубке газовода, образующиеся газы выбивают втулку с
калиброванным отверстием и заполняют запоршневой объем, что приводит к
увеличению давления в запоршневом объеме и к увеличению скорости выброса блока
с минами из кассеты, что рекомендуется использовать на больших высотах полета
авиационногоносителя. Трубка газовода состоит из двух частей, соединенныхразрывной
втулкой, которая разрушается при воспламенении разделительного заряда в
разделяемом диске и обеспечивает усилие форсирования при взведении мин в момент
распаковки блока с минами.

На фигурах 1 и 2 показано устройство заявляемой конструкции разовой кассеты для
дистанционного минирования в ее продольном сечении, а также вид сверху по стрелке
А и вид снизу по стрелке Б.

На фигуре 3 показано аксонометрическое изображение блока с многоцелевыми
минами, жгуты проводов 19 не показаны

Разовая кассета для дистанционного минирования содержит цилиндрический стакан
1, блок установки времени самоликвидации 2, поршень 3, вышибной заряд 4 и
электрокапсюль 5. Внутри цилиндрического стакана 1, соосно с ним размещен блок 6.
В свою очередь, блок 6 содержит закрепленные в нем попарно, две секции
цилиндрических многоцелевых мин 7, удерживаемых при помощи поршня 3,
разделяемого диска 8, блока установки времени самоликвидации 2 и трубки газовода,
состоящей из двух частей 9, 10, которые соединены разрывной втулкой 11. Внутри
трубки газовода размещена пороховая навеска 12 и войлочный пыж23.На одном конце
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трубки газовода расположена резьбовая пробка 13, на другом конце - втулка с
калиброванным отверстием 14. Все многоцелевые мины 7 снабжены стабилизаторами
в виде парашютов, закрытых защитными кожухами 15. В блок установки времени
самоликвидации 2 встроены кнопки выбора 16 иустановки 17 времени самоликвидации
мин 7, а в дне стакана 1 установлены внешние электроконтакты 18 для подключения
к системе управления минированием заградителя с целью задействования и установки
времени самоликвидации мин 7 непосредственно перед применением, когда мины 7
находятся внутри разовой кассеты.Жгуты проводов 19 для подключения мин к системе
управленияминированием заградителя и для ручной установки времени самоликвидации
мин установлены внатяг с применением втулки 20 в пазы внешнего контура
разделяемого диска 8. Напротив разделительных зарядов 21 установлены газоводные
трубки 22, концы которых закреплены в поршне 3 с помощью резьбового соединения
под замедлителями 23, установленными в поршне 3. Резьбовое соединение трубки 22
с поршнем 3 предусмотрено для удобства сборки кассеты.

Действие заявляемой разовой кассеты для дистанционного смешанногоминирования
происходит следующим образом.

Перед применением разовой кассеты для дистанционного минирования требуемое
время самоликвидации мин 7 устанавливается либо вручную при помощи органов
управления блока УВС 2 (кнопок установки 15 и выбора 16 времени самоликвидации),
либо через внешние электроконтакты 18 от системы управления минированием
заградителя.

Если время самоликвидации не ввести, то, с целью обеспечения безопасности и
хранения кассет, мины после выброса из кассеты не переводятся в боевое положение.

После этого с заградителя подается электрический импульс на срабатывание
электрокапсюля 5, которыйподжигает вышибной заряд 4.Под воздействиемпороховых
газов вышибного заряда 4 в запоршневом объеме на поршень 3 начинается отстрел
блока 6 с закрепленными в нем в двух секциях многоцелевымиминами 7. Одновременно
с этим поджигаются замедлитель 23 и пороховая навеска в трубке газовода 12 через
калиброванное отверстие в втулке)4. При этом размер калиброванного отверстия в
первом режиме метания мин из кассеты с выкрученной резьбовой пробкой 13
обеспечивает предусмотренное стравливание газов в запоршневом объеме и от
пороховой навески 12 через

8 - разделяемый диск;
9 - часть трубки газовода;
10 - часть трубки газовода;
11 - разрывная втулка;
12 - пороховая навеска в трубке газовода;
13 - резьбовая пробка;
14 - втулка с калиброванным отверстием;
15 - защитный кожух;
16 - кнопка выбора времени самоликвидации;
17 - кнопка установки времени самоликвидации;
18 - внешние электроконтакты на дне стакана;
19 - жгуты проводов внутренней электропроводки;
20 - втулка натяжная;
21 -разделительные заряды;
22 - газоводная трубка замедлителя;
23 - замедлитель.

Стр.: 9

RU 2 817 052 C1

5

10

15

20

25

30

35

40

45



Изобретение позволит существенно повысить эффективность дистанционного
минирования и снизить затраты на установку смешанного (противотанковое,
противопехотное) минного поля путем уменьшения номенклатуры кассет с
противопехотными и противотанковыми минами, так как заявляемая кассета с
многоцелевыми минами обеспечивает установку смешанного (противотанковое,
противопехотное) минного поля, поражающего как живую силу противника, так и
бронетанковую технику, а также улучшить рассеивание мин на местности с небольших
высот полета авиационного носителя за счет использования двухрежимного выброса
блока с минами из кассеты.

На заявляемую разовую кассету для дистанционного минирования разработана
техническая документация и проведены испытания изготовленных образцов,
подтвердившие работоспособность, эффективность и безопасность ее эксплуатации.

(57) Формула изобретения
1. Разовая кассета для дистанционного минирования, содержащая цилиндрический

стакан с блоком установки времени самоликвидации, внутри которого расположены
соосно с ним поршень с вышибным зарядом и блок, содержащий закрепленные в нем
две секции многоцелевых мин, разделяемый на две части диск с разделительными
зарядами, блок установки времени самоликвидации, пиротехнические цепи,
электрокапсюль, при этом в одной из секций блока мины упираются своими торцами
с одной стороны в посадочные места на поршне, а с другой - в посадочные места на
одной из сторон разделяемого диска, в другой из секций блока мины упираются своими
торцами с одной стороны в посадочные места на другой из сторон разделяемого диска,
а с другой - в посадочные места на блоке установки времени самоликвидации,
расположенном у выходного отверстия стакана, отличающаяся тем, что в центре
цилиндрического стакана размещена трубка газовода, выполненная с возможностью
обеспечения единства конструкции блока с минами, один конец которой закреплен в
поршне, а другой - в установщике времени самоликвидации, при этом трубка газовода
состоит из двух частей, соединенных разрывной втулкой в центре разделяемого на две
части диска с разделительными зарядами, кроме того, на одном конце трубки газовода,
под вышибным зарядом в поршне, установлена втулка с центральнымкалиброванным
отверстием, а на другом конце трубки газовода установлена съемная пробка и в трубке
газовода размещена дополнительная навеска пороха для обеспечения двухрежимного
метания блока с минами из кассеты, при этом жгут проводов установлен внатяг с
применением натяжной втулки в пазы внешнего контура разделяемого диска.

2. Разовая кассета для дистанционного минирования по п. 1, отличающаяся тем, что
жгутыпроводов для подключениямин к системе управленияминированием заградителя
и для ручной установки времени самоликвидации мин установлены внатяг в пазы
внешнего контура разделительного узла.

3. Разовая кассета для дистанционного минирования по п. 1, отличающаяся тем, что
газоводные трубки замедлителей закреплены в поршне с помощью резьбового
соединения.

4. Разовая кассета для дистанционного минирования по п. 1, отличающаяся тем, что
для установки в ручном режиме времени самоликвидации мин вместо переключателя
ручной установки с автономным источником, закрепленным на крышке кассеты, в
блок установки времени самоликвидации встроены кнопки выбора и установки времени
самоликвидации.
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